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Tiivistelma

Paakaupunkiseudun jatevedet puhdistetaan kahdella Suomen suurimmalla jatevedenpuhdistamolla: Helsingin
Viikinmaessa ja Espoon Suomenojalla. Puhdistamoiden toiminnasta vastaa Helsingin seudun
ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY.

Jatevedenpuhdistamoiden toimintaa ohjaavat laitoskohtaiset ymparistoluvat. Vuonna 2020 molemmat HSY:n
puhdistamot tayttivat kaikki ymparistdluvan maaraykset: Vesistoon johdetun jateveden biologinen ja
kemiallinen hapenkulutus, kokonaisfosfori pitoisuus ja poistotehokkuudet myds kokonaistypen osalta olivat
lupamaaraysten mukaiset.

Koronapandemia muutti vuonna 2020 tydskentelytapoja jatevedenpuhdistuksessa merkittavasti.
Henkilostoriskeja hallittiin aktiivisesti pandemian alkuvaiheista Iahtien, ja ohjeistuksia paivitettiin jatkuvasti
vastaamaan uusinta tietoa. Lahitydssa otettiin kayttdon tydskentelytavat, jotka estavat taudin levidmista
tyOyhteisdssa: téihin tulo- ja lahtdajat sekéa tauot porrastettiin tarpeettomien kohtaamisten valttdmiseksi,
harrastustilat suljettiin, kokoukset muutettiin etdkokouksiksi, ja asiantuntijatydssa siirryttiin etatydhon. Myos
lakisaateisissa turvallisuuskoulutuksissa siirryttiin eta- tai hybridikoulutuksiin. Pandemia vaikutti myos
operatiivisen tydn sisaltéon erityisesti jatevesipumppaamoilla: pumpputukosten maara nousi merkittavasti
kosteuspyyhkeiden, maskien ja suojakasineiden kayton lisdannyttya. Tukosten maara ei ole palannut
epidemiaa edeltavalle tasolle pyttyetiketistd muistuttamisesta huolimatta.

HSY:n jatevedenpuhdistuksen kehittdmishankkeissa painopisteina oli vuonna 2020 fosforin talteenotto,
kasvihuonekaasupaastojen vahentdminen, 1adkeaineiden ja teollisuusjatevesien parempi hallinta Itdmeren
alueella seka ylivuotojen vahentdminen. Jatevesilietteen pyrolyysia tutkittiin ja pyrolyysin pilot-laitteiston
rakentaminen eteni HSY:n jatehuollon toimialan toimesta.

Vuonna 2020 Viikinmaen jatevedenpuhdistamon sahkdenergian tuotanto oli 38 GWh. Viikinmaen
sahkdenergian omavaraisuusaste oli 96 %. Suomenojan puhdistamon tuottaman biokaasun maara oli 4,7
milj. m3. Gasum Oy jalostaa koko kaasumaarasta likennepolttoainetta.

Blominmaen uusi n. 500 000 asukkaan jatevesille mitoitettu kalliopuhdistamo korvaa mitoituskuormituksensa
ylittdneen Suomenojan jatevedenpuhdistamon vuoden 2022 kesélla, eli noin kaksi vuotta alkuperaista
suunnitelmaa myéhemmin. Tarkea etappi Blominmaen projektissa oli vimeisen ympéristéluvan
yksityiskohdan, eli Blominmaen jatevedenpuhdistamon purkurakenteisiin liittyvan paatoksen saaminen
2.3.2020. Paatosta kasitelladn Vaasan hallinto-oikeudessa. Vuonna 2020 keskeisimpana tyona ovat olleet
luolaston betonitdiden viimeistelyt, prosessi- ja koneistoty6t seka tekniikkatyt. Maanpaallisten rakennusten
tyot etenivat vuoden alun vesikattojen eristystoisté ja sisatilojen viimeistelytoistd vuoden lopun ulkoalueiden
maanrakennustoihin, rakennusten pintarakennetoihin seka rakennusten tekniikkatéihin. Vuoden 2020 lopussa
tydmaan kokonaisvalmiusaste nousi noin 58 %. Rakennusteknisten téiden valmiusaste oli n. 79 %, prosessi-,
koneisto-, LVISPR- ja SIA-t6iden valmiusaste oli 47 % ja tekniikkatéiden valmiusaste noin 39 %.
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Sammandrag

Avloppsvattnet i huvudstadsregionen renas vid tva av Finlands storsta avloppsreningsverk: Viksbacka i
Helsingfors och Finno i Esbo. Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster HRM ansvarar for
reningsverkens verksamhet.

Verksamheten vid avloppsreningsverk styrs av anlaggningsspecifika miljétillstand. Ar 2020 uppfylide HRM:s
bada reningsverk alla villkor enligt miljétillstandet: Den biologiska och kemiska syreférbrukningen,
fosforhalten och reduktionsgraden aven nar det galler totalkvavet for avioppsvattnet som leddes till
recipienten var i enlighet med tillstandsbestammelserna.

Ar 2020 andrade coronapandemin arbetssatten vid avloppsvattenreningen betydligt. Personalriskerna
beaktades aktivt fran bérjan av pandemin och anvisningarna uppdaterades kontinuerligt for att de skulle
motsvara den senaste informationen. | nararbetet inférdes arbetsmetoder som férhindrar spridning av
sjukdomen inom arbetsgemenskapen: tiderna for att komma till och Iamna arbetsplatsen samt pauserna
spreds ut stegvis for att undvika onédiga moéten, fritidslokalerna stangdes, métena andrades till distansméten
och experterna 6vergick till att arbeta pa distans. Aven inom den lagstadgade sékerhetsutbildningen évergick
man till distans- eller hybridutbildningar. Pandemin paverkade ocksa innehallet av det operativa arbetet,
sarskilt vid avloppspumpstationer: antalet pumpstoppar 6kade avsevart da anvandningen av vatservetter,
masker och skyddshandskar dkade. Antalet stopp har inte atergatt till nivan fére pandemin trots paminnelser
om toalettetiketten.

Ar 2020 var tyngdpunkten fér HRM:s utvecklingsprojekt inom avloppsvattenrening att atervinna fosfor, minska
utslappen av vaxthusgaser, férbattra hanteringen av ldkemedel och industriavloppsvatten i Ostersjdomradet
och minska 6versvamningar. Pyrolys av avloppsvattenslam undersoktes och uppférandet av en
pilotanlaggning for pyrolys drevs framat av HRM:s avfallshantering.

Ar 2020 uppgick elproduktionen vid Viksbackas avioppsreningsverk till 38 GWh. Sjalvférsériningsgraden for
elproduktionen vid Viksbacka var 96 procent. Mangden biogas som producerades vid Finno reningsverk
uppgick till 4,7 miljoner m®. Gasum Oy vidareféradlar hela gasmangden till trafikbransle.

Blombackens nya bergreningsverk som ar dimensionerat for avioppsvatten fran cirka 500 000 invanare,
kommer sommaren 2022 att ersatta reningsverket i Finno, som har éverskridit sin dimensionerande
belastning. Detta ar cirka tva ar senare an den ursprungliga planen. En viktig etapp i projektet Blombacken
var beslutet om anordningarna for utslapp vid Blombackens avloppsreningsverk, som var den sista detaljen i
miljétillstandet och som kom den 2 mars 2020. Beslutet handl&ggs i Vasa férvaltningsdomstol. Ar 2020 har
det viktigaste arbetet varit att slutféra betongarbetena i grottan, process- och maskineriarbeten samt tekniska
arbeten. Arbetena i byggnader ovan jord avancerade i bérjan av aret fran isolering av vattentak och
avslutande arbeten inomhus till jordbyggnadsarbeten i utomhusomraden och arbeten pa byggnadernas
ytstruktur och teknik vid arets slut. | slutet av 2020 steg byggarbetsplatsens fardighetsgrad till ca 58 procent.
Fardighetsgraden av de byggnadstekniska arbetena var cirka 79 procent, av process-, maskineri-, VVS- och
sprinklerarbetena samt el- och instrumentinstallationerna 47 procent och av de tekniska arbetena omkring 39
procent.

Nyckelord: Avloppsvattenrening, avioppsreningsverk, utslapp av naringsdmnen, miljétillstand, samhallens
belastning av naringsdmnen
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Abstract

Wastewater in the Helsinki Metropolitan Area is treated at two of Finland’s largest wastewater treatment
plants: Viikinmaki in Helsinki and Suomenoja in Espoo. The treatment plants are operated by the Helsinki
Region Environmental Services Authority HSY.

The operation of wastewater treatment plants is governed by plant-specific environmental permits. In 2020,
both of HSY’s treatment plants complied with all the environmental permit regulations: The biological and
chemical oxygen demand, phosphorus content and removal efficiencies, including total nitrogen, were in
accordance with the permit regulations.

In 2020, the COVID-19 pandemic significantly changed working methods in wastewater treatment. Staff risks
were actively managed from the early stages of the pandemic, and the guidelines were constantly updated to
reflect the latest information. In work carried out locally, new methods were introduced to prevent the spread
of the disease in the work community: arrival and departure times and breaks were staggered to avoid
unnecessary encounters, hobby facilities were closed, meetings were replaced with remote meetings, and
experts started working remotely. Remote or hybrid training was also introduced in statutory safety training.
The pandemic also affected the content of the operative work, especially at wastewater pumping stations: the
number of pump blockages increased significantly as the use of wet wipes, masks and protective gloves
increased. Despite reminders of proper toilet etiquette, the number of blockages has not fallen back to the
level before the pandemic.

HSY’s wastewater treatment development projects in 2020 focused on phosphorus recovery, reducing
greenhouse gas emissions, better management of pharmaceutical residues and industrial wastewater in the
Baltic Sea area and reducing overflows. The pyrolysis of wastewater sludge was investigated and
construction of a pyrolysis pilot system was taken forward by HSY Waste Management.

In 2020, the Viikinméaki wastewater treatment plant’s electricity production was 38 GWh. Viikinmaki’'s
electricity self-sufficiency rate was 96%. The amount of biogas produced by the Suomenoja treatment plant
was 4.7 million m3. Gasum Ltd upgrades the entire amount of gas to transport fuel.

The new Blominmaki wastewater treatment plant, located in the bedrock and designed for the wastewater of
approx. 500,000 residents, will replace the Suomenoja wastewater treatment plant, which has exceeded its
design load. This will happen in the summer of 2022, about two years later than originally planned. An
important stage in the Blominmaki project was obtaining the last detail of the environmental permit, i.e. the
decision relating to the discharge structures of the Blominmaki wastewater treatment plant, on 2 March 2020.
The decision is being processed by the Vaasa Administrative Court. In 2020, the main work included finishing
concrete work, process and machinery work and engineering work in the cavern. Work on above-ground
buildings progressed from roof insulation and interior finishing work early in the year to earthmoving work in
the outdoor areas, building surface structure work and building engineering work late in the year. At the end of
2020, the overall completion rate of the construction site increased to approximately 58%. The completion
rate was approx. 79% for construction engineering work, 47% for process, machinery, HPAC, sprinkler,
electrical, instrumentation and automation work and 39% for engineering work.

Keywords:

Wastewater treatment, wastewater treatment plant, nutrient emissions, environmental permit, community
nutrient load
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Esipuhe

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY puhdistaa Helsingin metropolialueen yli miljoonan asukkaan ja alueen teollisuuden jatevedet kahdella puhdistamolla:
Helsingin Viikinméessa ja Espoon Suomenojalla. Puhdistamoiden rooli Suomen jatevedenpuhdistuksen ympéaristokuormituksen hallinnan ja kehityksen kannalta on merkittava.
HSY:n molemmat puhdistamot purkavat puhdistetut jatevedet Itdmereen, ja toiminnan jatkuva kehittdminen onkin mita konkreettisinta Itdmeren hyvaksi tehtavaa tyota, jonka
avulla alueen asukkaiden ja teollisuuden kuormitus voidaan minimoida.

Jatevedenpuhdistamot tayttivat vuonna 2020 kaikki ymparistélupaméaaraykset. Vuoden 2020 toimintaan vaikutti vahvasti Koronapandemia ja sen my6ta monia
tydskentelytapoja jouduttiin mukauttamaan epidemiaturvallisiksi. Puhdistamoiden ja pumppaamoiden lahitydssa ei esiintynyt tartuntaketjuja. HSY oli mukana myd&s epidemian
alkuvaiheista alkaen tukemassa THL:n jatevesista tapahtuvan tarkkailun kehittdmista ja vuoden aikana on otettu lukuisia kansanterveyden seurantaan liittyneité naytteita.
Korona-vuotta varittivat myds verkostossa tapahtuvien tukkeumien maarén voimakas kasvu, joka lisasi tydkuormaa pumppaamoilla ja verkostossa. Varautumisen teemaan
littyen on my&s kehitetty kriittisten kemikaalien varmuusvarastointia, joka otettiin kdyttdon vuoden 2020 lopulla yhteistydsséa viiden muun vesilaitoksen ja puhdistamo-
osakeyhtion kanssa.

HSY:ssa jatkettiin myds vuonna 2020 pitkdjanteista tyota jatevedenpuhdistuksen prosessien kehittdmiseksi ja paastdjen minimoimiseksi. Fosforin talteenoton osalta
kehittamaamme teknologian pilotti saatiin ns. markakoekayttovaiheeseen ja koeajot jatkuvat 2021 aikana toiminnan optimoinnilla ja valituotteen kayttdselvityksilla. Muita
merkittavia kehittdmisen teemoja olivat haitallisten aineiden poistoon ja tilavarauksiin liittyvat hankkeet, typpioksiduulin eli ilokaasun paastdjen vahentamiseen tahtaava
tutkimus ja jateveden ylivuotojen vahentamishankkeet. Liséksi merkittdva toimintavarmuutta edistava kehitysaskel otettiin kunnossapitojarjestelman muutoksen myota. Uusi
mobiilikayttdéa tukeva jarjestelma otettiin kayttdon joulukuussa 2020.

Téassa puhdistamoiden vuoden 2020 yhteisraportissa on kattavasti kuvattu jatevedenpuhdistuksen kokonaispaastét koko paakaupunkiseudun osalta. Raportoinnin
lahtokohtana on ymparistélupien maaraamien ja valvontaviranomaisten edellyttamien tietojen esittdminen, minka vuoksi osa kaavioista ja taulukoista esitetdan aikaisempien,
vakiintuneiden mallien mukaisesti. Lisaksi raportissa esitellaan jatevedenpuhdistuksen keskeisimmat tutkimus- ja kehittdmishankkeet sekd annetaan yleistasoinen katsaus
vuoteen 2020. Jatevedenpuhdistuksen vuosiraportti on myos osa koko HSY:n toiminnan kattavaa ymparistdvastuuraportoinnin kokonaisuutta. Raportin digitaalinen versio on
my0s Euroopan parlamentin ja neuvoston saavutettavuusdirektiivin (2016/2012) mukainen.

Helsingissa 30.4.2021
Tommi Fred toimialajohtaja

Mari Heinonen osastonjohtaja



1 Jatevedenpuhdistamoiden toiminta

Global Reporting Initiativen ja Jatevedenpuhdistuksen vuosiraportin vastaavuudet

GRI-standardi Jatevedenpuhdistuksen vuosiraportti
GRI-koodi Kuvaus Raportin kohta Raportoinnin kattavuus
Energy
G4-EN3 Organisaation oma energiankulutus 7 Energia Jatevedenpuhdistus
Emissions

5.1 Voimatuotannon paastot

G4-EN15 Suorat kasvihuonekaasupaastot 5.2 Puhdistusprosessin kaasumaiset paastot Jatevedenpuhdistus
G4-EN21 Muut ilmapaastot 5 Paastot ilmaan Jatevedenpuhdistus
Effluents and
waste
G4-EN22 Vesipaastot 4 P&astot vesistoon HSY
G4-EN23 Jatteiden kasittely 9 Jéatteet Jatevedenpuhdistus
4 Paastot vesistoon,
G4-EN24 Vuodot 10 Prosessihairiét ja ymparistoriskien hallinta, 14 | HSY
ohitukset
G4-EN25 Vaarallisten jatteiden kasittely 9 Jatteet Jatevedenpuhdistus
G4-EN26 Vesistét ja habitaatit, joihin vesipaastéja 3.4 Ymparist- HSY
vaikutusten tarkkailu
Products and
Services
GA-EN27 T(_?lmen_pltget tu‘ottelden ja palveluiden ymparistdvaikutusten 11 Toiminnan kehittaminen Jatgve_z_de_:‘rlpupc.jlstus,
vahentamiseksi vesistopaastot: HSY
Compliance
G4-EN29 Ymparistolakien ja -madraysten noudattamatta jattamisesta 4.1 Puhdistustulokset neljannesvuosittain Jatevedenpuhdistus

maaratyt sanktiot



Ympéristblupamé&éraysten raportointi, siséltéjen vastaavuudet

Laitos

Viikinmaki

Suomenoja

Raportin kohta

Jatevesien johtaminen
ja purkuviemari

Jateveden kasittely ja
paastot mereen

Haitallisten aineiden
paastot vesistoon

Paastot ilmaan ja melu

Voimatuotannon
paastot

Verkosto ja sen
kunnostus

Puhdistamon kaytto ja
hoito

Talousjatevedesta
poikkeavat jatevedet

Muut nestemaiset
jatteet

Lietteet ja jatteet
Vastaanotettavien
jatteiden siirtoasiakirjat
Lietteen jatkokasittely

Vaarallisten jatteiden
sailyttdminen ja
poiskuljetus

Varastointi (kemikaalit
jne)

Hairio- ja
poikkeustilanteet

Riskinhallinta

Kaytto- ja
paastotarkkailu

Kirjanpito

Ymparistovaikutusten
tarkkailu

Raportointi

Toiminnan lopettaminen

Kalatalousvelvoite

1.1 Toiminta-alue ja -tavoite

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY on Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan muodostama ymparistosuojelutoimintojen kuntayhtyma. HSY:n
puhdistamoihin liitetty viemaréintialue on kuitenkin laajempi sisaltden HSY:td ympardivia kuntia niin 1annessa, idéssa kuin pohjoisessakin. Jatevedenpuhdistamoina alueella
toimivat Viikinméen ja Suomenojan puhdistamot. Oheisessa kuvassa (Kuva 1.1) on esitetty HSY:n jatevedenpuhdistuksen viemaréintialue. Alueella asuu noin 1,3 miljoonaa
viemariin liitettyd asukasta. Viikinmaen puhdistamolla puhdistetaan Helsingin, Vantaan keski- ja itdosien, Sipoon, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liitoslaitoskuntayhtyman
(KUVES), Mantsalan Ohkolan kylan seka Pornaisten alueelta tulevat jatevedet. Suomenojan puhdistamolle tulevat puhdistettavaksi Espoon, Kauniaisten, Lansi-Vantaan,
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Kuva 1.1 Jatevedenpuhdistuksen viemardintialue

Kuormituksen merkittdvimmat komponentit ovat jateveden sisaltdma orgaaninen lika-aine seka ravinteet fosfori ja typpi. Jatevedenpuhdistuksen paatavoitteena on naiden
kolmen kuormituskomponentin poistaminen puhdistamoiden lupamé&araysten ja toiminnallisten tavoitteiden mukaisesti. Tavoitteen saavuttamiseksi puhdistamoiden teknisen

toiminnan on pysyttava jatkuvasti hyvélla tasolla ja riskeja hallitaan ennakoivalla toimintatavalla.

1.2 Viikinmaki

Viikinmaen jatevedenpuhdistamo on vuonna 1994 kayttoon otettu aktiivilietelaitos, jossa jatevedenpuhdistus perustuu mekaanisiin, kemiallisiin ja biologisiin prosesseihin.
Fosforin poisto toteutetaan kemiallisesti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin saostuskemikaalina kaytetaan ferrosulfaattia, jota annostellaan seka
hiekanerotusaltaaseen prosessin alussa, ettéd kaasunpoistoaltaaseen ennen jalkiselkeytysta. Biologinen typen poisto toteutetaan Viikinmaessa kaksivaiheisesti.
Ensimmaisessa vaiheessa typpeé poistetaan aktiivilieteprosessissa denitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella ja toisessa vaiheessa biologisissa denitrifikaatiosuodattimissa.
Nitraatin pelkistdmiseksi biologisissa suodattimissa kaytetdan metanolia, ja nitrfikaatioprosessin alkaliteettitason yllapitdmiseksi prosessia tuetaan ajoittain kalkin syo6tolla.
Orgaaninen lika-aines (BOD) poistetaan osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti kiintoaineen erotuksen myo6ta ja osittain biologisessa vaiheessa bakteeritoiminnan
avulla. Rejektivesista n. 15-20 % kasitellaan biologisessa erilliskasittelyssa, joka vahentaa ilmastuksen kuormitusta ja metanolin kulutusta jalkisuodatuksessa. Puhdistamon

prosessissa ei ole tapahtunut muutoksia vuonna 2020.
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Kuva 1.2 Viikinméaen jatevedenpuhdistusprosessi

Viikinmaen jatevedenpuhdistamo toimii padasiassa maan alle louhitussa luolastossa. Kaaviossa (Kuva 1.2) on esitetty Viikinmaen jatevedenpuhdistusprosessi seka
sivutuotteena syntyvan lietteen prosessointi. Viikinmaessa puhdistetut jatevedet johdetaan 16 kilometrin pituisessa kalliotunnelissa avomerelle. Varsinainen purku tapahtuu
noin kahdeksan kilometrin paassa Helsingin etelakarjesta yli 20 metrin syvyydessa, Katajaluodon edustalla.

1.3 Suomenoja

Suomenojan jatevedenpuhdistamo on niin ikdan aktiivilietelaitos, joka on nykyisen tyyppisena prosessina otettu kayttddn vuonna 1997 varsinaisen puhdistustoiminnan
kaynnistyttya jo vuonna 1964 lammikkopuhdistamona. Fosforinpoisto toteutetaan myds Suomenojalla kemiallisesti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin
saostuskemikaalina kaytetaan ferrosulfaattia, joka syotetaan prosessin alkuun karkeavalppien jalkeisten ruuvipumppujen imualtaaseen. Typenpoisto tapahtuu biologisesti
aktiivilieteprosessissa esidenitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella. Denitrifikaatioprosessia tehostetaan lisddmalla metanolia lisahiililahteeksi aktiivilieteprosessin alkuosaan.
Nitrifikaation vaatiman alkaliteettitason yllapitdamiseen Suomenojalla kdytetdan soodaa. Orgaaninen lika-aines poistetaan osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti
kiintoaineen erotuksen myété ja osittain biologisessa vaiheessa bakteeritoiminnan avulla. Puhdistamon prosessissa ei ole tapahtunut muutoksia vuonna 2020.

Suomenojan jatevedenpuhdistamo on perinteinen kattamaton ulkolaitos. Ohessa (Kuva 1.3) on esitetty Suomenojan jatevedenpuhdistusprosessi seka sivutuotteena syntyvan
lietteen prosessointi. Puhdistettu jatevesi johdetaan Suomenojalta 7,5 km pitkassa purkutunnelissa Gasgrundet -saaren edustalle.

SUOMENOJAN JATEVEDENPUHDISTUSPROSESSI
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Kuva 1.3 Suomenojan jatevedenpuhdistusprosessi



2 Puhdistamoille tuleva kuormitus

2.1 Jatevesimaara

Jateveden virtaamaan vaikuttaa alueen asutuksen tuottama ns. peruskuormitus, joka on suhteellisen vakaa muuttuen asutuksen ja teollisuuden kehityksen mukaan.
Verkostoon paéatyva sade- ja sulamisvesi eli ns. hulevesi tuottaa puolestaan vuotuisesti sateisuuden kautta vaihtelevan kuormitusosuuden. Huleveden vaikutuksesta
puhdistamoille tulevan jateveden maara voi lahes kolminkertaistua paivatasolla. Helsingin kantakaupunki, Herttoniemi ja Munkkiniemi ovat ns. sekaviemaroityja alueita, joilla
hulevedet ja jatevedet paatyvat saman viemarin kautta Viikinmaen puhdistamolle. HSY:n toiminta-alueiden muut osat ovat erillisviemardityja alueita, missa huleveden ja
asumisjateveden viemarit ovat erillisia. Myos nailla alueilla esiintyy huleveden aiheuttamaa lisdkuormitusta huonokuntoisen verkoston sisaan vuotavan huleveden muodossa.
Viimeisen kymmenen vuoden jatevesivirtaamakehitys on esitetty kuvassa (Kuva 2.1).
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Kuva 2.1 Jateveden tulovirtaamat v. 2011-2020

HSY:n jatevedenpuhdistamoille tuli vuonna 2020 yhteensa 152 milj.m? jatevetta, josta Viikinmékeen 110 milj.m* ja Suomenojalle 42 milj.m*. Vuoden 2019 jatevesimaara oli
yhteensa 149 milj. m®. Jatevesimaaran vaihtelu on vuosittain merkittdvaa, ja vaihtelua aiheuttaa sateisuuden vaihtelut.

Ohessa (Taulukko 2.1) on esitetty vuoden 2020 virtaamien jakaantuminen HSY:n jatevedenpuhdistamoiden viemardintialueiden kuntien kesken.
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Taulukko 2.1 Kuntakohtaiset jatevesimaérat 2020

Kunta

milj. m*

Helsinki

Vantaa

Espoo
Kauniainen
Sipoo
Kirkkonummi
Siuntio
Pornainen
Mantsala
Jarvenpaa
Kerava

Tuusula
vesiosuuskunnat
KUVES yhteiset
YHT

Viikinmaen ja Suomenojan puhdistamoiden vuoden 2020 jatevesivirtaamista ja jateveden lampétilavaihteluista voidaan havaita, kuinka virtaaman kasvaessa jateveden

lampétila laskee (Kuva 2.2 ja Kuva 2.3). Viemariverkostoon paatyvat sade- ja sulamisvedet siis jadhdyttavat jatevettad. Jateveden alhaisempi lampétila hidastaa mm.

typenpoiston nitrifikaatioprosessia.
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Kuva 2.2 Jateveden virtaamat ja lampétilanvaihtelut 2020 Viikinmaessa
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Kuva 2.3 Jateveden virtaamat ja lampétilanvaihtelut 2020 Suomenojalla

Vuoden 2020 Viikinmaen keskiméaarainen vuorokautinen tulovirtaama oli 299 739 m? ja suurin vuorokausivirtaama 730 739 m*. Suomenojan vuorokautinen tulovirtaama oli
keskimaarin 116 905 m? ja suurin vuorokausivirtaama, 287 763 m®.

Suurimmat vuorokausivirtaamat mitattiin molemmilla puhdistamoilla samana, rankkaa sadetta seuraavana paivéana, 18.2.2020. Puhdistamoiden viikkovirtaamataulukot on
esitetty luvussa 14.

2.2 Tulokuormitus

HSY:n jatevedenpuhdistamoiden mitoitusarvot ja vuoden 2020 tulokuormitus biologisen hapenkulutuksen, kokonaisfosforin ja -typen seka kiintoaineen osalta on esitetty
ohessa (Taulukko 2.2). Tulokuormitusta voidaan kuvata myds asukasvastineluvulla (AVL), jonka arvolla 1 tarkoitetaan sellaista vuorokausikuormitusta, jonka seitseman
vuorokauden biokemiallinen hapenkulutus BOD7a1y on 70 g happea (O3); asukasvastineluku lasketaan puhdistamolle vuoden aikana tulevan suurimman viikkokuormituksen
vuorokautisesta keskiarvosta poikkeuksellisia tilanteita lukuun ottamatta (VNa 888/2006).

Viikinmaen ja Suomenojan puhdistamoitten vuoden 2019 asukasvastineluvut (Taulukko 2.2) on maaritelty ymparistohallinnon julkaisussa "Yhdyskuntajatevesien
puhdistuslaitosten paastdjen seuranta ja raportointi -hyvien menettelytapojen kuvaus 17.11.2011” esitetylla tavalla. Julkaisun mukaan asukasvastineluku on puhdistamolle
tulevan jateveden tarkkailunaytteiden BOD7aTy -tuloksista ja ndytteenottoajankohdan virtaamatiedoista viiden vuoden ajalta laskettujen asukasvastinelukujen 90.
prosenttipiste. 90. prosenttipiste iimoittaa muuttujan arvon, jonka alapuolelle jakaumassa jaa 90 % tapauksista.

Tulokuormitukseen vaikuttavat jatevedenpuhdistamon viemardintialueen asutuksen ja teollisuuden tuottaman ainekuormituksen muuttuminen. Peruskasvun ainekuormaan
tuottaa asutuksen lisdantyminen toiminta-alueella. Lisaksi pitkalla aikavalilla on havaittavissa myds asukasvastineen muutos erityisesti typen kohdalla. Tama johtuu ravinnon
koostumuksen muutoksesta ja erityisesti proteiinin kulutuksen kasvusta.



Taulukko 2.2 Laitosten mitoitus ja toteutunut kuorma 2020

Laitos Tulokuormitus yksikkd Mitoitus Toteutunut 2020 %
VIIKINMAKI Virtaama m?/d 310 000 293 959 95 %
BOD7aTU kg/d 69 000 71328 103 %
Kok.P kg/d 2100 1742 83 %
Kok.N kg/d 15 500 14 191 92 %
Kiintoaine kg/d 75 500 89 353 118 %
Asukasvastineluku 1322 486
Viemardinnin piirissa
olleva vélestlc'i (I-IIISIY:n arvio) 860000
SUOMENOJA Virtaama m3/d 110 000 114 568 104 %
BOD7aTU kg/d 16 800 23 641 141 %
Kok.P kg/d 670 704 105 %
Kok.N kg/d 3800 7 066 186 %
Kiintoaine kg/d 24 200 32820 136 %
Asukasvastineluku 359 995
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40 000
35 000
30 000
25 000
O
S~
- 20 000
2
D,‘E
O 15 000
)
10 000
5 000
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
‘ SUOMENQOJA| 7117 7 234 7111 6814 6717 7 020 7 626 | 8 287 8 629 8 314
‘IVIIKINMAKI 23983 23651 | 20536 | 23663 | 24707 25702 | 27779 27152 | 26 035 24 825

Kuva 2.4 Tulokuormitus: Biologinen hapenkulutus (t/a) 2011-2020
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Kuva 2.6 Tulokuormitus: Typpi (t/a) 2011-2020
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Kuva 2.5 Tulokuormitus: Fosfori (t/a) 2011-2020

Haja-asutusalueilla jatevedet kasitelldan joko ns. pienpuhdistamoissa tai jatevedet kerataan erillisiin sako- tai umpikaivoihin ja kuljetetaan loka-autoilla lokajatteiden
vastaanottoasemille. Viikinmaen jatevedenpuhdistamon yhteydessa olevalla loka-asemalla vastaanotettiin vuonna 2020 sako- ja umpikaivolietteitd yhteensa 14 736 m®.

Lokajatteiden vastaanottoasemalle ohjattiin myds pesu- ja puhdistuslietteet ja muut nestemaiset jatteet yhteensa 9 723 m?. Kaikki em. jatejakeet ovat mukana puhdistamon
tulokuormassa.

Viikinmaen puhdistamolla otettiin vastaan myds 15 018 m? ravintoloiden ja suurkeittididen rasvanerottimista loka-autoilla keréattyja rasvakaivojatteita, 105 m*
kompostointilaitoksen rejektivesia sekd 310 m*® murskattua biojatetta yhteensa 15 433 m?. Kaikki em. jatejakeet seka permeaattitiiviste, 33 213 m? ja glykolivesi, 5 274 m*
vastaanotettiin tuloveden naytteenottoa seuraaviin vaiheisiin puhdistamolla, joten ne eivat nay laitoksen raportoidussa tulokuormassa.

Suomenojan viemardintialueen loka-asemat sijaitsevat verkostossa ennen jatevedenpuhdistamoa ja ne ovat siten kaikki mukana laitoksen raportoidussa tulokuormituksessa.

Koska paaosa Viikinmaen ja Suomenojan puhdistamoiden tulokuormituksesta tulee tiheasti asutetuista kaupungeista, vastaanotettujen sako- ja umpikaivolietteiden osuus

kokonaiskuormituksesta ja edelleen vaikutus jatevedenpuhdistamoiden prosesseihin on pieni, eika esimerkiksi yksittaisten tuontien vaikutuksia prosessissa voida kaytannossa
erottaa tulokuormituksen muusta vaihtelusta.

Nestemaisten jatteiden vastaanotosta on myds hy6tya puhdistusprosessin kannalta. Sellaiset nestemaiset jatteet, jotka sisaltavat runsaasti helposti hajoavaa hiilta ja véhan tai
ei ollenkaan typpead, edistavat jatevesiprosessiin johdettuna kokonaistypenpoistoa aktiivilieteprosessissa ja vahentavat alkalointikemikaalin ja lisahiilen kulutusta. Jatejakeiden
hyodyllisyytta vahentaa ja niiden aiheuttamaa ilmastuksen energiankulutusta lisda kuitenkin se, ettad naiden jatteiden vakevyys vaihtelee ja niiden johtamista prosessiin ohjaa




paaosin niiden tuleva kuorma eikd puhdistusprosessin tarpeet. Suoraan Viikinméaen jatevedenpuhdistamon madatykseen johdettavat jatejakeet tuottavat energiaa
madatyksessa. Suuret kertakuormat aiheuttavat myds ongelmia madattdamaoiden vaahtoamisen muodossa. Seka vesi- etta lieteprosessiin johdettavien jatejakeiden osalta on
olennaisen tarkeaa, etteivat ne sisalla biologiselle prosessille vahingollisia aineita.

HSY:n viemardintialueella vastaanotettujen nestemaisten jatteiden maarat on esitetty ohessa (Taulukko 2.3).

Taulukko 2.3. Nestemdisten jétteiden vastaanotto HSY:n viemérdintialueella

Vastaanotetut jatteet 2020 Vastaanotettu tuote EWC-koodi m?/a

Viikinmaen viemarointialue

Viikinmaen jatevedenpuhdistamo Sako- ja umpikaivot 200304 14 736
Rasvakaivot 190809 15018
WC-jate 200304 0
Murskattu biojate 200108 310
Glykolivesi 140603 5274
Permeaattitiiviste 020703 33213
Kompostointilaitoksen rejektivesi 190599 105
Pesu- ja puhdistuslietteet 020201 71
Muut nestemaiset jatteet 161002 9 657
Viikinméaki yhteensa 78 384
Kuloméen loka-asema, Vantaa (KUVES) Sako- ja umpikaivot 200304 32 811
Viikinméen viemarointialue yhteensa 111 195

Suomenojan viemarointialue

Suomenojan loka-asema, Espoo Sako- ja umpikaivot 200304 68936
Koskelon loka-asema, Espoo Sako- ja umpikaivot 200304 75 084
Veikkolan loka-asema, Kirkkonummi Sako- ja umpikaivot 200304 21632
Suomenojan viemarointialue yhteensa 165 652
YHTEENSA 276 847

2.3 Teollisuusjatevedet

Teollisuusjatevesien tarkkailun tarkoitus on turvata viemariverkon, jatevesipumppaamoiden seka puhdistusprosessien hairiéton toiminta ja sailyttaa lietteen
jatkojalostusmahdollisuudet. Teollisuusjatevesitarkkailulla myds turvataan puhdistamotydntekijoiden tyéturvallisuutta kemikaalialtistuksen osalta. HSY:n teollisuusjatevesien
valvonta-alueeseen kuuluvat HSY:n toimialueen lisaksi Sipoo, Pornainen, Mantsalan Ohkola, Kerava, Tuusula ja Jarvenpaa. Teollisuuslaitokset on velvoitettu ympéaristdluvissa
ja teollisuusjatevesisopimuksissa tarkkailemaan omien jatevesiensa laatua. Teollisuuslaitosten tekeman tarkkailun rinnalla HSY tekee myds omia jatevesiselvityksia
teollisuuslaitosten liséksi jatevedenpumppaamoilla ja viemariverkossa. Valvonnassa kiinnitetaan erityisesti huomiota sellaisiin haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin, jotka sitoutuvat
lietteeseen tai kulkeutuvat jatevedenpuhdistusprosessin lapi vesistéon. HSY reagoi myos teollisuuslaitosten hairidtilanteisiin, ja ottaa tarvittaessa naytteet viemarista seka
ryhtyy tarvittaviin toimiin jatevedenpuhdistamon ja lietteen laadun turvaamiseksi.

HSY:lIa oli vuoden 2020 lopussa voimassa olevia teollisuusjatevesisopimuksia Viikinmaen ja Suomenojan viemargintialueella yhteensa 60 kpl. Muita poikkeavien jatevesien
vuoksi tarkkailtavia kohteita olivat kaatopaikat, pilaantuneiden maiden kunnostustyémaat (PIMA-kohteet), louhintatyémaat ja huoltoasemat.

Teollisuusjatevesien yhteenlasketun osuuden arvioidaan olevan Viikinmaen ja Suomenojan puhdistamoiden tulovirtaamasta noin 4 %. Viikinmaen puhdistamon
tulokuormitukseen vaikuttaa eniten elintarviketeollisuus. Vuonna 2020 tarkkailtujen teollisuuslaitosten yhteenlaskettu orgaanisen aineen (BOD7a1y) osuus oli 11 %
Viikinmakeen tulevasta orgaanisen aineen kuormasta, josta neljan suurimman kuormittajan osuus oli yhteenséa n. 8 %. Kokonaisfosforin osalta tarkkaillun teollisuuden osuus oli
yhteensé 3,1 % ja kokonaistypen osalta 2,1 %. Merkittavin yksittdinen Suomenojan puhdistamon kuormittaja oli edelleen Amméssuon jatteenkasittelykeskus. Sen orgaanisen
aineen (BOD7aTy) kuormitus oli 0,4 % ja kokonaistypen kuormitus 5,7 % puhdistamon tulokuormasta. Ammassuolta tulevien jatevesien mééré vuonna 2020 oli 796 850 m?,
mika oli 2,5 % Suomenojan tulovirtaamasta. Teollisuusjatevesien valvonnasta ja tarkkailusta on laadittu erillinen vuosiraportti.

2.4 Tulokuormituksen kasvun hallitseminen

Viikinméaen jatevedenpuhdistamon liittyjamaara ja tulokuormitus ovat kasvaneet tasaisesti koko puhdistamon toiminta-ajan ja kasvun ennustetaan jatkuvan. Kapasiteetin
kannalta kriittisintéd on maksimivirtaamien kasvu. Téman liséksi orgaanisen ja typpikuormituksen kasvu vaikuttavat aktiivilieteprosessin lietepitoisuuteen ja nitrifikaatiotulokseen
ja madatyksen kuormitukseen ja viipymaan ja edelleen kaasuntuottoon.

Viikinméaen jatevedenpuhdistamon vuonna 2015 mydnnetyn ymparistoluvan lupamaarayksissa edellytettiin suunnitelmaa puhdistamon kapasiteetin ylittdvien vesien
kasittelysta, ottaen huomioon tulokuormituksen arvioitu lisdantyminen vuoteen 2035 asti. Selvitys toimitettiin Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle
joulukuussa 2020.

Selvityksessa on kuvattu, milla investoinneilla vesistdkuormituksen kasvua on suunniteltu hillittdvan tulokuormituksen noustessa. Keinojen joukossa esiteltiin mm.
jalkiselkeytyksen hydraulisen kapasiteetin nostamisen ja ohitusvesien erilliskasittelyn suunnitelmat mitoitusperusteineen ja aikatauluineen.



3 Ymparistoluvat ja tarkkailu vuonna 2020

3.1 Ymparistoluvat

Talla hetkella voimassa olevat, Viikinmaen ja Suomenojan toimintaa ohjaavat ymparistoluvat astuivat voimaan 28.12.2015. Vuonna 2020 molemmat puhdistamot toimivat
lupamaaraystensa mukaisesti.

3.2 Naytteenotto ja kaytto- ja paastotarkkailu

Vuonna 2020 Viikinmaen ja Suomenojan puhdistamoiden kaytto- ja paastotarkkailut perustuivat vuonna 2016 paivitettyihin, ELY-keskuksen hyvaksymiin tarkkailusuunnitelmiin.
Paastot vesistoon ja poistotehot laskettiin puhdistamolle tulevasta ja kasitellysta vedesta otettujen kayttotarkkailundytteiden analyysituloksista luvussa 16 esitetylla tavalla.
Paastolaskennan perusteena kaytetyt analyysimenetelmat on kuvattu luvussa 17. Kayttdtarkkailunaytteista ja automaatiojarjestelmien kerdamista mittaustuloksista ja
kulutustiedoista laaditut kayttétarkkailun tulokset on esitetty raportin osassa Il. Tuloksissa esitetdan puhdistamoiden virtaama-, energia- ja kemikaalien kulutustietoja ja lietteen
seka energian osalta my6s tuotantotietoja.

Viikinmaessa 26.9.2018 alkanut tulokanavan saneeraus valmistui maaliskuun lopussa 2020. Saneerauksen aikana tulevan jateveden naytteet kerattiin kahdesta naytepisteesta
véalppayksen ja hiekanerotuksen valistd. Em. naytteet yhdistettiin naytepisteiden virtaamaosuuksien suhteessa yhdeksi kokoomanaytteeksi. Tuloveden naytteenotin saatiin
alkuperaiseen kohtaan 1.4.2020.

Molemmilta puhdistamoilta otettiin kayttotarkkailundytteet laboratorio tutkimuksia varten vuoden alussa paatetyn naytteenottosuunnitelman mukaisesti paasaantoisesti kaksi
kertaa viikossa. Naytteenotto ja tulosten laskenta toteutettiin kuten edellisend vuonna.

3.3 Jatkuvatoimiset mittalaitteet kayttotarkkailussa

HSY:n molemmilla jatevedenpuhdistamoilla puhdistusprosessin ohjaus ja seuranta perustuvat pitkalle automatisoituihin prosesseihin. Erilaisten jatkuvatoimisten mittausten ja
analyysilaitteiden avulla kayttdhenkilokunnalle tuotetaan jatkuvaa tietoa puhdistusprosessien eri vaiheista ja tilasta. Jatkuvatoimisilla analyysilaitteilla mitataan mm.
ortofosfaattia, kokonaisfosforia, ammonium- ja nitraattityppea seka alkaliteettia. Jatkuvatoimisia mittalaitteita on mm. liuenneen hapen, veden ja lietteen kiintoaineen, pH:n ja
sahkdnjohtavuuden maarittdmisessa. Jatkuvatoimisten laitteiden antamaa prosessien tilannekuvaa tdydennetaan laboratorioanalyyseilla, joita kaytetdan myds laitteiden
antamien tulosten oikeellisuuden arviointiin ja laitteiden kalibrointiin.

3.4 Ymparistovaikutusten tarkkailu

Merialueen tarkkailun tavoitteena on seurata jateveden vaikutuksia vesistdssa. Tarkkailussa noudatettiin 21.4.2017 paivattya Paakaupunkiseudun merialueen
tarkkailuohjelmaa. Yhteistarkkailussa olivat vuonna 2020 mukana HSY:n lisdksi Helen Oy, Arctech Helsinki Shipyard Oy, Fortum Power and Heat Oy, Suomenojan voimalaitos,
Espoon kaupungin Kaupunkitekniikan keskus, Helsingin kaupungin Kaupunkiympéariston toimialan Rakennukset ja yleiset alueet -palvelukokonaisuus seka Helsingin kaupungin
Kaupunkiymparistdn toimialan Ymparistdsuojeluyksikké ja Espoon kaupungin ymparistkeskus. Tarkkailun suorittaa Helsingin kaupungin Kaupunkiympariston toimialan
Ympéristosuojeluyksikkd. Vuoden 2020 tarkkailutulokset on koottu lyhyisiin neljdnnesvuosiraportteihin, joista viimeinen on lyhyt yhteenvetoraportti. Merialueen tutkimustulokset
julkaistaan kahden vuoden valein erillisena raporttina Helsingin kaupungin merialueen seurannan internet-sivuilla. Vuosia 2020-2021 koskeva raportti valmistuu kevaalla 2022.

Kalataloudellisen tarkkailun tavoitteena on seurata jatevedenpuhdistamojen vaikutuksia kalastukseen ja kaloihin. Tarkkailussa noudatettiin 8.11.2019 julkaistua Helsingin ja
Espoon edustan merialueen kalataloudellista yhteistarkkailuohjelmaa vuodesta 2020 eteenpain. Tarkkailun toteutti Kala- ja vesitutkimus Oy. Yhteistarkkailussa olivat vuonna
2020 mukana HSY:n lisaksi Espoon kaupungin tekninen keskus, Helsingin kaupungin Kaupunkiymparistdn toimialan Rakennukset ja yleiset alueet -palvelukokonaisuus seka
Helsingin kaupungin Kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala, Liikunnan palvelukokonaisuus. Kalataloustarkkailun tulokset raportoidaan kahden vuoden vélein. Vuosien 2020 - 2021
tulokset raportoidaan kevaalla 2022.

Puhdistamoitten ymparistéluvat sisaltdvat myds meritaimenen vaelluspoikasten ja vaellussiian poikasten istutusvelvoitteet. Meritaimenten vaelluspoikasten osalta Viikinmaen
puhdistamon istutusvelvoite on 17 000 kpl ja Suomenojan puhdistamon 7 500 kpl, yhteensa 24 500 kpl. Viikinmaen osalta osa meritaimenista, 1000 kpl, korvattiin Nevajoen
kantaa olevilla lohenpoikasilla. Istutetuista meritaimen poikasista 11 200 kpl oli Ingarskilajoen kantaa ja 4 800 kpl Isojoen kantaa. Kalat istutettiin Vuosaaren satamaan
15.4.3020. Meritaimenista 5 250 kpl oli Ingarskilajoen kantaa ja 2250 Isojoen kantaa. Suomenojan osuus, 7 500 kpl, meritaimenen poikasista istutettiin 16.4.2020 Vuosaaren
Aallonmurtajalle.

Viikinmaen puhdistamon vaellussiian poikasten istutusvelvoite on 165 000 kpl ja Suomenojan puhdistamon velvoite 72 500 kpl, yhteensa 237 500 kpl. Kalankasvattaja pystyi
toimittamaan poikasia vain 33 630 kpl. Kalat istutettiin Vanhakaupungin suvantoon 30.10.2020. Puuttuvat kalat istutetaan vuosien 2021 ja 2022 aikana.



4 Paastot vesistoon

4.1 Puhdistustulokset neljannesvuosittain

Paastolaskennan perusteella vuonna 2020 molemmilla jatevedenpuhdistamolla taytettiin kaikki lupamaaraykset kaikilla laskentajaksoilla seka pitoisuus- etta
poistotehovaatimusten osalta. Myds valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 madaritellyt raja-arvot tayttyivat molemmilla puhdistamoilla. Vuoden 2020 kuormituslaskennan
tulokset on esitetty laajemmin luvussa 15.

Taulukko 4.1 ja Taulukko 4.2 esittavat puhdistamoiden keskeisimmat lupamaaraykset vuosineljanneksittain ja vuosikeskiarvona. Kuvaajissa 4.1 - 4.5 esitetaan toteutuneet
pitoisuudet ja poistotehot vuosikeskiarvona seka lupamaaraysten rajat.

Taulukko 4.1 Viikinméden lupamé&éraykset ja niiden tayttyminen 2020.
*) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona.

Viikinmaki BOD7aTU BOD7aTU Kok.P Kok.P Kok.N COD¢, COD¢,
mg/l poistoteho % mg/l poistoteho % poistoteho % mg/l poistoteho %
LUPAMAARAYS <10* 295* <0,30* 295* >80** <75* >85*
Vuosi 2020 4,9 98 0,19 97 91 a4 92
12020 4,6 98 0,20 96 85 41 90
11/2020 47 98 0,19 97 93 46 91
112020 4,8 98 0,18 97 93 38 93
1V/2020 54 98 0,18 97 92 38 93
Taulukko 4.2 Suomenojan lupamééaréykset ja niiden tayttyminen 2020. *) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona.
Suomenoja BOD7aTU BOD7aTU Kok.P Kok.P Kok.N CODc¢r CODg,
mg/l poistoteho % mg/l poistoteho % poistoteho % mg/| poistoteho %
LUPAMAARAYS <10* >95* <0,35* >95* 270 <75* >85*
Vuosi 2020 4,3 98 0,20 98 72 32 93
1/2020 57 96 0,21 97 64 33 93
1112020 4,2 98 0,16 98 75 33 94
11112020 3,1 99 0,21 98 82 30 94
1IV/2020 4,0 98 0,21 97 68 33 92
Kuvaajissa 4.1 - 4.5 esitetdan toteutuneet pitoisuudet ja poistotehot vuosikeskiarvona seka lupamaaraysten rajat.
Viikinméiki Suomenoja
100 11,0 100 11,0
98 = - 90 98 9,0
96 - 7,0 26 7,0
94 5,0 94 5,0
92 - 3,0 92 3,0
Q0 - 1,0 90 1,0
2016 2017 2018 2019 2020 mg/I 2016 2017 2018 2019 2020
% % mg/I
= BOD7ATU mg/| C—IBOD7ATU luparaja mg/! s BOD7ATU mg/| ——1BOD7ATU luparaja mg/!
R : [ ———— iq O
BOD7ATU poistoteho % BOD7ATU luparaja % ———BOD7ATU poistoteho % -~ ~-BOD7ATU luparaja%

Kuva 4.1 Vesistdon johdetun jateveden biologinen hapenkulutus
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Kuva 4.2 Vesistdon johdetun jateveden fosforipitoisuus

=== CODCr mg/|
poistoteho %

C—CODCr luparaja mg/|
= ==-CODCr luparaja %
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Kuva 4.3 Vesistoon johdetun jateveden kemiallinen hapenkulutus




Viikinméki Suomenoja
100 10,0 100 10,0
78 - 80 98 8,0
96 - 6,0 9 - 6,0
94 - 4,0 94 40
92 I I - 2,0 92 - 2,0
7 2016 2017 2018 2019 2020 >0 0 00
7 2016 2017 2018 2019 2020
% mg/! % mg/|
mm Kiintoaine mg/| mm Kiintoaine mg/|
——Kiintoaine poistoteho % ——Kiintoaine poistoteho %
Kuva 4.4 Vesistdon johdetun jateveden kiintoainepitoisuus
Viikinmaki Suomenoja
100 20,0 100 20,0
95 95
90 15,0 90 - 15,0
85 85
80 10,0 80 10,0
75 75
70 5,0 70 B 5:0
60 0,0 60 - 0,0
2016 2017 2018 2019 2020
% 2016 2017 2018 2019 2020 mg/! % mg/|
m Kok.N mg/I Kok.N poistoteho % - -~ -Kok.N luparaja % mm Kok.N mg/I Kok.N poistoteho % —---Kok.N luparaja %

Kuva 4.5 Vesistoon johdetun jateveden kokonaistyppipitoisuus

4.2 Ravinnepaastot

Ravinnepaastdjen vahentaminen on yksi HSY:n strategisista tavoitteista. Toiminnallinen tavoite on puhdistamoiden yhteinen. Toiminnallisen tavoitteen saavuttaminen edellyttaa
lupamaarayksia parempaa puhdistustasoa, ja silla on lupaméaarayksia tiukempi vaikutus ravinteiden poistotasoon. Strategiset tavoitteet on esitetty myds HSY:n

yhteiskuntasitoumuksessa, johon voi tutustua alla olevan linkin takana.

HSY:n kestavan kehityksen sitoumukset.

Paakaupunkiseudun jatevedenpuhdistuksen typpipaasto ltdmereen oli vuonna 2020 yhteensa 1134 t (v. 2019 maara oli 1244 t) ja fosforipaastd yhteensa 29 tonnia (v. 2019
sama 29 tonnia). HSY:n toiminnalliset tavoitteet vuonna 2020 olivat typelle 1200 tonnia ja fosforille 38 tonnia. Toiminnan tulosohjauksessa on kaytetty viela tatakin alempaa
paastotasoa. Toiminnallisten tavoitteiden laskennassa huomioidaan poikkeustilanteiden kuormitus kuten viranomaisraportoinnissakin.



https://sitoumus2050.fi/selaa-sitoumuksia#//details/314777

Taulukko 4.3 Typen ja fosforin kokonaispaéastét mereen 2020

2020 Viikinmaki Suomenoja

YHT

HSY tavoite

Typpi (Kok. N) t/a 478
Fosfori (Kok. P) t/a 21

Oheisissa kuvissa (Kuva 4.6 - Kuva 4.8) on esitetty aikasarjat mereen johdettujen paastojen osalta.
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Kuva 4.6 Paastot vesistoon: Biologinen hapenkulutus (t/a) vuosina 2011-2020
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Kuva 4.7 Paastot vesistoon: Fosfori (t/a) vuosina 2011-2020
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Kuva 4.8 Paastot vesistoon: Typpi (t/a) vuosina 2011-2020

4.3 Lupaindeksi ja OCP-indeksi

Suomen suurimpien kaupunkien jatevedenpuhdistamoiden toimintaa on usean vuoden ajan arvioitu lupa- ja OCP-indekseilla. Lupaindeksi kertoo laitoksen lupamaaraysten
saavuttamisen vuositasolla. Indeksi on saavutettujen lupamaéraysten prosentuaalinen osuus kaikista annetuista lupamaarayksista. Molemmilla HSY:n laitoksilla on télla
hetkelld 25 numeerista lupamaaraysta. Molempien laitosten lupaindeksi oli vuonna 2020 100 %.

OCP-indeksilla mitataan jateveden kasittelyn tasoa kokonaisvaltaisesti. Puhdistamoiden OCP-indeksin avulla lasketut tunnusluvut ovat suoraan vertailukelpoisia, koska
menetelma ei ota kantaa lupamaarayksiin tai purkuvesistéon. OCP-indeksin laskennassa huomioidaan puhdistetun jateveden biologinen hapenkulutus (BOD7aTy) seka
kokonaistyppikuormitus ja kokonaisfosforikuormitus mereen. Kutakin parametria painotetaan niiden vesistdssa aiheuttaman hapentarpeen suhteessa. Nain ravinteita
tehokkaasti poistavat puhdistamot saavat suhteellisesti parempia OCP-indeksituloksia esimerkiksi asukasvastiketta kohden laskettuna. Samaa laskentatapaa kayttaen voidaan

tarkastella joko puhdistetun jateveden pitoisuuksia (mg/l) tai paastoja (t/a). OCP-indeksit lasketaan vesistoon johdetun jateveden pitoisuuksien tai paastojen vuosikeskiarvoista
seuraavasti:

OCP = BOD7aTy + 18 * Nkok + 100 * Pkok

Taulukko 4.4 esittdéd OCP-indeksin ja lupaindeksin toteuman Viikinméessa ja Suomenojalla. Oheisessa kuvaajassa (Kuva 4.9) on esitetty padkaupunkiseudun OCP-paastdjen
kehittyminen edellisen kymmenen vuoden ajalta.

Taulukko 4.4 Lupaindeksi ja OCP-indeksi 2011-2020

Vuosi Viikinmaki Suomenoja
Lupaindeksi % OCP-indeksi mg/l OCP-indeksi t/a Lupaindeksi % OCP-indeksi mg/l OCP-indeksi t/a
2011 100 108 1117 100 316 11 556
2012 100 122 14 048 100 332 12 925
2013 100 89 8 763 100 339 12 030
2014 100 108 10 366 100 328 11 242
2015 100 100 10 305 100 308 11619
2016 100 100 9 558 100 340 12435
2017 100 100 10418 92 336 13 457
2018 100 109 10 098 100 334 11 667
2019 100 113 12 221 100 333 13979
2020 100 100 11 202 100 294 12 868
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Kuva 4.9 Pagkaupunkiseudun OCP-paastét mereen 2011- 2020

4.4 Ylivuodot

Viemarin tukokset, runsaat sateet ja vuotovedet, sekaviemardinti, kapasiteetin puute, putkirikot sekéd pumppaamoiden séhkokatkot ja toimintahairiot saattavat aiheuttaa
viemariverkon tulvimista ja ylivuotoja. Ylivuototapahtumista laaditaan ymparistdpoikkeamaraportti, johon on arvioitu ylivuodon maara. Maara ja sen mukainen kuormitus
lisataan laskennallisesti puhdistamoiden aiheuttamiin paastoihin. Oheisessa kuvassa (Kuva 4.10) seka luvun 14 taulukoissa (Taulukko 14.6 ja Taulukko 14.7) on esitetty ne
kohteet, joissa on vuoden 2020 aikana raportoitu ylivuotoja. Toistuvia ylivuotoja on tapahtunut Espoossa Koivumankkaan ja Jokitien seka Tuusulassa Rantatie 1
pumppaamoilla. Pumppaamoilla yleisin syy ylivuotoihin on runsaat sateet. Vaikka pumppaamoiden toimintavarmuus on ollut koetuksella vuonna 2020 pumpputukosten
merkittdvan kasvun seurauksena, tukoksista ei ole aiheutunut ylivuotoja.
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Kuva 4.10 Kartta erillisviemariverkoston ylivuotokohteista ja ylivuodon syy. Kohteiden numerointi viittaa taulukoihin Taulukko 14.6 ja Taulukko 14.7.

Viemarin tukokset, runsaat sateet ja vuotovedet, sekaviemarginti, kapasiteetin puute, putkirikot sekd pumppaamoiden sahkokatkot ja toimintahairiét saattavat aiheuttaa
viemariverkon tulvimista ja ylivuotoja. Ylivuototapahtumista laaditaan ymparistdpoikkeamaraportti, johon on arvioitu ylivuodon maara. Maara ja sen mukainen kuormitus
lisataan laskennallisesti puhdistamoiden aiheuttamiin paastoihin. Oheisessa kuvassa (Kuva 4.10) seka luvun 14 taulukoissa (Taulukko 14.6 ja Taulukko 14.7) on esitetty ne
kohteet, joissa on vuoden 2020 aikana raportoitu ylivuotoja. Toistuvia ylivuotoja on tapahtunut Espoossa Koivumankkaan ja Jokitien seka Tuusulassa Rantatie 1
pumppaamoilla. Pumppaamoilla yleisin syy ylivuotoihin on runsaat sateet. Vaikka pumppaamoiden toimintavarmuus on ollut koetuksella vuonna 2020 pumpputukosten
merkittdvan kasvun seurauksena, tukoksista ei ole aiheutunut ylivuotoja.

Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueen jatevesipaastot liittyvat voimakkaisiin sadantatilanteisiin. Talléin myos jatevesi on normaalia laimeampaa. Naita
verkostoylivuotoja ei paasaantdisesti mitata, vaan sekaviemardidylta alueelta ylivuotaneen viemariveden aiheuttama kuormitus ymparistoon raportoidaan laskennallisen
viemarimallin avulla. Vuonna 2020 Helsingin sekaviemariverkoston ylivuodoista paasi jatevetta vesistoihin laskentatulosten mukaan 103 557 m?, josta asumisjateveden osuus
oli noin 2,3 % eli 2 380 m*. Tama asumisjateveden aiheuttama ainekuormitus lisataéan laskennallisesti Viikinmaen puhdistamon aiheuttamiin paastéihin. Paastémaara oli
vuonna 2020 samaa suuruusluokkaa kuin vuoden 2019 ylivuotomaara (2 675 m*). Oheisessa kuvassa (Kuva 4.11) seka raportin loppuosassa, taulukossa (Taulukko 14.5) on
esitetty ylivuotokaivot, ylivuototapahtumien lukumaara ja arvio jateveden osuudesta ylivuodossa.

Sekaviemariylivuotoja tapahtui yhteensa 23 kohteessa. Vuoden aikana ei esiintynyt poikkeuksellisia rankkasateita. Suurin yksittdinen kuormittaja oli jalleen Eteldrannassa
sijaitseva ylivuotokaivo. Tadma on verkoston alin ylivuotokohta, josta paasee jo pienillakin sateilla viemarivetta ylivuodon kautta mereen. Etelarannan ja toiseksi suurimman
kuormittajan Espan lavan vieressa sijaitsevan ylivuotokaivon jatevesikuormitukset vastasivat Iahes 75 % mallilla tarkasteltavien ylivuotojen kuormituksesta. Alueella siirrytaan
tulevaisuudessa erillisviemardintiin, jonka pitéisi vahentaa ylivuotoja. Mallin ajot toteuttaa ulkopuolinen konsultti, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.
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Kartta Helsingin sekaviemariverkoston ylivuotokaivot
4.5 Vesiymparistolle haitalliset aineet

Erilaisia ns. haitallisia aineita paatyy jatevedenpuhdistamoille kotitalouksien ja teollisuuden jatevesien mukana. Haitallisia aineita on esimerkiksi kotitalouksien pesu- ja
puhdistusaineissa, tekstiilien suoja-aineissa, palonestoaineissa, elintarvikkeissa ja esimerkiksi kuluttajien kayttamissa ladkkeissa. Nama aineet hajoavat puhdistusprosessissa,
kulkeutuvat puhdistamolta vesistéon, sitoutuvat lietteeseen tai paatyvat ilmapaastoina ilmakehaan. Naiden aineiden pitoisuuksia ja niiden aiheuttamaa kuormitusta seurataan
jatevedenpuhdistamoilla tarkkailuohjelmien mukaisesti.

HSY osallistui vuonna 2020 Suomen Vesilaitosyhdistyksen hankkeeseen "Uudet haitalliset aineet suomalaisilla jatevedenpuhdistamoilla”. Hankkeessa tutkittiin ensisijaisesti
sellaisia lainsaadanndllisissa valmistelutdissa esitettyja uusia haitallisia aineita, joita mahdollisesti tullaan tulevaisuudessa ehdottamaan esimerkiksi EU:n prioriteettiainelistalle.
Aineet luokiteltiin 1dakeaineisiin ja hormoneihin, torjunta-aineisiin, alkuaineisiin, perfluorattuihin yhdisteisiin palonestoaineisiin, alkyylifenoleihin ja niiden etoksylaatteihin,
ftalaatteihin seka muihin aineisiin (mm. bisfenoli-A ja EDTA). Hankkeen tulokset otetaan huomioon, kun puhdistamoitten tarkkailuohjelmat paivitetddn vuonna 2021.

Euroopan paasto- ja siirtorekisteria koskeva E-PRTR asetus (166/2006) velvoittaa suuria jatevedenpuhdistamoita raportoimaan kynnysarvon ylittdvien aineiden vesistopaastot
kotimaansa viranomaisille. Viranomaiset raportoivat ne edelleen Euroopan Unionin komissiolle ja paastoistd muodostuu avoin paastorekisteri. Raportoitavat paastot vesistoon
on esitetty ohessa (Taulukko 4.5). Paastot on laskettu kaikista Iahtevasta vedesta mitatuista pitoisuuksista lukuun ottamatta kokonaistyppi- ja -fosfori- seka TOC (=CODgy/3) -
paastoja, jotka on laskettu neljannesvuosikuormien keskiarvoista, missd on mukana myos verkosto- ja pumppaamo-ohitusten aiheuttama kuormitus. Taulukkoon on laskettu
myds laitosten yhteenlasketut haitallisten aineiden vesistépaastot. Kynnysarvo on kuitenkin laitoskohtainen.

Valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) on saadetty ymparistdlaatunormeista (EQS-arvo) joukolle aineita.
Ymparistonlaatunormilla tarkoitetaan sellaista vesiympéristéille vaarallisen ja haitallisen aineen pitoisuutta, jota ei saa ihmisen tai ympariston suojelemiseksi ylittda vesistossa.
Ymparistolaatunormi on asetettu haitallisten aineiden vesistopitoisuudelle. Puhdistettujen jatevesien laimeneminen purkualueella on tehokasta, minka vuoksi vesistopitoisuudet
ovat huomattavasti pienempia kuin mitatut puhdistamolta lahtevien jatevesien pitoisuudet. Lahtevan veden pitoisuuden ollessa ymparistdlaatunormia pienempi ei vesiston
laatunormi voi ylittya puhdistamon vaikutuksesta.

Oheisissa taulukoissa (Taulukko 4.6 ja Taulukko 4.7) on esitetty ne asetuksen 1022/2006 mukaiset aineet, joita on esiintynyt Iahtevassa jatevedessa ymparistdlaatunormin
ylittdvina pitoisuuksina yksittaisilla naytteenottokerroilla vuosina 2015-2020. Taulukkoon on laskettu pitoisuuksien vuosikeskiarvot niilté osin, kun naytteenottokertoja on ollut
useita. Taulukon merkintd AA-EQS tarkoittaa asetuksessa saadettya ymparistdlaatunormia vuosikeskiarvona. Raskasmetalleilla (kadmium, lyijy, nikkeli ja elohopea)
ymparistélaatunormi viittaa liukoiseen pitoisuuteen ja muilla aineilla kokonaispitoisuuteen vesinaytteessa. Elohopealle on annettu ainoastaan MAC-EQS-arvo, jolla tarkoitetaan
sallittua enimmaispitoisuutta.

Ymparistdlupien mukaisesti vuonna 2020 puhdistamoilta 1ahtevista jatevesistéd em. haitallisista aineista analysoitiin raskasmetallien liséksi tehostetusti 12 kertaa vuodessa
alkyylifenolit- ja niiden etoksylaatit, ftalaatit seka organotinat.

Tributyylitinaa paatyy jatevedenpuhdistamoille seka kotitalouksista (ravinnon epapuhtaus, PVC-putkistot) ettd huuhtoutumana erityisesti satama-alueilta.

Taulukoiden 4.6 ja 4.7 aineista di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP) ja dibutyyliftalaatti (DBP) ovat ftalaatteja, joiden kayttd6 on REACH-asetusten nojalla ollut kielletty EU:ssa
vuodesta 2015 lahtien. DEHP:a on kaytetty mm. muovin ja kumituotteiden pehmittimena, mattojen pintakasittelyaineena, nahka-, tekstiili- ja kenkatuotteissa seka erilaisissa



kalvoissa ja eristeissa seka kosmetiikassa ja automaaliaerosoleissa. DBP:a on kaytetty pehmittimena, liima- ja sideaineena seka variaineena mm. muovituotteissa, maaleissa
ja lakoissa, painovareissa seka kosmetiikassa. Ftalaatteja esiintyy myos ravinnossa epapuhtauksina. 4-(1,1,3,3-tetrametyylibutyyli)-fenolia eli oktyylifenolia kaytetaan
paaasiassa fenolihartsien, kuten bakeliitin valmistuksessa. Fenolihartseja kaytetaan elektroniikan suojalakassa, autonrenkaissa ja painomusteissa.

Raskasmetalleilla on lukuisia kayttotarkoituksia. Elohopeaa kaytetadn mm. paperi- ja kaivosteollisuudessa, kuparin, sinkin, raudan, teréksen ja kloorialkalien valmistuksessa
seka paristoissa, mittalaitteissa ja valonlahteissa. Teollisuuden elohopeapaastét kohdistuvat paaosin ilmaan. Laskeumana maan pinnalle paatynyt elohopea voi huuhtoutua
hulevesien mukana jatevedenpuhdistamolle. Nikkelin suurin kayttokohde on erilaiset terakset. Nikkeliyhdisteita kaytetdan paristoissa, kolikoissa, katalyyteissa ja elektronisten
piirien valmistuksessa. Lyijya ja lyijy-yhdisteitd kaytetddan mm. sahko- ja telekaapeleissa, korroosionestoaineissa, juotosmetallina, maalien véariaineena ja pehmentimina seka
PVC-muovien stabilisaattoreina. Kadmiumin paaasiallinen paastélahde ymparistddn on sinkin tuotanto. Kadmiumia kaytetddn myds mm. paperiteollisuudessa, kemikaalien
valmistuksessa ja rautametallien prosessoinnissa.

Taulukko 4.5. E-PRTR-p&éstét vesistéon 2020

PRTR-

no. Aine Viikinmaki Viikinmaki Suomenoja Suomenoja Yhteensa Kynnysarvo
Lahtevén veden Paasto vesistoon | Lahtevan veden Paasto vesistoon | Paasto vesistoon K
pitoisuus mg/l kgla pitoisuus mg/l kg/a kgla gla
12 Kokonaistyppi* 4,2 478728 15 656 970 1135698 50 000
13 Kokonaisfosfori* 0,19 20 606 0,20 8528 29 134 5000
17 Arseeni 0,0006 66 0,00420 180 246 5
18 Kadmium 0,00003 3 0,00004 2 5 5
19 Kromi 0,00064 70 0,00093 40 110 50
20 Kupari 0,0082 900 0,0083 355 1256 50
21 Elohopea 0,0001 11 <0,0001 nd nd 1
22 Nikkeli 0,0048 527 0,0056 238 765 20
23 Lyijy 0,0005 55 0,00022 9 64 20
24 Sinkki 0,058 6369 0,0263 1127 7496 100
35 Dikloorimetaani (DCM) <0,0003 nd <0,0005 nd nd 10
40 AOX 0,06 6150 0,02 984 7134 1000
50 kogfgr?;‘ii:ﬁ;g::yhdismet 0,000007 1 0,000003 0.1 1 50
52 Tetrakloorietyleeni (PER) 0,0006 69 <0,0005 nd nd 10
64 rr:‘g:))/e/lliiffee:;liieji)ksylaatit <0,0001 nd <0,0001 nd nd 1
70 (E)Ei)‘é'_leggy'ihe“yy'iﬁa'aam 0,00079 87 0,0230 984 1071 1
71 Fenoli-indeksi <0,005 nd <0,005 nd nd 20
72 PAH-yhdisteet yhteensa <0,0001 nd <0,0001 nd nd 5
73 Tolueeni <0,0005 nd <0,0005 nd nd 200
76 TOC* 14 1537378 10 427 981 1965 358 50 000
83 Fluoridit ei tehty 0,4 nd nd 2000
g7 | Oklyylifenolit ja <0,00003 nd <0,00003 nd nd 1

oktyylifenolietoksylaatit

Osa analyyseista tehdaan puhdistamoitten Iahtevasta vedesté kerran vuodessa. Paastot on laskettu lahtevasta vedesta maéaritettyjen pitoisuuksien keskiarvoista ja vuoden

kokonaisvirtaamasta.

*) Kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipdastét on laskettu vesistdon johdettujen neljannesvuosikuormien keskiarvoista (kg/d), joissa on mukana kaikkien ohitusten aiheuttamat

paastot

**) TOC pitoisuus = CODg; pitoisuus/3

nd = Not Detected = ei havaittu



Taulukko 4.6 Ympaéristélaatunormit ylittévéat haitalliset aineet jatevedessé v. 2015-2020, Viikinméaki. Kaikki pitoisuudet on ilmoitettu yksikdssa ug/l.

* mééritys kokonaismetallipitoisuutena

e Di-2-etyyliheksyyli-ftalaatti | Oktyylifenoli (4-(1,1,3,3-tetrametyyli- | Dibutyyli-ftalaatti | Tributyyli- P I . . N

Viikinmaki (DEHP) butyyli)-fenoli) (DBP) tina Kadmium* | Nikkeli* | Lyijy* | Elohopea

AA-EQS, MAC-

merives! pal 1,3 0,01 1 0,0002 0,2 86| 13| £qs: 007

2015 ﬁgﬁkiam 0,25 <0,030 <0,10 002| 70| 03 <01
vaihteluvali, <0,02- <0,1-

Ll <0,30-0,35 . . or | 4811 S5 -

lkm 2 2 2 12 121 12 12

2016 ﬁgzkiam’ 0,32 <0,030 <0,10 0,0006 004| 57| 03 <0,1
vaihteluvali, <0,0004-|  <0,02- <0,1-

ol <0,30-1,5 - <0,10-0,2 00011 dos| 0974|135 -

lkm 11 2 11 2 12 121 12 12

2017 ﬁ:ﬁk'a“’"' 0,59 <0,030 <0,10|  <0,0002 0,02 48| 02 <0,1
vaihteluvali, <0,02- <0,1-

L <0,3-3,1 . . . 605 | 3572| o6 -

lkm 11 9 11 8 12 121 12 12

2018 ﬁgzk'am’ 1,04 <0,030 0,15|  <0,0002 0,01 62| 0.2 <0,1

valhteluvall <0,30-6,9 - <0,010-0,98 -|  <0002| 41415] <% -
Hg/! 3,4

lkm 12 12 12 12 12 121 12 12

2019 ﬁ:ﬁkmm 18 <0,03 <0,10|  <0,0002 002| 54| 02 <01
vaihteluvali, <0,02- <0,1-

e <0,30-12 <0,01-<0,03 . . o1a| 2811 5, <0,1

lkm 12 12 12 12 12 121 12 12

2020 ﬁgzkiam’ 11 ; 040|  <0,0002 003| 48| 05 0,1
vaihteluvali, <,0002-| <0,02-| 1,9-]<0,1-

al <0,30-9,6 - <0.10-1.7| 55002 0.12 63| 22| <01-03

lkm 12 - 12 12 12 121 12 12




Taulukko 4.7 Ympéristélaatunormit ylittavéat haitalliset aineet lahtevdssé vedessd 2015-2020, Suomenoja. *) méaritys kokonaismetallipitoisuutena

. Di-2-etyyliheksyyliftalaatti Oktyylifenoli (4-(1,1,3,3- Dibutyyli-ftalaatti . - T B o - N

Suomenoja (DEHP) tetrametyylibutyyli)-fenoli) (DBP) Tributyylitina | Kadmium* | Nikkeli* | Lyijy* | Elohopea

MAC-

AAEQS, 1,3 0,01 1 0,0002 02| 86| 13 EQS:

merivesi pg/l 0,07

2015 ﬁgzkiam’ <0,3 <0,03 <0,1 ; 007| 97| 017 <0,3
vaihteluvali, <0,02- 0,05-

ug/! - - - - 044| M 060 -

lkm 1 1 1 ; 12 12 12 12

2016 ﬁgj“aw& <0,30 <0,030 <0,10 0,0011 0,03 87| 0,15 <0,1
vaihteluvali, 0,0010-|  <0,02- 0,05-

ot <0,30-0,87 ; <0,10-0,12 60012 oo | 7697 | G| <0.1-<03

Tkm 1 3 1 2 12 12] 12 12

2017 ﬁ:flkiam' 1,023 <0,030 <0,10 <0,0002 0,1 57| 2 <0,1
vaihteluvali, <0,02- <0,1-

o <0,3-6,2 ; <0,10-0,18 ; o | 1892 <Gl ;

lkm 1 9 1 9 12 12 12 12

2018 ﬁgik'a”"” 0,36 <0,030 0,10 0,00025 0,06 6,1 1,2 <0,1
vaihteluvali, <0,0002-|  <0,02- <0,1-

ot <0,30-0,53 ; <0,10-0,19 o008 oa | 1877 <% ;

lkm 12 12 12 12 12 12 12 12

2019 ﬁ:flk'am' 12 <0,03 010|  <0,0002 008| 57| 005 0,06

‘égi/'l‘te'“"a”' <0,30-7,2 <0,01-<0,03 <0,10-0,48 -| 0,01-0,16| 3,3-11 0*251; 0,05-0,20

lkm 12 12 12 12 12 12] 12 12

2020 ﬁgflk'a”’o’ 2,25 ; 062|  <0,0002 004| 557| 022 <0,1

vaihteluvali, <0,0002 - 0,05-| 0,05-|  <0,1-

ot <0,30-23 ; <0,10-1,7 00085 | 0:02:008| 9% | GO %o

lkm 1 ; 12 12 12 12 12 12

Kaikkien maaritettyjen haitallisten aineiden pitoisuudet puhdistamoitten tulevissa ja lahtevissa vesisséa on esitetty luvussa 18. Puhdistamoille tulevien ja kasiteltyjen vesien seka
kuivatun lietteen raskasmetallipitoisuudet ja -maarat on esitetty luvussa 19.

4.6 Biologisesti kasitellyn veden hygieeninen laatu

Puhdistamoiden biologisesti kasitellystd vedestd maaritettiin kerran kuukaudessa Escherichia coli ja suolistoperaiset enterokokit, jotka kuvaavat veden hygieenista laatua.
Escherichia coli -bakteerit viittaavat ulosteperaiseen likaantumiseen. Ohessa (Taulukko 4.8) esitetddn vuonna 2020 mitattujen pitoisuuksien keskiarvot ja vaihteluvalit.

Taulukko 4.8 Biologisesti késitellyn jéteveden hygieeninen laatu

Laitos Keskiarvo min max
Viikinmaki Escherichia coli mpn/ml 477 30 1500
Suolistoperaiset enterokokit pmy/ml 93 18 280
Suomenoja Escherichia coli mpn/ml 590 44 1300
Suolistoperaiset enterokokit pmy/ml 102 40 200



5 Muut paastot

5.1 Voimatuotannon paastot

Voimatuotannon kaasumaiset paastot liittyvat molemmilla jatevedenpuhdistamoilla HSY:n omaan energiantuotantoon. Paastdja syntyy tuotetun biokaasun polttamisesta
kaasumoottoreilla, kaasukattiloissa seka ylijadmakaasun polttimilla. Liséksi paastéja syntyy kevyesté polttodljysta, jota kaytetdan apupolttoaineena kattiloissa. Suomenojalla
kaasukattiloissa poltetaan paaasi maakaasua.

Viikinmaen voimatuotannon paastot mitataan ymparistéluvan mukaisesti viiden vuoden valein ja edellinen mittauskerta oli vuonna 2018. Kaasumoottoreiden ja kattiloiden
osalta mitattiin hiukkasten ja kaasumaisten paastojen pitoisuudet seka paastdjen maara. Viikinméaen jatevedenpuhdistamon vuositason paastojen laskentamalli paivitettiin
uusien mittaustulosten perusteella ja vuoden 2020 paastdlukemat on laskettu taméan laskentamallin avulla.

Suomenojalla tuotettu biokaasu myydaan suurimmaksi osaksi puhdistamon tontilla toimivalle Gasum Oy:lle, joka jalostaa biokaasusta maakaasulle asetettujen vaatimusten
mukaista biometaania ja siirtda sen maakaasuverkoston kautta liikennepolttoaineeksi. HSY ostaa Gasum Oy:ltd maakaasua, jota kdytetdan kaasukattiloissa lammon
tuottamiseen. Puhdistamolla olevaa kahta ylijgdmapoltinta koekaytetdan kuitenkin saanndllisesti biokaasulla mahdollisia poikkeustilanteita varten.

Suomenojan voimatuotannon paastét on laskettu Viikinmaen puhdistamolla kehitetylla laskentamallilla, jonka perusteet 16ytyvat Helsingin Veden ja Vesi- ja
Viemarilaitosyhdistyksen raportista "llmapaastdjen laskenta Kunnalliset puhdistamot 11.10.2007”. My6s tata laskentamallia on paivitetty edelleen voimatuotannon paastéjen
korrelaatiokertoimien osalta Viikinméesséa vuonna 2018 tehtyjen mittausten perusteella.

Raportoitavat voimatuotannon ilmapaastét vuonna 2020 on esitetty yhdessa prosessin kaasumaisten paastdjen kanssa luvussa 5.2.

Taulukko 5.1 esittda voimatuotannon laskennalliset paastét. Vuoden 2020 paastélukemista on raportoitu myds paastot laitteistokohtaisesti, tulokset on esitetty luvussa 21.
Viikinmaen voimatuotannon paastét mitataan seuraavan kerran vuonna 2023.

5.2 Puhdistusprosessin kaasumaiset paastot

Kaasumaisia prosessipaastdja syntyy molemmilla jatevedenpuhdistamoilla jatevedenpuhdistus- ja lietteenkasittelyprosessin eri vaiheissa, kun jateveden sisaltdmat orgaaniset
hiilivedyt ja prosessissa muodostuvat kaasumaiset aineet haihtuvat. Typpioksiduulipdastoja syntyy typenpoistoprosessissa ja metaania orgaanisen aineen anaerobisessa
hajoamisessa esim. jatevesiverkossa.

Vuonna 2012 Viikinmaessa otettiin kayttdon jatkuvatoiminen prosessin kaasumaisten paastojen mittauslaite. Laitteistolla mitataan hiilidioksidin, metaanin, typpioksiduulin,
ammoniakin seka typen oksidien pitoisuutta laitoksen poistoilmassa. Prosessipaastdjen raportointi on tehty mittaustulosten perusteella. Vuoden 2016 alusta mittaustuloksissa
on hiilidioksidin osalta huomioitu my6s ilmakehan hiilidioksidipitoisuus (0,039 %), joka muodostaa noin 5 % poistoilman pitoisuudesta. Suomenojan jatevedenpuhdistamon
prosessipaastot on laskettu Viikinmaen puhdistamolla aiemmin kehitetylld laskentamallilla, jonka kertoimia paivitetdan Viikinméaen mittaustulosten perusteella.
Jatevedenpuhdistusprosessin kaasumaiset paastét vuodelta 2020 on raportoitu yhdessa voimatuotannon paastdjen kanssa (Taulukko 5.1).

Dityppioksidin (typpioksiduuli eli ilokaasu) kokonaispaastot ylittivat Euroopan paasto- ja siirtorekisteria koskevan E-PRTR asetuksen (166/2006) mukaisen raportoinnin
kynnysarvon molemmilla puhdistamoilla ja metaanin kokonaispaastét ylittivat kynnysarvon Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla, kuten myés edellisvuonna.

Typpioksiduulipaastojen vahentdmiseen téahtdavasta tutkimuksesta on kerrottu luvussa 11.2.2. Laitoksella on otettu kayttdéén aiemmassa tutkimuksessa edulliseksi havaittu
dynaaminen hapen asetusarvon saato nitrifikaatiotuloksen perusteella seka lisahiilen annostelu aktiivilieteprosessiin tilanteissa, joissa poistoilman typpioksiduulipitoisuus
nousee poikkeavan korkeaksi ja muiden prosessiparametrien perusteella syyna on tilapaisesti alentunut tulevan jateveden hiili-typpisuhde.



Taulukko 5.1 Voimatuotannon ja jétevedenpuhdistusprosessin ilmapaéstot 2020. Mitatut pdéastét korostettu.

limapaastot 2020 Viikinmaki, kg/a Suomenoja kg/a HSY Yht
Paastot Jatevedenpuhdistus Voimatuotanto Yhteensa Jatevedenpuhdistus Voimatuotanto Yhteensa kgla

Hiukkaset 47 47 6,0 6,0 53
Metaani, CHy 170 813 81452 252 265 57 205 6 441 63 646 315911
Hiilimonoksidi, CO 83315 83315 9763 9763 93 078
Hiilidioksidi, CO2 bio 27 419 593 26 846 823 | 54 266 416 9182 849 1630408 | 10813257| 65079673
Hiilidioksidi, CO2, fossil 43 007 43007 1492 468 1492 468 1535475
Dityppioksidi, N20 93 894 93 894 36 465 36 465 130 359
Ammoniakki, NH3 3020 3020 1011 1011 4032
NMVOC 3547 0 3547 1377 0 1377 4924
Typen oksidit, NOX 1542 34 418 35 960 599 4 359 4958 40918
Rikin oksidit, SOX 58 12 037 12 043 2,3 896 898 12 941
1,2-Dikloorietaani, EDC 0,7 0,7 0,3 0,3 1,0
Dikloorimetaani, DCM 29 29 1.1 1.1 41
Heksaklooribentseeni, HCB 0,01 0,01 0,004 0,004 0,01
Pentaklooribentseeni, PCB 0,01 0,01 0,004 0,004 0,01
Tetrakloorieteeni, PER 23 23 8,9 8,9 32
Tetrakloorimetaani, TCM 0,7 0,7 0,3 0,3 1,0
1,1,1-Trikloorietaani 0,9 0,9 0,3 0,3 1,2
Trikloorieteeni, TRI 20 20 7,6 7,6 27
Trikloorimetaani 2,4 2,4 0,9 0,9 3,3
Bentseeni 13 13 4.9 49 18

5.3 Hajupaastot

5.3.1 Hajukartoitukset

Ymparistlupien mukaan molempien puhdistamoiden hajuvaikutuksia on tarkkailtava vahintaan kerran vuodessa tehtavin hajukartoituksin. Luvan mukaisesti tarkkailun on
ajoituttava arvioitavissa olevan voimakkaimman hajukuorman ajalle. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen hajukuormitus ajoittuu loppukesaan, kun jatevesi on lampimimmillaan.

Ramboll Oy toteutti hajuselvitykset elokuussa 2020. Tarkastelu tehtiin Suomenojalla 12.8. ja Viikinméessa 13.8.2020 Hajujen leviamisté laitosten ymparistdon tutkitaan
aistinvaraisesti maastohajupaneelimenetelmalla etenemalla jatevedenpuhdistamolta poispain tuulen alapuolella. Hajuja pyséhdytaan havainnoimaan noin 20-300 metrin
vélein. Vastaava menetelma on ollut kaytdssa vuodesta 2007 alkaen. Hajua arvioitiin neliportaisella asteikolla hajuttomasta voimakkaaseen hajuun.

Lisaksi kaytettiin kenttaolfaktometrid, joka soveltuu hyvin suhteellisen laimeiden hajujen mittaamiseen. Mittari perustuu kahden erillisen ilmavirran sekoittumiseen: tutkittava
iimatayte sekoitetaan halutussa suhteessa hajuttomaan ilmaan, ja naiden kahden virtauksen suhde ilmaisee hajuyksikéiden maaran iimassa (HY/m?). Menetelmassa ihmisen
hajuaisti toimii ilmaisimena, jolloin hajun voimakkuus on suhteessa todelliseen aistimukseen eiké esim. yhdistekohtaisiin pitoisuuksiin. Olfaktometrin kayttajan hajuaisti on

todettu normaaliksi.

Viikinmaen ymparistdssa havaintoja tehtiin 20 havaintopaikassa. Voimakasta hajua ei havaittu, selvaa hajua esiintyi yhdesséa havaintopisteessa, Viikinmaen poistoilmapiipun
valittdmassa laheisyydessa. Lisaksi heikkoa hajua esiintyi kolmessa havaintopisteessa. kauimmillaan n. 850 m poistopiipusta lanteen. Haju ei ollut jatkuvaa.
Kenttaolfaktometrin tulokset olivat hyvin samanlaiset. Vain piipun luona maaritettiin mitattavissa oleva hajupitoisuus, muissa pisteissa mittaustulokset jaivat maaritysrajalle tai
hajua ei havaittu lainkaan. Puhdistamo ei aiheuttanut hairitsevaa hajua asutukselle. Havaintopaivana tuuli oli heikkoa.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon ymparistéssa tehtiin havaintoja 36 havaintopaikassa. Voimakasta hajua ei havaittu lainkaan. Selvaa hajua havaittiin kahdeksassa paikassa
jatevedenpuhdistamon alueella ja valittdmassa laheisyydessa. Heikkoa hajua havaittiin kahdeksassa havaintopaikassa puhdistamon alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa
alueen lansipuolella. Hajupaneelin aikana tuuli oli heikkoa ja saa pilvinen.

Olfaktometritutkimus tehtiin myds Suomenojalla samoissa kohdin kuin hajupaneelit. Voimakkain maaritetty hajupitoisuus oli 7>HY>4 HY/m?3. Havainto tehtiin
jatevedenpuhdistamon alueella. Alueen ulkopuolella havaittiin yhdessa pisteessa hajupitoisuus 4>HY>2 HY/m?. Jatevedenpuhdistamon alueen ulkopuolella muut havainnoista
oli < 2HY/m? (alle maéritysrajan). Hajun voimakkuus ja hajupitoisuus huomioon ottaen, haju ei ollut hairitsevaéa jatevedenpuhdistamon l&heisyydessa. Jatevedenpuhdistamo ei
aiheuttanut hairitsevaa hajua puhdistamon laheisyydessa olevalle asutukselle.

Hajukartoitusten tulokset olivat vuonna 2020 samansuuntaisia kuin aikaisempinakin vuosina.

5.3.2 Hajuvalitukset

Seka Viikinméaen ettd Suomenojan jatevedenpuhdistamon naapurustosta tuli vuonna 2020 yksi hajuvalitus. Viikinmaessa tilanne kytkeytyi huoltotychon, joka edellytti

ajotunnelin oven auki pitamista.



Jatevesien viemardintijarjestelmassa hajuja voi vapautua verkoston tuuletusaukkoista, pumppaamoilta ja paineviemarien purkukaivoista. Verkoston tuulettumista ei voida
kokonaan estaa, koska talléin verkoston korroosio kiihtyy ja toisaalta verkostoon voi muodostua tydturvallisuuden kannalta erittdin haastavia olosuhteita. Tuuletusputket
pyritaan sijoittamaan siten, etta hajuhaitat ovat mahdollisimman véhaiset.

Verkostoon liittyvat hajuvalitukset seka hajujen selvittelyn eteneminen ja paatds kirjataan aina vikapaivakirjaan. Vikapaivakirjaan kirjataan myos hajuvalitukset, jotka liittyvat
kiinteistoihin. Tallaisia tapauksia ei erotella tilastoista. Vikapaivakirjan kirjausten perusteella hajuvalituksia tuli yhteensa 70 kpl vuonna 2020.

Kaikkiin hajuvalituksiin reagoidaan mahdollisimman pian ja selvitetdan hajun lahde seké ryhdytaan tarvittaviin toimiin. Pumppaamoiden kohdalla se tarkoittaa mahdollisesti
hajusuodatinten asentamista ja verkostokohteissa esimerkiksi tuuletuksen parantamista tai suodattimen asentamista tuuletusputkeen. Aina hajunlahdetta ei I6ydeta heti, vaan
lahteen I6ytdminen vaatii tarkempia tutkimuksia ja mittauksia. Liséksi joskus tuuletuksen lisddminen voi vaatia investointia, jolloin hajuongelman ratkaisu vaatii pidemman ajan.

Hajuihin liittyvat tapauksessa kaydaan lapi verkon ja jatevedenpuhdistamon yhteistydryhmassa seka tarkempaa tukimusta vaativat tai vaatineet hajuvalitukset myds
hajunhallintaryhmassa.

Metsapirtista hajuvalituksia tuli kaksi kappaletta.

Taulukko 5.2 Hajuvalitukset vuonna 2020

2020 Pumppaamot Verkosto Puhdistamo Yhteensa
Helsinki 1 34 1 36
Espoo 2 23 1 26
Vantaa 1 7 8
Kauniainen 2 0
Metsapirtti 0
yhteensa 4 66 2 74

Kaikkiin valituksiin reagoidaan selvittdamalla hajun lahde seka ryhtymalla tarvittaviin toimiin. Pumppaamoiden kohdalla se tarkoittaa mahdollisesti hajusuodatinten asentamista
ja verkostokohteissa esimerkiksi tuuletuksen parantamista.

5.4 Ymparistomelun aanitasomittaukset

Ymparistlupien mukaan melu molemmilta laitoksilta on mitattava kolmen vuoden vélein ja aina toiminnassa tapahtuneitten melua merkittévasti lisanneiden muutosten jalkeen.
Edelliset melumittaukset toteutettiin vuonna 2019, joten seuraava melumittaus toteutetaan 2022, silla merkittdvia muutoksia toimintaan ei ole tehty.

5.5 Viemareissa ja jatevedenpuhdistamoilla kaytetyt tuholaistorjunta-aineet

Jyrsijdiden torjuntaa tehdaan ainoastaan tarpeen mukaan. Suomenojan jatevedenpuhdistamolla jyrsijatorjunta ostetaan ulkopuoliselta palveluntarjoajalta. Vuonna 2020 on
kaytetty seuraavia jyrsijatorjunta-aineita: Racumin pasta, Ratex ja Bromatrol rat block. Naita aineita on kaytetty yhteensa vuonna 2020 n. 13 kg. Viikinmaen
jatevedenpuhdistamolla ei tehda rottien torjuntaa.

Jatevesiviemareissa tuholaistorjuntaan kaytetdan bromadioloniin perustuvaa valmistetta, jonka pitoisuus on 0,05g/kg. Vuonna 2020 jatevesiviemarissa valmisteen kayttomaara
oli noin 60 kg, 250 g annospusseissa viemarikaivoihin alueilla, joilla esiintyy rottaongelmia. Talla hetkella selvitetddan myds muita menetelmia milla voitaisi torjua rottia myrkyn
sijasta. Jatevedenpumppaamoilla ei tehda rottien torjuntaa.



6 Kemikaalit

Viikinmaessa kaytettavat prosessikemikaalit ovat ferrosulfaatti, metanoli, polymeeri ja sammutettu kalkki. Suomenojan puhdistamolla kaytettavat prosessikemikaalit ovat
vastaavasti ferrosulfaatti, sooda, metanoli ja polymeeri. Kemikaalien kulutus mahdollistaa lupamaaraysten mukaisen puhdistustuloksen saavuttamisen, mutta niiden kulutusta
on jatkuvasti optimoitava, jotta kemikaalien kaytté on teknillistaloudellisesti oikealla tasolla. Suomenojan puhdistamolla kaikkien kemikaalien ja Viikinmaen puhdistamolla
metanolin annostelu tapahtuu automaattisesti prosessimittausten perusteella. Viikinm&en puhdistamolla kalkin ja saostuskemikaalien tarvetta ja annostelua seurataan
jatkuvasti ja sdadetaan tarvittaessa kayttdhenkilokunnan toimesta. Kemikaalien kulutus kuukausittain vuonna 2020 on esitetty luvussa 20. Seuraavissa kuvaajissa (Kuva 6.1 —
Kuva 6.8) on esitetty prosessikemikaalien kulutusmaarat ja suhteelliset kulutukset virtaamaa, poistettua typpi- tai fosforimaaraa tai lietteen kuiva-ainemaaraa kohden viimeisten
viiden vuoden aikana. Vuonna 2018 kalkin syéttolaitteiston saneerauksen ajan kaytettiin korvaavana alkalointikemikaalina 338 tn 50 % lipeaa, joka vastaa n. 234 tn
sammutettua kalkkia, mika ei ole mukana kuvaajissa (Kuva 6.7 ja Kuva 6.8).
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Kuva 6.5 Polymeerin vuosikulutus
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Kuva 6.6 Polymeerin suhteellinen kulutus
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Kuva 6.7 Alkalointikemikaalien vuosikulutus
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Kuva 6.8 Alkalointikemikaalien suhteellinen kulutus

Kemikaalien kulutus oli molemmilla puhdistamoilla maltillista suhteessa puhdistamon kuormitukseen ja puhdistustulokseen. Kemikaalien suhteellinen tarve vaihtelee hieman
jateveden laadun ja prosessiolosuhteiden vaihdellessa.

Suomenojan jatevedenpuhdistamolla kemikaalien kulutusten ja suhteellisten kulutusten (Kuva 6.1-Kuva 6.8) muutokset edellisvuotisiin olivat padosin pienia. Viikinmaen
puhdistamolla puolestaan ferrosulfaatin ja polymeerin kulutukset olivat vuonna 2020 selvasti pienemmat ja kalkin kulutus jonkin verran pienempaa, mutta metanolin kulutus
selvasti suurempaa kuin vuonna 2019. Lietteen esitiivistyksen polymeerin kulutus kasvoi edelleen edellisvuosien tasosta, mutta polymeerin kulutus lietteen kuivauksessa oli
selvasti alhaisempaa, mahdollisesti polymeerilaadun muutoksesta johtuen.



7/ Energia

HSY:n molemmilla puhdistamoilla prosessien sivutuotteena syntyva raakasekaliete madatetdan biokaasuksi hapettomissa olosuhteissa. Viikinmaen puhdistamolla biokaasu
hyédynnetadn omassa voimalaitoksessa ja sen avulla tuotetaan jatevedenpuhdistuksen vaatimaa sahko- ja lampoenergiaa. Pddosa kaasusta kaytettiin yhdistettyyn sahkon- ja

lammadntuotantoon kaasumoottoreilla.

Sahkdenergiaa tuotetaan Viikinméen puhdistamolla my&s aurinkovoimalan avulla ja lamp&energiaa saadaan molemmilla laitoksilla my&s lamméntalteenotosta.

Polttoaineiden ja energian kaytto ja tuotanto on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 7.1) ja luvussa 21, (Taulukko 21.1-Taulukko 21.4).

Taulukko 7.1 Kaasu, polttodljy, sdhké ja lamp6. Tuotanto ja kulutus 2020

Viikinmaki Suomenoja
Kaasun tuotanto ja kiytté Kaasun tuotanto ja kiytto milj. m?
Tuotettu biokaasu 14,9 | Tuotettu (biokaasu) 4,7
Kaasumoottoreille (biokaasu) 14,9 | Myyty Gasumille (biokaasu) 3,9
Kattiloille (biokaasu) 0,20 | Kattiloille (biokaasu) 0,21
Ylijaamapolttimille (biokaasu) 0,1 | Kattiloille (maakaasu) 0,77
Ylijadgmapolttimille (biokaasu) 0,62

Kevyen polttodljyn kulutus Kevyen polttodljyn kulutus litraa

16 676 1275
Lammontuotanto Lammontuotanto GWh
Kaasumoottorit (biokaasu) 26,3 | Kattilat (maakaasu) 7,48
Kattilat (biokaasu) 0,98 | Kattilat (biokaasu) 1,17
Kattilat (kevyt polttodljy) 0,14 | Kattilat (kevyt polttodljy) 0,011
LTO 7,1 |LTO 1,51
Sdhkontuotanto GWh
Kaasumoottorit (biokaasu) 36,7
ORC:t 1,27
Aurinkovoimala 0,217

Jatevedenpuhdistamot ovat merkittavia energian kuluttajia ja padosassa energian kulutuksessa ovat biologisen puhdistusprosessin yllapitoon tarvittavan ilmastuksen

toteuttaminen, lietteen linkous ja erityyppiset pumppaukset. Viikinmaen kohdalla energiaa sitoutuu myds maanalaisen laitoksen ilmanvaihtoon ja valaistukseen. Molemmilla
laitoksilla energian kulutuksen vahentaminen on yksi HSY:n strategisia tavoitteita. Kuukausittaiset sahkdenergian tuotanto- ja kulutustiedot vuodelta on esitetty luvussa 21.

Koska energiankulutus on voimakkaasti riippuvainen laitosten kuormituksesta, energiatehokkuuden arvioiminen edellyttda kulutuksen suhteuttamista kuormitukseen.
Seuraavissa kuvissa on esitetty laitosten energiankulutukset suhteutettuna kasiteltyyn jatevesimaaraan, poistettuun orgaaniseen kuormaan (BOD7aTy) ja poistettuun OCP-
kuormaan. Naiden lukujen perusteella molempien laitosten toimintaa voidaan pitda energiatehokkaana. Viikinmaen energiankulutus suhteutettuna kasiteltyyn jatevesimaaraan
pieneni vuoden 2019 tasosta ja Suomenojan pysyi ennallaan. Kulutus suhteutettuna poistettuun BOD-kuormaan kasvoi molemmilla laitoksilla. Kulutukset suhteessa
poistettuihin OCP-kuormiin pienenivat hieman molemmilla laitoksilla. Koska seka virtaama etté orgaaninen kuorma vaikuttavat energiankulutukseen ja runsassateisena vuonna
jatevesi on laimeampaa, korkeamman keskivirtaaman vuosina energiankulutus vesimaaraa kohden on tyypillisesti keskimaaraista pienempaa ja poistettua BOD-kuormaa
kohden tyypillisesti keskimaaraista suurempaa.
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Kuva 7.1 Sahkdenergian kulutus, tuotanto ja omavaraisuusaste Viikinmaessa
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Kuva 7.3 Jatevedenpuhdistamoiden séhkdenergian kokonaiskulutus
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Kuva 7.4 Jatevedenpuhdistamoiden séhkdenergian kulutus virtaamaa kohden
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Kuva 7.6 Jatevedenpuhdistamoiden séhkdenergian kulutus poistettua OCP-kiloa kohden

Jatevedenpuhdistamoiden toiminta-alueella olevien jatevesi- ja sadevesipumppaamoiden sahkoenergiankulutuksesta on vertailukelpoista tietoa vuodesta 2017 alkaen.
Oheisissa kuvissa (Kuva 7.7-Kuva 7.9) on esitetty pumppaamoiden séhkdenergiankulutustietoja aluekohtaisesti, kaupunkikohtaisesti ja pumppaamotyypeittain.
Jatevedenpumppaamot (JVP) voidaan jakaa jatevedenpuhdistamoiden perusteella, koska pumppaamot syéttavat jatevettd puhdistamoille. Jatevedenpumppaamot voidaan
luokitella myds kaupunkikohtaisesti maantieteellisen sijainnin perusteella. Alueella on myds hule- eli sadevesipumppaamoita (SVP), jotka eivat ole yhteydessa
jatevedenpuhdistamoiden toimintaan. HSY:n hoidossa olevat sadevesipumppaamot sijaitsevat Espoon ja Vantaan alueilla. Sateinen vuosi nakyy pumppaukseen kaytetyn

energiankulutuksen kasvuna.
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Kuva 7.8 Pumppaamoiden sahkdenergiankulutus kaupunkikohtaisesti
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Kuva 7.9 Pumppaamoiden sahkdenergiankulutus pumppaamotyypeittain



8 Liete

Kuivattua yhdyskuntajatevesilietettd muodostui vuonna 2020 Viikinmaen puhdistamolla yhteensa 61 901 tonnia (30,0 % TS) ja Suomenojalla yhteensa 26 920 tonnia (29,8 %
TS). Kuivatun lietteen kayttotarkkailutulokset on esitetty luvussa 22.

Viikinméaen kuivatusta lietteesta kuljetettiin Sipooseen, HSY:n Metséapirtin kompostointikentélle jatkojalostettavaksi 57 294 tonnia eli 93 % tuotannosta. Se jatkojalostettiin
maatalous- tai viherrakennuskéayttoon sopiviksi tuotteiksi. Menetelméana kaytettiin kompostointia. Kayttévalmiit kasvualustat valmistettiin lisddmalla kompostoituun lietteeseen
kayttajien toiveiden mukaisia lisdaineita: savensekaista hiekkaa, turvetta tai biotiittia. Keravan ja Jarvenpaan kaupunkien yhteenlaskettu lietteiden osuus oli yhteensa 4 607
tonnia, joka kuljetettiin kaupunkien lietteenkasittelysopimuksen mukaisesti kasiteltdvaksi Nurmijarvelle Kekkila Oy:lle. Metsapirtin kompostikentén valumavedet pumpataan
takaisin Viikinmakeen.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon lietteen jatkokasittely hoidettiin Mets&pirtin kompostointikentalla Sipoossa sekd HSY:n Ammassuon jétteenkasittelykeskuksessa.
Ammassuolle kasittelyyn viedyn lietteen maara oli 3 473 tonnia, eli 13 % vuoden kokonaislietemaarasta.

Kuivatun lietteen maarat ja jatkokasittelypaikka kuukausittain on esitetty luvussa 22.
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Kuva 8.1 Kuivatun lietteen maara paakaupunkiseudun jatevedenpuhdistamoilla
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9 Jatteet

9.1 Valppajate ja hiekka

Viemariverkoston kautta paakaupunkiseudun jatevedenpuhdistamoille paatyy vuosittain yli 1 000 tonnia kiinteda, viemariin kuulumatonta ainesta. Jatevedenpuhdistuksen
mekaanisessa vaiheessa kiinteat aineet poistetaan siten, etta sekajate eli valpe poistetaan ensin ja sen jalkeen hiekka erotellaan vedesta. Nain jatevedenpuhdistusprosessia ei
kuormiteta ylimaaraisella kiintoaineella, joka voi aiheuttaa tukkeumia ja laitteistojen ja putkistojen kulumista. Viikinméaen tapauksessa valppays on yksivaiheinen
keskikarkeavalppays (10 mm), kun taas Suomenojalla valppays tehdaan kahdessa vaiheessa ja jalkimmainen vaihe on ns. hienovalppays.

Molempien laitosten valpe toimitettiin Vantaan jatevoimalaan. Liséksi pieni osuus jatteenpolttoon soveltumattomasta valppeesta toimitettiin Am__méssuon
jatteenkasittelykeskukseen. Hiekka pestaan ja pesussa irtoava orgaaninen aines palautetaan jatevesiprosessiin. Pesty hiekkajate kuljetetaan Ammassuon
jatteenkasittelykeskukseen molemmilta puhdistamoilta.
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Kuva 9.1 Hiekan maara paakaupunkiseudun jatevedenpuhdistamoilla
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Kuva 9.2 Valppajatteen maara paakaupunkiseudun jatevedenpuhdistamoilla
9.2 Muut jatejakeet ja vaarallinen jate

Kierratykseen kelpaavan puun ja metallin kerdyksen hoitaa molempien puhdistamoiden osalta Kuusakoski Oy. Lassila & Tikanoja hoitaa Viikinmaen rakennusjatteiden
kasittelyn. Vaaralliset jatteet viedaéan paaosin kasiteltdvaksi Fortumille Riihimaelle. Sekajate vieddan Vantaan jatevoimalaan. Taulukko vuoden 2020 jatemaarista on esitetty
luvussa 23.



10 Hairiot ja ymparistoriskien hallinta

10.1 Viikinmaen tulopumppaamon lietetulva

Viikinmaessa esiselkeytyslinjojen 3. ja 4. raakalietepumpun kuori rikkoutui 13.4.2020. Pumpun moottori jatkoi kuitenkin pumppaamistaan ja raakaliete ja esiselkeytysaltaiden
vesi paasi valumaan pumpun rungossa olevasta reijasta laitostiloihin paatyen tulopumppaamoon. Vahingot olivat merkittavat, mutta tilanteesta ei aiheutunut vesistépaastéja,
eika silla ollut vaikutusta jatevedenpuhdistustulokseen. Rikkoutumisen syyt on tutkittu, ja saneeraussuunnittelu on kdynnissa vastaavien tapahtumien estamiseksi.

10.2 Kemikaalien saatavuuden varmistaminen

Jatevedenpuhdistukselle tarkeiden kemikaalien saatavuutta on parannettu vuoden 2020 aikana. Ferrosulfaatin saatavuutta varmistettin muodostamalla yhteistyossa viiden
muun jatevesitoimijan kanssa hankintarengas, jonka puitteissa seka hankitaan kemikaali, etta jarjestetdan ulkoinen varmuusvarastointi.

Polymeerin varmuusvarastointia kehitettiin perustamalla sopimuksen mukaisen kemikaalitoimittajan varmuusvarastoinnin lisdksi oma ulkopuolinen varmuusvarasto, joka
yhteensé vastaa 6 kk polymeeritarvetta

10.3 Koronan aiheuttamat muutokset jatevedenpuhdistuksessa

Vuosi 2020 tullaan puhdistamolla muistamaan vuotena, jolloin Koronatoimet alkoivat. Maaliskuun poikkeustilan asettamisen jélkeen tiedotettiin valittdmasti kasihygieniasta
seka pisaratartunnan riskeista. Asiantuntijat ja osa esimiehista siirtyivat etatoihin, ja 1asnatdissa oleva henkildkunta otti kayttddn téiden ja taukojen porrastuksen. Kaytdnvalvojat
eristettiin muusta henkilostdsta ja vuoronvaihdossa noudatettiin erityistd varovaisuutta. Toimenpiteiden tavoitteena oli minimoida mahdollisen koronatartunnan levidminen
tiimien sisalla seka yksikoiden ja laitosten valilla. Joissakin operatiivisissa tiimeissa otettiin kayttdon tydskentelytapa, jossa kaynti laitoksilla minimoitiin. Hengityssuojainten
kaytto yleisissa tiloissa laitoksilla muuttui vuoden aikana "uudeksi normaaliksi”, ainoastaan omissa tyopisteissa yksin tydskennellessaan sai olla ilman maskia. Ruokailut ja
kahvitauot porrastettiin, harrastetilat suljettiin, osasto- ja yksikkdkokoukset siirtyivat Teamsiin ja koko osasto teki kunnon digiloikan.

Vaikka vuosi oli rajoitusten takia raskas, taytyy todeta, ettd se kannatti, koska laitoksillamme ei koko vuonna todettu laajoja koronatartuntaryppaita.

Koronan myéta kasvomaskien, kumihanskojen ja kankaisten puhdistusliinojen kayttd on lisdantynyt ja niitd heitetddn wc-ponttddn huomattavia maaria. Seurauksena tasta ovat
lukuisat pumpputukokset. Normaalisti pumpputukoksia on ollut noin 1-2 kpl viikoittain, mutta vuonna 2020 viikosta 13 lahtien on dokumentoitu keskimaarin 10 ja enimmillaan 18
pumpputukosta viikoittain. Tydmaaran lisadntyminen on ollut merkittdva: Yhden pumpputukoksen aukaisuun menee keskimaarin 2-3 tuntia, mika takia pumppaamoilla tehtavat
ennakkohuollot ovat viivastyneet. Vuoden 2020 aikana HSY on aktiivisesti viestinyt pyttyetiketista.

Korona lisasi voimakkaasti etatéiden tekemista, minka arviotiin voivan vaikuttaa jatevedenpuhdistamoiden tulokuormitukseen, ja kuormituksen kehitysta seurattiin vuoden 2020
aikana. Tulokuormitus oli jonkin verran edellisvuosia pienempaa, mutta tulokuormitus vaihtelee muutenkin vuosittain, mm. sateisuuden mukaan, silla sateisuuden lisdéntyessa
my0s hulevesien tuoma orgaaninen kuormitus vaihtelee, eikd merkittdvaa eroa edellisvuosien vaiheluun voitu havaita.

HSY on tehnyt koronapandemian alusta asti yhteisty6td THL:n kanssa toimittaen jatevesinaytteita tutkimustarkoituksiin.

10.4 Ymparistoriskien hallinta SSP

10.4.1 Ymparistoriskien tunnistaminen, arviointi ja hallintakeinojen
maarittaminen

Sanitation Safety Plan (SSP) on jatevedenpuhdistamoiden ja viemardinnin turvallisuussuunnitelma, jossa huomioidaan jatevesihuollon aiheuttamat ymparisto- ja terveysriskit
verkostossa, pumppaamoilla ja jatevedenpuhdistamoilla. Liséksi suunnitelmassa huomioidaan toimintaan kohdistuvat ulkopuoliset riskit. SSP sisaltaa laajan riskien arvioinnin
ja toimii riskienhallintatyokaluna jatevesihuollon alalla koko Suomessa. HSY:ssa SSP on laadittu ensimmaisen kerran vuosina 2012-2013.

Vuoden 2020 aikana toteutettiin useita ympariston tilan parantamiseen liittyvaa toimenpidetta, jotka liittyivat SSP tyon kautta esille tulleisiin riskeihin. Syksylla 2020 aloitettiin
jatevedenpuhdistuksessa laaja paivittamisty6 kayttden valtakunnallista SSP-tyokalua. Tyd jatkuu vuonna 2021, jolloin my0s laaditaan erillinen raportti, jossa on tarkemmin
kuvattu jatevedenpuhdistuksen ja viemarginnin riskienhallintaty6ta.

Jatevesiviemarginnin riskienhallinnan osalta SSP-tyokalun laajempi paivittdmistyd on kaynnissa ja viimeistelldaan vuoden 2021 aikana. Paivitystydssa pyritddn huomioimaan
laajasti verkoston toimintavarmuuden yllapito ja kehittdminen. Riskien hallintaa tarkastellaan verkoston elinkaaren hallinnan kautta huomioiden muun muassa esisuunnittelu,
ennakoiva kunnossapito, varautuminen ja héiriétilannehallinta, investointihankkeet, verkon hallintajarjestelmét, viestintéd sek& muut viemardinnin tukitoiminnot ja tydyhteiso.
Tavoitteena on kehittda viemaroinnin osalta riskientunnistamista ja maaritella hallintakeinoja kattavasti.

My6s muiden HSY:n puhdistamoille jatevetta johtavien vesihuoltolaitosten tulee hallita jatevesiriskejadn SSP:n tai jonkin muun tydkalun avulla. HSY:lle toimitettujen tietojen
perusteella ainoastaan Keravalta puuttuu riskienhallinnan jarjestelma. Tarkemmat tiedot SSP:n tilanteesta on esitetty taulukossa 11.1.

10.4.2 Verkoston hairiotilanteiden hallinta ja niista tiedottaminen



Viemariverkoston hairiétilanteissa toiminta on ohjeistettu HSY:n laadunhallintajarjestelmaan laadituissa ohjeissa. Viemariverkostossa sattuvan merkittdvan putkirikon,
tunnelisortuman, ylivuodon, tulvan tai haitallisen aineen paastessa viemariin tilanteesta laaditaan tilannearvio ja tiedotetaan sisaisesti tarvittavia osapuolia seka viranomaista.
Tarvittaessa tilanteessa ollaan yhteydessa myds pelastusviranomaiseen. Ylivuodoista viestitdan myds HSY:n ulkoisilla verkkosivuilla.

Viemariverkostossa jatevesiylivuotoon johtaneista hairidista laaditaan aina ymparistdpoikkeamaraportti, myds muut merkittavat ymparistopoikkeamat raportoidaan.
Poikkeamaraportin vastuuhenkiléna toimii henkild, joka vastaa kaytdnndn toimenpiteista poikkeamatilanteen korjaamisessa. Lopuksi raporteista laaditaan arvio. Verkostojen
poikkeamaraportit hyvaksytaan verkko-osaston johtoryhmasséa ja pumppaamoiden ja laitosten poikkeamaraportin hyvaksyy jatevedenpuhdistuksen johtoryhma. Kaikki
verkostojen poikkeamaraportit kasitellaan yhteistydryhméassa. Raportoinnin avulla pyritdan kehittdmaan toimintaa ja I6ytdmaan parannusehdotuksia vastaavien tilanteiden
valttdmiseksi.

Verkostopoikkeamien raportointia kehitetdan ja jatkossa raportin laatiminen voidaan aloittaa jo tapahtuma paikalla maastossa Vikapaivakirjaa hyddyntaen. Kaytettavan
jarjestelman kehitystyd on kaynnissa ja tyd valmistuu vuoden 2021 aikana.



11 Toiminnan kehittaminen 2020

11.1 Blominmaen uusi kalliopuhdistamo

Blominméen uusi kalliopuhdistamo korvaa mitoituskuormituksensa ylittdneen Suomenojan jatevedenpuhdistamon kesalla 2022, eli noin kaksi vuotta alkuperaista suunnitelmaa
my&hemmin. Puhdistamon louhinnan jalkeiseen urakointiin on tarvittu enemman aikaa kuin suunnittelijat alun perin arvioivat. Blominmaen puhdistamo on mitoitettu n. 500 000
asukkaan jatevesille ja sen lahtékohtana on Suomenojan nykyisté tasoa selvasti parempi puhdistustulos ja korkeampi energiatehokkuus. Etela-Suomen aluehallintovirasto
(AVI) antoi 2.3.2020 viimeisen ymparistolupapaatoksensa liittyen Blominmaen jatevedenpuhdistamon purkujarjestelyihin.

Vuoden 2020 lopussa tydmaan kokonaisvalmiusaste nousi noin 58 prosenttiin. Rakennusteknisten tdiden valmiusaste on noin 79 prosenttia, prosessi- ja koneistotdiden noin 47
prosenttia ja tekniikkatdiden noin 39 prosenttia. Urakoitsijan henkilévahvuus tyémaalla oli vuoden alussa n. 400, joista 60 toimihenkilita ja vuoden loppuun mennessa
henkilévahvuus oli laskenut tasolle 340 henkilda.

Vuoden 2020 loppupuolella kdynnisséa oleva tydvaiheet olivat maanrakennustydt, eri vaiheissa olevat maanpaallisten rakennusten ty6t, hallintorakennuksen pintarakennetgista
metanoliaseman betonitdihin ja madattamaoiden julkisivutoihin. Tekniikkatdita oli kdynnissa biokaasurakennuksessa seka lietteen ilmastusrakennuksessa ja hallintorakennuksen
ja autohallin sahko- LV- ja IV-ty6t olivat viimeistelya vaille valmiit.

Luolastossa saatiin vuonna 2020 valmiiksi pintarakennetoéitd, terasrakennet6itd, maanrakennustoéita, altaiden vesipainekokeiden ennakkokokeita ja tiivistyksia seka viimeisia
betoni- ja harkkotdita. Prosessiputkitukset olivat kdynnissa ympari laitosta ja prosessilaitteiden osalta kdynnissa ovat kattiloiden, lattiavesipumppujen, ilmastuksen ja
madattamaoiden sekoittimien, jalkiselkeytyksen kourujen seka N-hallin flokkaussekoittimien asennustyot.

Blominmé&en urakoitsijan kuukausitiedotteet ja HSY:n neljannesvuosittaiset tilanneraportit, joissa kuvataan urakan etenemisté, ovat saatavilla HSY:n verkkosivuilta.

Kuva 11.1 Blominméaen jatevedenpuhdistamo tammikuussa 2021. Kuva: Martti Keskinen, YIT.
Blominméen tunnelitydbmaa Suomenojan laitosalueella

Suomenojan puhdistamon laheisyydessa on Blominméaen tunnelien ja pumppaamoiden rakentamiseen liittyva tydmaa. Vuoden aikana on tydmaan ja puhdistamon vierekkaisia
toimintoja jouduttu sovittelemaan monella tavalla. Vuoden 2020 alussa jouduimme puuttumaan laitoksen lapikulkuliikenteen nopeusrajoitusten ylityksiin ja kesan aikana
puutuimme ajoittain laajallekin levinn n varastoalueeseen, joka valilla esti kulun jatevedenpuhdistamon lastauslaitureille ja tukki madattamoiden pintavesikaivoja. Kaivojen
tukkeutuminen samalla kuin oli kovia sateita, oli syyna puhdistamoalueen ulkopuolelle levinneeseen madattamaoiden ylivuotoon. Kesalla tydmaan painopiste siirtyi laitoksen
pohjoispuolelle, jossa otettiin entisen SYKE:n puretun tutkimusaseman alue varastokayttéon. Tydmaan takia kaynti laitoksen pohjoispuolella sijaitsevalle loka-asemalle
jarjestettiin valilla poikkeusreitta.

11.2 Tutkimus- ja kehityshankkeet

11.2.1 RAVITA DEMO-hanke



RAVITA -hanke on vuonna 2016 alkanut tutkimushanke, jonka tavoitteena on rakentaa 1000 asukasta vastaava koelaitos, jossa testataan HSY:n kehittdmaa ja patentoimaa
fosforin talteenottoprosessia, jossa fosfori talteenotetaan fosforihappona. Hanke on saanut ymparistdministerion RAKI-rahaa vuosina 2015-2017 seka se valittiin yhdeksi
hallituksen kiertotalouden karkihankkeista vuosiksi 2017—2018. Prosessin ensimmaiset osat, kemiallisen lietteen tuotantoyksikoét, on otettu kayttéén vuosina 2017-2018.
Vuonna 2019 jatkettiin kemiallisen lietteen kuivauksen optimointia. Lisaksi suunniteltiin ja hankittiin fosforihapon tuotantoon vaaditut laitteistot. Laboratoriomittakaavan
tutkimusta tehtiin seka HSY:n etta Jyvaskylan yliopiston toimesta. Vuonna 2020 tehtiin RAVITA-laitteiston tekninen koekayttd, ja teknologiakehitys jatkuu osana RAHI-hanketta
vuosina 2021-2022. Lisatietoja RAVITA-hankkeista HSY:n nettisivuilla.

11.2.2 Typpioksiduulipaastojen muodostuminen

Typpioksiduuli on merkittava kasvihuonekaasu, jota muodostuu typenpoistoprosessissa. Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla on tehty pitk&janteista tutkimusta
typpioksiduulipaastoista. Vuonna 2020 jatkettiin tdyden mittakaavan ilmastuslinjojen vertailuun perustuvaa tutkimusta seka vuoden 2019 typpioksiduulipaastopiikin yhteydessa
esiin nousseen nitriittipitoisuuden vaihteluiden syiden ja roolin selvittdmista. Vuonna 2020 tutkittiin lisdhiilen sy6tdn vaikutusta paastoihin ja kesékauden lieteian vaikutusta eri
ilmastuslinjojen nitriittipitoisuuksiin. Vertailujen tulokset analysoidaan ja osaa vertailuista jatketaan tai toistetaan vuoden 2021 aikana. Poikkeustilanteiden lisahiilen sy6tto
ilmastukseen on otettu laitoksella kayttddn. Nyt kaynnissa olevilla vertailuilla selvitetddn mahdollisen jatkuvan sy6ton vaikutuksia.

11.2.3 Teollisuusjatevedet ja laakeaineet jatevedessa

HSY on mukana kahdessa vuonna 2017 kaynnistyneessa EU —rahoitteisessa Itdmeren tilan parantamiseen tahtaavassa hankkeessa: Suomen ymparistokeskuksen
koordinoimassa CWPharma hankkeessa seka Helsingin kaupungin koordinoimassa BEST —hankkeessa. Hankkeet olivat kolmivuotisia ja paattyivat vuoden 2020 syyskuussa.

CWPharman tavoitteena on vahentaa laakeainepaastéja ja ladkeaineiden aiheuttamia haittavaikutuksia Itdmeren alueella. Siina tuotetaan kokonaisarvio Itdmeren valuma-
alueen ladkeainekuormituksesta seka suositukset paastojen vahennyskeinoiksi. HSY oli mukana hankkeen osassa, jossa tutkittiin kehittynytta lddkeaineiden poistoa
jatevedenpuhdistamolla. HSY on mukana myés CWPharman jatkohankkeessa CWPharma 2, joka jatkuu vuoden 2021 loppuun asti.

BEST —hanke (Better Efficiency for Sewage Treatment) tahtasi parempaan teollisuusjatevesien hallintaan edistamalla kuntien, teollisuusyritysten ja vesihuoltolaitosten
yhteistyota ja hyvaa hallintoa teollisuusjatevesien kasittelylla ltameren alueella. HSY oli hankkeessa mukana v. 2018 — 2020 tuomassa hyvia kansallisia seka paikallisia
kaytantdja. Best hankkeessa tuotetut materiaalit ja videot teollisuusjatevesien hyvista kaytannoista 16ytyy hankkeen nettisivuilta.

11.3 Viikinmaen keskusvalvomon saneeraus

Osana fyysisen turvallisuuden kehittdmista saneerattiin Viikinméaen jatevedenpuhdistamon keskusvalvomo. Vanha valvomotila oli suunniteltu ja rakennettu 90-luvulla sen ajan
tarpeita silmalla pitden. Siihen aikaan valvomossa oli tarkoitus valvoa ja operoida Viikinmaen jatevedenpuhdistamoa ja Helsingin alueella sijaitsevia muutamaa kymmeneta
jatevedenpumppaamoa.

Vuosien varrella ohjaus- ja valvontajarjestelmien maara on jatkuvasti lisdéntynyt. Keskusvalvomossa uudet valvontajarjestelméat ovat nayttaytyneet uusina monitoreina ja
ohjelappuina. Vuonna 2010, kun useamman kunnan vesilaitosten toiminta yhdistettiin, niin Viikinmaen keskusvalvomoon lisattiin ennatyksellinen maara uusia jarjestelmia ja
monitoreja.

Vuonna 2020 keskusvalvomo ja sen ymparistd koki muodonmuutoksen, kun 25 vuotta palvellut valvomo saneerattiin tadysin. Saneerauksen tarkoituksena oli parantaa
tydergonomiaa, tyérauhaa seka fyysista- ja kyberturvallisuutta. Keskusvalvomon paasya rajattiin tarkasti ja tila lisattiin kulunvalvonnan piiriin. Tydergonomiaa parannettiin
sahkopoytien ja nayttdjen sijoittelun avulla. Lisaksi valvomoon tehtiin tilavarauksia tulevaisuuden tarpeita silmalla pitden. Muun muassa rakenteilla olevan Blominméaen
puhdistamon valvontajarjestelmille on varattu omat naytét ja operointipaikat Viikinméen saneeratussa keskusvalvomossa.

11.4 Verkostojen hallinta ja kehittaminen

11.4.1 Vuotovesien vahentaminen HSY:n viemarointialueella

Jatevesiverkostoon sisaan vuotavat vuotovedet kuormittavat jarjestelman kapasiteettia tarpeettomasti ja pahimmillaan verkostoon paatyva hulevesi lisdd pumppaamoiden ja
verkoston ylivuotojen riskia seka riskia hallitsemattomista jatevesitulvista kiinteistihin ja/tai ymparistodn kuten kaduille ja puistoihin. Puhdistamolle johdettuna vuotovesi
kuluttaa seka kasittelykapasiteettia ettd energiaa pumppausten ym. prosessoinnin myéta. Taulukko 11.1 on kooste HSY:n viemardintialueella tehdyisté verkoston
saneeraustoimenpiteista. Kaikkiaan HSY:n toiminta-alueella jatevesiverkostoa saneerattiin noin 8 km vuoden 2020 aikana, joka on noin 0,27% koko jatevesiverkoston
pituudesta. Taman liséksi jatevesiverkostoon on investoitu kaupunkivetoisten aluehankkeiden yhteydessa.

Saneerausten lisaksi jatevesiverkostoa tutkittiin perinteiselld putkikuvauksella vuotovesianalyysien ja koneoppimismallin pohjalta tehtyjen kohdistusten kautta noin 140 km
verkostopituuden verran, mika oli noin 10 % enemman vuoteen 2019 verrattuna. Vuonna 2020 keskityttiin luomaan pohja sille, etta siirrytdan suositeltuun viemareiden
kunnonselvityksissa kerran 10 vuotiseen jaksoon. Putkikuvausten lisaksi otettiin tunneleiden kunnontutkimisessa kayttoén suutinkamera ja koko viemariverkoston
tutkimuksessa zoom-kamerat. Samaan aikaan toteutettiin kyseisten menetelmien raportointi kentalta verkkotiedon kuntotiedoksi. Nain mahdollistuu viemariverkoston
kunnontutkimisen ja raportoinnin tason nostaminen uudelle tasolle vuosien 2021 ja 2022 aikana, kun uusia menetelmia ja raportointia jalkautetaan. Naiden tutkimusten
perusteella kdyttdmenoilla tehtiin useita verkoston tdsmakorjauksia sellaisiin kohteisiin, joissa investointina toteutettava saneeraus olisi ollut turhaa investointiresurssia
kuluttava toimenpide. Jatkossa edella kuvatuilla analysointi- ja kunnontutkimustoimilla sekéa niiden perusteella optimaalisesti kohdennetuilla saneeraus- ja korjaustoimilla
voidaan vahentaa erillisviemaroidyn verkoston vuotavuutta, joka on nyt Espoon osalta hieman alle 0,5 I/s/km, Lansi-Vantaan osalta noin 0,2 I/s/km, Itéd-Vantaan osalta noin 0,3
I/s/km ja Helsingin osalta (Helsingissa sekaverkosto mukana) reilut 1,0 I/s/km. Koko HSY:n toiminta-alueen vuotavuuden ollessa keskimaéarin reilut 0,6 I/s’km huomataan
jatevesiverkoston vuodonhallintatoimien kohdistamisen térkeys etenkin Helsingin alueelle, jonne my6s sekaviemardity ydinkeskusta sijoittuu.

Erillisviemardinnin osalta laadittiin investointiohjelman 2021-2030 valmistelun yhteydessa suunnitelma sekaviemariverkoston pitkan tahtaimen eriyttdmiseksi. Kyseisessa
suunnitelmassa tavoitteena on eriyttda investointikaudella noin 45 km sekaviemariverkostoa. Maara edustaa lahes neljannesta nykyisesta sekaviemariverkoston pituudesta ja
silla tulee laadukkaasti toteutettuna olemaan suora hulevesia vahentava vaikutus jatevesiverkoston toimintaan ja edelleen ylivuotoja ja hallitsemattomia viemaritulvia véahentava
vaikutus.


https://www.hsy.fi/ymparistotieto/projektit-ja-hankkeet/rahi-hanke/
https://bestbalticproject.eu/materials/promotion-materials/

Taulukko 11.1. Vuotovesié vahentévét toimet HSY:n viemérdintialueella
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HSY hankki vuonna 2020 viisi kappaletta akkukayttoisia rikkivetymittareita. Tarve mittareille tuli monista hajuvalituksista, joita HSY:lle tehdaan. Mittareiden kayttoa paastiin
harjoittelemaan Vuosaaren suunnalla, liittyen Melakujan pitkdan jatkuneiden hajuvalitusten selvittdmiseen. Mittaukset Vuosaaressa jatkuvat edelleen. Helppokayttdisilla
siirrettavilla mittareilla saadaan hyvin kiinni ilmaan nousevia rikkivetykaasuja. Mittarit Iahettavat datan pilvipalveluun, josta tieto on heti saatavilla. Rikkivedyn ilmaantumisesta
viemaristoon on saatu paljon oppia mittareiden avulla. Kesalla tutkittiin myds Sipoon siirtolinjan rikkivetypitoisuuksia. Mellunmaesta mitattiin halyttdvan suuria
rikkivetypitoisuuksia kaivoista (>1000ppm). Asiaa tutkitaan yhteistydssa Sipoon kunnan seké Arlan tehtaan kanssa. Mittareiden ansiosta korkeat rikkivetypiikit viemaristdssa
voidaan ajoittaa ja sita kautta selvittda juurisyyt ongelmalle.

11.4.3 Viemariverkoston mallinnus

Yksi osatekija viemariverkoston kokonaiskapasiteetin hahmottamisen kannalta on ajantasaisen hydraulisen viemarimallin kéyttdonotto. Viemarimallinnuksen osalta olemassa
olevien mallien tilanne on ollut hajanainen ja epayhtenainen. Mallinnuksen kehitystyd alkoi vuonna 2015 ja jatkuu edelleen. Mallinnusty6 on jaettu kahteen osa-alueeseen,
joista Suomenojan verkoston eheytys saatiin l1ahes valmiiksi vuoden 2017 aikana. Vuoden 2020 aikana laadittiin sekaviemardidyn alueen malli, jolla lasketaan ylivuodoista
aiheutuva kuormitus. Uusi sekaviemarimalli on tarkoitus ottaa kaytté6n vuoden 2021 alusta.

11.4.4 Sateesta johtuvien erillisviemareiden hule- ja vuotovesien tutkimus
data-analyysin ja mallinnuksen avulla

Vuotavat jatevesiverkostot kuormittavat jatevedenpuhdistamoa ja pumppaamoita. Vuoden 2020 aikana toteutettiin tutkimushanke, jonka tavoitteena oli selvittda
erillisviemareiden vuotavuutta data-analytiikan ja mallinnuksen avulla. Verkostoon paatyvat vuotovedet voidaan jakaa kuivan ajan pohjavirtaamaan seka sateesta johtuviin
vuoto- ja hulevesiin. Tyssa keskityttiin erityisesti nopeasti viemériin tunkeutuviin hulevesiin, jotka kertovat jérjestelméssé olevan suoria virtausreitteja, joita pitkin valunta
paasee sisaan. Data-analyysiosion tavoitteena oli kehittdd menetelma, jolla voidaan tunnistaa alueita, missa on havaittavissa selkea ja nopea vaste sadetapahtumiin.
Mallinnusosiossa keskityttiin empiirisen yksikkdvaluntakayriin perustuvan menetelman testaamiseen, jota kaytetaan erillisviemareiden vuoto- ja hulevesien mallintamiseen.
Liséksi tyon tavoitteena oli arvioida jatevedenpumppaamoilta saatavan virtaamatiedon seka sadetutkahavaintoihin perustuvan sadantatiedon soveltuvuutta edella mainittuihin
menetelmiin.

11.4.5 Merenpinnan nousun vaikutusten hillitseminen ja ylivuototasojen
hallinnan kehittaminen

Vuonna 2020 keskeinen kehitystoimi meriveden paasyn estamiseksi jatevesiverkostoon oli maarittely jatevedenylivuodon purkurakenteesta. Kyseinen rakenneratkaisu toimii
seka sekaviemaroidylla alueella etta erillisviemardidyssa jatevesiverkossa. Ratkaisua aletaan hyddyntamaan seka saneerausten etta johtosiirtojen kuin myds uudisverkostojen
kohteissa. Ensimmaisind kohteina on suunnittelussa huomioitu Helsingissa Kauppatorin ja Eteldarannan ylivuodot seka Espoossa Suomenojan tunnelin ylivuoto. Ratkaisussa
lahtokohtaisesti estetdan meriveden virtaus jatevesiverkostoon ja sita kautta verkoston turha kapasiteetin kuluttaminen ja edelleen jatevedenpuhdistamolle johtuminen.
Toisaalta ratkaisussa on huomioitu toimintavarmuus mahdollistamalla kunnossapidettavyys seké verkon sulkeminen merivedenpinnan noustessa tulevaisuuden ennusteiden
mukaisesti. Samalla mahdollistetaan sadetilanteessa pumppaus mereen ylivuodon kohdalta ja nain ehkaistaan hallitsemattomia jatevesitulvia.

11.4.6 Sekaviemariverkon ylivuotojen vahentaminen

Helsingin kantakaupungin sekaviemariverkoston alueella jatevedet ja hulevedet johdetaan samaa verkostoa pitkin Viikinmaen jatevedenpuhdistamolle kasittelyyn. Sateiden ja
sulamiskausien aikana sekaviemariverkoston alueella syntyy ylivuotoja, jotka kuormittavat rannikkovesia. Ylivuotojen vahentaminen sekaviemardidylla alueella on hidasta,
koska alueen viemariverkoston muuttaminen erillisiksi jatevesiviemareiksi ja hulevesiviemareiksi vaatii aikaa, investointipaatoksia seka yhteisty6ta kaupungin kanssa.

Vuoden 2020 aikana laadittiin tarkemmat investointien projektikohtaiset eriyttdémissuunnitelmat Esplanadille ja Etelarannan alueille sek& Herttoniemen teollisuusalueelle, jotka
ovat merkittavimpia ylivuotokohtia. Vuonna 2020 saatiin paatokseen esimerkiksi Hameentien ja Telakkarannan seka Tyonjohtajankadun alueella saneeraukset, joiden
yhteydessa toteutettiin sekaviemareiden eriyttdminen. Telakkarannan osalta hulevedet saadaan johdettua mereen asti, mutta Hameentielld purku mereen jaa paaosin
toteutettavaksi myohemmin.

11.4.7 Vantaanjoen pumppaamopaastojen hallintahanke VIPPA

Jatevesipaastdjen vahentamisen yhteistyd Vantaanjoen valuma-alueen vesihuoltolaitosten kesken on alkanut jo vuonna 2012 MAKERA-hankkeen merkeissa. Vuosina 2019-
2020 toteutettin MAKERA:n jatkohanke VIPPA, jossa paivitettiin aiemmin luotua pumppaamoiden hallinnan toimintamallia seka tuotettiin uutta asiakasviestintdaineistoa. Nama
materiaalit ovat kaytettavissa kaikille kiinnostuneille. Liséksi hankkeessa testattiin uusia, pumppaamoiden toimintavarmuuteen, energiatehokkuuteen ja ylivuotojen torjuntaan
liittyva teknologioita. Loppuraportti I6ytyy HSY:n nettisivuilta

11.4.8 Viemariverkostojen hairididen hallinnan kehittamisen hankkeet

Jatevesiviemariverkostojen hairididen aikaisempaan havaitsemiseen panostetaan kehittdmalla edelleen kdynnissé olevaa ylivuotojen havainnointia seké luomalla keinot, joiden
avulla voidaan hyédyntaa paremmin pohjavedenpintojen tasoja. Tavoitteena on ehkaista terveys-, hygienia- sekéd ympaéristoriskeja. Oman kehittdmishankkeen liséksi olemme
aktiivisesti mukana EARK-hankkeessa Jétevesiverkoston datan hallinta ja innovatiiviset sovellukset. Hankkeen tavoitteena on tiedon mallintaminen, pilvipalveluiden ja
rajapintojen selvittdminen seka soveltuvuusanalyysin toteuttaminen. Téaman hankkeen puitteissa ollaan mukana hankkeen ohjausryhmassa seka tutkimusalueen tarjoajana.
Kumpikin hanke ajoittuu vuosille 2020 — 2022.


http://www.hsy.fi/vippa

12 Yhteiskuntavastuu ja sidosryhmayhteistyo

12.1 Ymparistokasvatus ja vierailut

HSY tukee nuorten ymparistokasvatusta tarjoamalla peruskoululaisille ja opiskelijoille mahdollisuuden vierailla Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla. Vierailun aikana tutustutaan
viemarointijarjestelman toimintaan, jatevedenpuhdistamoiden prosesseihin ja jateveden ymparistdvaikutuksiin. Vierailu voi keskittyd myds esimerkiksi uusiutuvan energian
tuotantoon. Opiskelijavierailuja tehdaan enimmakseen ylakouluista, mutta paljon myds toisen asteen oppilaitoksista, ammattikorkeakouluista ja yliopistoista.

Jatevedenpuhdistamoille tehdaan paljon myds asiantuntijavierailuja. Vierailijat ovat tyypillisesti ymparisto- ja kunta-alan asiantuntijoita, tekniikan alan yritysten edustajia,
tutkijoita, toimittajia ja ymparisto- ja tekniikan alan opiskelijoita. Iso osa vierailijoista on ulkomaalaisia.

Vierailutoiminta jouduttiin koronatilanteen takia keskeyttdmaan kokonaan vuoden 2020 maaliskuussa eika sité kaynnistetty uudestaan koko vuonna. Oppilaitosvierailijoita oli n.
900 ja asiantuntijavieraita 60, kun vuonna 2019 vastaavat maarat olivat yli 4600 ja 900. Syksyn 2020 aikana jarjestettiin jonkin verran virtuaalivierailuja, joissa kaytettiin IWA
NRR -konferenssiin tehtya virtuaalipuhdistamoa ja sen suomenkielista versiota.

12.2 IWA NRR 2020 kansainvalinen vesihuoltoalan konferenssi

HSY oli mukana toteuttamassa kansainvalista vesihuoltoalan konferenssia IWA Nutrient Removal and Recovery (IWA NRR 2020), jonka paajarjestajaksi oli valittu Aalto
yliopisto ja vuoden 2020 tapahtumapaikaksi Helsinki ja Espoo. Viikinmaen jatevedenpuhdistamo samoin kuin Blominmaen puhdistamotyémaa kuuluivat konferenssin
vierailukohteisiin. Koronatilanteen takia konferenssi jouduttiin kuitenkin muuttamaan kokonaan virtuaaliseksi. Viikinmaen vierailun korvaamiseksi puhdistamosta tehtiin kuuden
360-kuvan ympérille rakentuva virtuaalipuhdistamo, johon koottiin tietoa laitoksesta ja johon konferenssivieraat saivat tutustua itsenéisesti konferenssialustalta 16ytyvan linkin
kautta.

12.3 Kansanterveydellinen tutkimus

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) tekee vuosittain jatevesista virusseurantaa, jonka tarkoituksena on havaita ja torjua mahdollisia poliovirustartuntoja. Viikinmaen ja
Suomenojan puhdistamot ovat olleet tutkimuksen yhteistydkumppaneita useiden vuosien ajan. Tulevasta jatevedesta keratdan vuorokauden kokoomanayte Viikinmaessa kaksi
kertaa kuukaudessa ja Suomenojalla kerran kuukaudessa. Naytteet toimitetaan THL:n Virusinfektiot-yksikkd6n analysoitavaksi. Vuonna 2020 puhdistamoilta ei [6ytynyt
polioviruksia.

Viikinmaen ja Suomenojan puhdistamot ovat mukana THL:n valtakunnallisessa tutkimuksessa, jossa kartoitetaan huumausainejadmien pitoisuuksia jatevedessa eri
kaupungeissa. Tutkimus on osa Euroopan huumeseurantakeskuksen kansainvalista seurantaa, joka on jatkunut vuodesta 2012 alkaen. Vuonna 2020 vuorokauden
kokoomanaytteitad kerattiin tulevasta jatevedesta viikon ajan maaliskuussa ja marras- joulukuussa.

Toukokuussa 2020 puhdistamoilta alettiin kerata naytteitd myods THL:n koronavirus (SARS-CoV-2) tutkimukseen. Vuorokauden kokoomanaytteet kerattiin tulevasta jatevedesta
Viikinmaelta kerran viikossa ja Suomenojalta aluksi kerran kuukaudessa ja lokakuusta alkaen joka toinen viikko. Molempien puhdistamoiden naytteissa on todettu
koronavirusta.

Viikinmaen jatevedenpuhdistamon raakalietteesta on otettu naytteitd vuodesta 2009 alkaen. Sateilyturvakeskuksen (STUK) ymparistdn sateilyvalvontaa varten. Vuodesta 2018
alkaen naytteet on keratty kaksi kertaa vuodessa. Monet ymparistoon kulkeutuneet radionuklidit voidaan havaita jatevesilietteesta, silla puhdistuspro i liett n
rikastuu monia jatevedessa olevia radionuklideja. Viikinmaen lietteessa havaitaan radionuklideja, jotka ovat peraisin mm. TSernobylin onnettomuudesta, l1aakinnallisesta
radioisotooppien kaytdsta seka luonnosta. Tutkimalla lietteitéd saadaan myds tietoa radionuklidien kulkeutumisesta ymparistossa.




13 Ymparistoluvat

Viikinmaen jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa ja muut ympéristévaatimukset perustuivat vuonna 2020 seuraavaan paatokseen:
* Ymparistélupa Nro 240/2015/2 (Dnro ESAVI/341/04.08/2013)
Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa ja muut ymparistdvaatimukset perustuivat vuonna 2020 seuraavaan paatdkseen:

* Ymparistolupa Nro 239/2015/2 (Dnro ESAVI/340/04.08/2013)



14 Kayttotarkkailun tulokset

Taulukko 14.1. Viikkovirtaamat Viikinmé&en jétevedenpuhdistamolla 2020

Viikko nro Alkaa Paattyy Tulovirtaama Q max Q min
m®/vko m®/d m/d
1 30.12.2019 5.1.2020 1976 543 296 036 259 547
2 6.1.2020 12.1.2020 2271244 421524 280 352
3 13.1.2020 19.1.2020 2 537 604 448 392 317 828
4 20.1.2020 26.1.2020 2171443 337 894 287 488
5 27.1.2020 2.2.2020 2729803 446 513 310 359
6 3.2.2020 9.2.2020 2 369 267 395 465 299 381
7 10.2.2020 16.2.2020 3003 352 499 009 364 210
8 17.2.2020 23.2.2020 4223740 730739 462 908
9 24.2.2020 1.3.2020 2784 981 513 566 338 184
10 2.3.2020 8.3.2020 2783153 449 987 342 890
11 9.3.2020 15.3.2020 2 966 369 514 311 342 667
12 16.3.2020 22.3.2020 2344195 394 978 286 629
13 23.3.2020 29.3.2020 1948 533 294 569 258 589
14 30.3.2020 5.4.2020 1922 184 340 561 254 150
15 6.4.2020 12.4.2020 1811 400 271 281 239610
16 13.4.2020 19.4.2020 2231627 413 176 230 894
17 20.4.2020 26.4.2020 2002 038 315139 258 398
18 27.4.2020 3.5.2020 1841337 282 434 228720
19 4.5.2020 10.5.2020 1737 569 262768 235 441
20 11.5.2020 17.5.2020 2118 611 364 820 220 248
21 18.5.2020 24.5.2020 1844 955 302 169 241155
22 25.5.2020 31.5.2020 1758793 289 227 228 347
23 1.6.2020 7.6.2020 1775188 298 031 227 467
24 8.6.2020 14.6.2020 1612187 243 411 206 110
25 15.6.2020 21.6.2020 1758762 486 439 184 028
26 22.6.2020 28.6.2020 1517 422 226 602 201761
27 29.6.2020 5.7.2020 2196 177 445 882 226 736
28 6.7.2020 12.7.2020 2074 382 374 007 241378
29 13.7.2020 19.7.2020 1820 295 358 957 206 024
30 20.7.2020 26.7.2020 1618 344 258 253 206 695
31 27.7.2020 2.8.2020 1857 283 372083 218 102
32 3.8.2020 9.8.2020 1676 088 286 539 210 482
33 10.8.2020 16.8.2020 1583 784 262 262 202 641
34 17.8.2020 23.8.2020 1662 933 289 442 217 806
35 24.8.2020 30.8.2020 2056 736 452 338 225892
36 31.8.2020 6.9.2020 1852934 319 224 225 844
37 7.9.2020 13.9.2020 2476 159 420 761 299 505
38 14.9.2020 20.9.2020 1950 830 339 122 238418
39 21.9.2020 27.9.2020 1693413 253782 222 926
40 28.9.2020 4.10.2020 1626 240 236 484 214 274
41 5.10.2020 11.10.2020 1771411 283 871 221813
42 12.10.2020 18.10.2020 1720877 280 305 222728
43 19.10.2020 25.10.2020 2029677 379914 239763
44 26.10.2020 1.11.2020 2070010 365 128 257 687
45 2.11.2020 8.11.2020 2002 331 313 405 249 469
46 9.11.2020 15.11.2020 1815172 288 271 234734
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41 10.11.2ucU | - 11200 PV RTPA 020 0vL 241 9UL
48 23.11.2020 | - 29.11.2020 2 367 663 415872 293 012
49 30.11.2020 | - 6.12.2020 2127 764 328 889 264 496
50 7.12.2020| - 13.12.2020 1839 169 274 896 242750
51 14.12.2020 | - 20.12.2020 2116 924 347 394 237 336
52 21.12.2020 | - 27.12.2020 2153 393 358 227 261488

Taulukko 14.2. Viikkovirtaamat Suomenojan jétevedenpuhdistamolla 2020

Viikko nro Alkaa Paattyy Tulovirtaama Q max Q min
m?vko m*/d m3/d
1 30.12.2019 - 5.1.2020 820 355 119 247 113 287
2 6.1.2020 - 12.1.2020 910 943 158 297 118 100
3 13.1.2020 - 19.1.2020 1081 855 144 747 142 852
4 20.1.2020 - 26.1.2020 890 986 135813 117 251
5 27.1.2020 - 2.2.2020 1053 986 178 915 116 025
6 3.2.2020 - 9.2.2020 951923 163 923 121 560
7 10.2.2020 - 16.2.2020 1140 343 166 656 149 024
8 17.2.2020 - 23.2.2020 1602 308 268 676 243 492
9 24.2.2020 - 1.3.2020 1369 289 241 456 173 362
10 2.3.2020 - 8.3.2020 1240 684 186 787 150 123
1 9.3.2020 - 15.3.2020 1165 242 152 850 142 337
12 16.3.2020 - 22.3.2020 964 208 151 317 124 641
13 23.3.2020 - 29.3.2020 827 739 124 070 111 488
14 30.3.2020 - 5.4.2020 779 483 110 732 108 883
15 6.4.2020 - 12.4.2020 757 817 108 274 105 802
16 13.4.2020 - 19.4.2020 859 197 123 040 107 780
17 20.4.2020 - 26.4.2020 789 841 120 704 109 818
18 27.4.2020 - 3.5.2020 731398 109 818 103 085
19 4.5.2020 - 10.5.2020 708 032 106 323 96 736
20 11.5.2020 - 17.5.2020 801 281 127 238 112 447
21 18.5.2020 - 24.5.2020 776 601 121682 102 232
22 25.5.2020 - 31.5.2020 721 855 102 603 96 932
23 1.6.2020 - 7.6.2020 696 458 100 270 99 355
24 8.6.2020 - 14.6.2020 677 183 99 104 88 195
25 15.6.2020 - 21.6.2020 610 621 93 216 75204
26 22.6.2020 - 28.6.2020 600 847 91109 80 646
27 29.6.2020 - 5.7.2020 710 290 109 126 85623
28 6.7.2020 - 12.7.2020 752 020 125 683 108 529
29 13.7.2020 - 19.7.2020 711 150 107 052 85429
30 20.7.2020 - 26.7.2020 601 366 88 099 81290
31 27.7.2020 - 2.8.2020 622 010 84 262 82 929
32 3.8.2020 - 9.8.2020 627 794 95 909 84 676
33 10.8.2020 - 16.8.2020 573 902 84 072 79 335
34 17.8.2020 - 23.8.2020 583 831 91 066 83 336
35 24.8.2020 - 30.8.2020 652 935 109 913 96 768
36 31.8.2020 - 6.9.2020 690 217 141 324 94 665
37 7.9.2020 - 13.9.2020 943 028 173 919 127 903
38 14.9.2020 - 20.9.2020 777 744 134 146 97 613
39 21.9.2020 - 27.9.2020 662 145 99 214 86 754
40 28.9.2020 - 4.10.2020 616 506 89373 85726
41 5.10.2020 - 11.10.2020 635 381 90 489 88 261
42 12.10.2020 - 18.10.2020 618 702 90 489 88 425
43 19.10.2020 - 25.10.2020 729 538 105723 90 418
44 26.10.2020 - 1.11.2020 824 995 111 343 103 310




45 2.11.2020 - 8.11.2020 780 785 109 004 102 094
46 9.11.2020 - 15.11.2020 693 248 104 922 94 460
47 16.11.2020 - 22.11.2020 976 128 192 920 94 273
48 23.11.2020 - 29.11.2020 946 124 168 650 116 878
49 30.11.2020 - 6.12.2020 861 650 114 213 112718
50 7.12.2020 - 13.12.2020 745 250 113 080 100 802
51 14.12.2020 - 20.12.2020 796 221 121 651 101 246
52 21.12.2020 - 27.12.2020 857 528 122 682 106 968
Taulukko 14.3. Kuukausivirtaamat Viikinméen jétevedenpuhdistamolla 2020
d = niiden vuorokausien lukumdérd, jolloin ohitusta on tapahtunut
. . . . . . . . . . . . Ohitus ; .
) Biologisesti Biologisesti Biologisesti Biologisesti : Puhdistamon Ohitus -
Kuukausi o o N A .| esiselkeytyksen . Kokonaisvirtaama
kasitelty jatevesi | kasitelty jatevesi | kasitelty jatevesi | kasitelty jatevesi jéilkeen tulovirtaama verkostossa
. m?/ m?/
min m*/d max m3/d kesk m3/d m? m? d [ yht. m® P P
vuosineljannes | vuosineljannes
tammi 259 547 448 392 331280 10 269 682 0|0 10 269 682 18 358 34 063 574
helmi 299 381 730739 442 500 12832494 0|0 12832494
maalis 258 589 514 311 353 001 10 943 040 0|0 10 943 040
huhti 230 894 413 176 284 037 8521116 0|0 8521 116 50 404 24129 271
touko 220 248 364 820 265212 8221575 0|0 8 221575
kesa 184 028 486 439 244 539 7336178 0|0 7336178
heina 206 024 394 437 272 651 8452171 0|0 8452171 33915 24 586 648
elo 202 641 452 338 248 078 7690 415 0|0 7690 415
syys 222 926 420 761 280 338 8410 148 0|0 8410 148
loka 214 274 379914 266 275 8 254 534 0|0 8 254 534 5729 27 033 210
marras 234734 523 856 315224 9456 726 0|0 9456 726
joulu 237 336 437 196 300 523 9316 221 0|0 9316 221
yhteensa 109 704 297 109 704 297 108 406 109 812 703
vuodessa
keskimadrin 299 739 206 300 035
vuorokaudessa
Taulukko 14.4. Kuukausivirtaamat Suomenojan jétevedenpuhdistamolla 2020.
d = niiden vuorokausien lukumdérd, jolloin ohitusta on tapahtunut
. . . . . . . . . . . . Ohitus . . .
. Biologisesti Biologisesti Biologisesti Biologisesti : Puhdistamon | Ohitus verkko ja -
Kuukausi s . A N . .| esiselkeytyksen ) Kokonaisvirtaama
kasitelty jatevesi | kasitelty jatevesi | kasitelty jatevesi | kasitelty jatevesi jéilkeen tulovirtaama pumppaamot
3
min m¥d max m3/d kesk m?/d yht. m?® m? d | yht. m® yht. m?® m/ L
vuosineljannes
tammi 112 928 176 126 134 600 4172 592 0|0 4172 592 880 14 010 014
helmi 120 465 287 763 180 498 5105 939 128 500 | 5 5234 439
maalis 110 629 209 512 148 148 4 592 596 0|0 4 592 596
huhti 105 158 147 550 113211 3396 320 0|0 3396 320 9478 947
touko 96 736 127 238 106 704 3307 824 0|0 3307 824
kesa 70 663 104 071 92 493 2774 803 0|0 2774 803
heina 81290 125983 98 161 3043 003 0|0 3043 003 180 8 988 232
elo 78 644 109 913 87 009 2 697 266 0|0 2 697 266
syys 86 459 173 919 108 259 3247 783 0|0 3247783
loka 83 649 132775 98 213 3 044 594 0|0 3 044 594 142 10 320 860
marras 94 273 192 920 120 678 3620 346 0fo0 3 620 346
joulu 100 802 138 790 117 928 3655779 0|0 3655779
yhteensa 42 658 845 128 500 | 5 42 787 345 10 708 42 798 053
keskimadrin 116 554 116 905 29 116 935
vuorokaudessa




Taulukko 14.5 Sekaviemaériylivuodot ja ylivuotopdivét kaivoittain 2020

Purkupisteen sijainti Ylivuotokaivo Ylivuotoveden maara m* Ylivuoto-paivat Asumajateveden osuus ylivuodosta %

Siltavuorensalmi, Siltavuorenranta YVK 004 204 1 alle 0,5%

Siltavuorensalmi, Siltavuorenranta YVK 005 4 840 2 alle 0,5%

Eteléasatama, Linnanlaituri YVK 008 18 162 14 2,8 %

Etelasatama, Linnanlaituri YVK 009 3199 3 1,4 %

Etelasatama, Olympialaituri YVK 012 4273 27 24 %

Etelasatama, Pakkahuoneenlaituri YVK 013 49 279 69 3,4 %

Eteldsatama, Linnanlaituri YVK 014 2 956 3 1,2%

Pohjoissatama, Tervasaari lansi YVK 015 1608 3 alle 0,5%

Siltavuorensalmi, Pitkasilta YVK 019 490 4 alle 0,5%

Siltavuorensalmi, Hakaniemensilta YVK 022 568 1 alle 0,5%

Soérnaistenranta YVK 023 314 1 alle 0,5%

Taivallahti, Merikannontie YVK 028 2520 3 alle 0,5%

Sompasaarenallas, Parrulaituri YVK 031 2007 1 alle 0,5%

Hietalahti, Hietalahdenranta YVK 040 1746 2 alle 0,5%

Merisatama, Meritori YVK 044 1253 5 alle 0,5%

Too6l6nlahti, pohjoinen ranta YVK 055 1325 4 alle 0,5%

Herttoniemensalmi, Herttoniemensalmen silta YVK 067 105 1 1,3 %

Laajalahti, Kasinonlahti (Laajalahden-valkama) YVK 072 481 7 alle 0,5%

Saunalahti, Ramsaynranta YVK 073 569 4 alle 0,5%

Kaisaniemenlahti, Siltasaarenkarki YVK 076 183 3 alle 0,5%

Munkinpuisto, Munkkiniemi YVK 083 2 376 5 alle 0,5%

Kruunuvuorenselkd, Katajanokanlaituri YVK 085 2787 6 alle 0,5%

Taulukko 14.6 Pumppaamo- ja viemdriylivuotopaikat Viikinméen vieméréintialueella 2020

Kartta Osoite, Sijainti Kohde YIivuotoviquen maara YIivuotoItsr?qahtumat Purkupaikka BOkDg7atu K?(I;-P KcIJ(I;-N

1 Korkeasaari, 00570 Helsinki Verkosto 10 1 Meri 0,6 0,0 0,2

2 |fan Lindahiin polku, 00570 Verkosto 1 1 Hulevesiviemari 0.1 00 00

3 Viidenrajantie, 00630 Helsinki Verkosto 3500 1 Maunulanpuro 197,8 8,1 73,9

4 |Kotorannanpolku 7, 04310 JVP123 Rantatie 1 572 4 Piilioja 14,3 29| 229

5 Tehtaantie, 05400 Tuusula JVP145 Tehtaantie 122 1 Palojoki 24,4 0,6 4,9

6 Kisallintie 17, 04500 Tuusula JVP140 Rajalinna 108 1 Keravanjoki 21,6 0,5 43

7 Keihastie 4 , 01280 Helsinki Verkosto 5 1 1,4 0,0 0,2

8 Ollaksentie, 01690 Vantaa Verkosto 151 1 Hiilimiilunoja 41,0 0,8 7,3

9 Harkkoraudantie 6, 00700 Helsinki | Verkosto 1 - - -

10 | st Forvoontie 57, 00890 Kérrin pumppaamo 200 1 Krapuoja 40,0 1,0 8.0

11 Piilitie 31, 04340 Tuusula JVP 120 Mattila 82 1 Piilioja 16,4 0,4 3,3

12 Tulvaniitynpolku 00650 Helsinki JVP 1156 Tulvaniitty 24 1 59 0,2 1,2

13 ﬁ:lssiirl?lzrvoontie 272, 00890 Sj;f;i:;crfgnin 75 1 15.0 0.4 3.0
Yhteenséd HSY 3691 7 247 9 83
Yhteensa muut 1159 9 232 46
Kaikki yhteensa 4850 - 478 15 129




Taulukko 14.7 Pumppaamo- ja viemdriylivuotopaikat Suomenojan viemérdintialueella 2020

Kartta Osoite, Sijainti Kohde Vilvuotoveden maara ta\gz’;‘t‘:ﬁ;t Purkupaikka Bofgat“ K?(Z'P K‘I’(';'N
14 Kuitinmaentie 20, 02200 Espoo Verkosto 30 1 Meri, Nuottalahti 4,9 0,1 1,6
t5 | Raolumanesn d 0700 oo of 1|
16 | Lekkerikuja 4, 02230 Espoo Verkosto 10 1 Hulevesikaivon kauta 16| 00 05
17 Matinpuronkuja, 02230 Espoo Verkosto 800 1 Grasanoja 129,6 3,6 41,6
18 Pitkajarvenranta, 02730 Espoo Verkosto 2000 1 Pitkajarvi 324,0 9,0 104,0
19 Espoontie1 4, 02770 Espoo Verkosto 10 1 Espoonjoki 2,1 0,1 0,7
20 Hirvisuontie 3, 02810 Espoo Verkosto 150 1 Gumbdlenjoki 32,1 1,0 10,1
21 Westendintie 37, 02160 Espoo Verkosto 20 1 maastoon 3,9 0,1 1,3
22 Soukanvayla 3, 02320 Espoo Verkosto 1 1 vesistdon/maastoon 0,2 0,0 0,1
23 Nokkalanniemi 1, 02230 Espoo Verkosto 20 1 maastoon 3,9 0,1 1,3
24 Jankatie 2-4, 01730 Vantaa Verkosto 1 1 maastoon 0,2 0,0 0,1
25 |Lukupurontie 3,02200 Espoo | i o0e0 6850 2 Grésanoja 1110 31| 356
26 Isoistenpolku, 02200 Espoo JVP2024 Kokinkyla 500 1 Grasanoja 81,0 2,3 26,0
27 | Engelin Puistotie, 02810 Espoo ;\LfiZtZJtise“ Engelin 90 1 Gumbslenjoki 14,6 0.4 47
28 Kuusiniemi 6, 02710 Espoo JVP2036 Viherlaakso 50 1 Lippajarvi 8,1 0,2 2,6
29 Lantinen Jokitie , 02770 Espoo JVP2050 Jokitie 12 2 Espoonjoki 1,9 0,1 0,6
30 C")rkkiniityntie, 02920 Espoo JVP2079 C")rkkiniitty 5 1 Metséamaanoja 0,8 0,0 0,3
31 | Pihapolku/Hirsalantie, 02420 yerkosto 20 1 maastoon 43| o1 13
32 Bronpolku, 02480 Kirkkonummi Verkosto 100 1 maastoon 19,3 0,6 6,4
Yhteenséd HSY 10 589 19 1725 48 554
Yhteensé muut 120 2 24 1 8
Yhteensa kaikki 10 709 21 |- 1749 49 561




15 Jatevesitarkkailun tulokset

Vuoden 2019 jatevesitarkkailun tulokset puhdistamoittain on koottu seuraaviin taulukoihin.

Taulukko 15.1 Jétevesitarkkailun tulokset 2020 Viikinméki

Puhdistustulokset neljannesvuosittain.

Jakso 112020 112020 111/2020 1V/2020 2020
Kokonaisvirtaama m3/d 374 325 265 157 267 246 293 839 300 035
Ohitus verkostossa m?d 202 554 369 62 296
Puhdistamolle tuleva virtaama m3/d 374123 264 603 266 878 293777 299 739
Ohitus esiselkeytyksen jalkeen m3/d 0 0 0 0 0
Biol. kasitelty virtaama m3/d 374123 264 603 266 878 293777 299 739
BOD7aTy tuleva kg/d 72766 65 209 67 285 66 057 67 829
BOD7aTy puhdistamo-ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BOD7ary biol. késitelty kg/d 1718 1249 1275 1582 1456
BOD7aTy Vesistddn kg/d 1724 1254 1279 1583 1460
BOD7aTy tuleva mg/| 194 246 252 225 229
BOD7aTy puhdistamo-ohitus mg/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BOD7aTy biol. kasitelty mg/I 4,6 47 4.8 54 4,9
BOD7aTy Vesistoon mg/l 4,6 4,7 4,8 5,4 4,9
BOD7arty poistoteho % 98 98 98 98 98
Fosfori tuleva kg/d 1809 1592 1706 1859 1742
Fosfori puhdistamo-ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fosfori biol. kasitelty kg/d 74,2 49,6 47,9 53,0 56,2
Fosfori vesistoon kg/d 74,4 49,7 48,1 53,0 56,3
Fosfori tuleva mg/l 4,8 6,0 6,4 6,3 59
Fosfori puhdistamo-ohitus mg/l 0 0 0 0 0
Fosfori biol.kasitelty mg/| 0,20 0,19 0,18 0,18 0,19
Fosfori vesistoon mg/l 0,20 0,19 0,18 0,18 0,19
Fosfori poistoteho % 96 97 97 97 97
Typpi tuleva kg/d 15 068 13 310 13 399 14782 14 140
Typpi puhdistamo-ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Typpi biol.kasitelty kg/d 2232 989 872 1136 1307
Typpi vesistoon kg/d 2234 990 873 1136 1308
Typpi tuleva mg/l 40 50 50 50 48
Typpi puhdistamo-ohitus mg/l 0 0 0 0 0
Typpi biol.kasitelty mg/l 6,0 3,7 3,3 3,9 4,2
Typpi vesistdon mg/l 6,0 3,7 3,3 3,9 4,2
Typpi poistoteho % 85 93 93 92 91
Kiintoaine tuleva kg/d 98 338 79 364 82071 83 628 85 863
Kiintoaine puhdistamo-ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kiintoaina biol.kasitelty kg/d 2188 1134 942 1433 1424
Kiintoaine vesistéon kg/d 2196 1139 952 1434 1430
Kiintoaine tuleva mg/l 263 300 308 285 289
Kiintoaine puhdistamo-ohitus mg/l 0 0 0 0 0
Kiintoaine biol . kasitelty mg/l 58 4,3 3,5 4,9 4,6
Kiintoaine vesistoon mg/l 59 4,3 3,6 49 4,7
Kiintoaine poistoteho % 98 99 99 98 98
CODg; tuleva kg/d 158 660 141 387 146 973 150 256 149 319
CODg; puhdistamo-ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CODg; biol.kasitelty kg/d 15 282 12129 10 243 11103 12189
CODe vesistoon ka/d 15293 12138 10 249 11 104 12196




CODg; tuleva mg/| 424 534 551 511 505
CODc; puhdistamo-ohitus mg/l 0 0 0 0 0
CODg; biol kasitelty mg/| 41 46 38 38 41
CODg; vesistoon mg/l 41 46 38 38 41
CODc; poistoteho % 90 91 93 93 92
Lampdtila, tulokanava °C 1,1 13,8 17,6 15,5 14,5
Alkaliteetti esiselkeytetty mmol/I 4.1 5,1 4.7 4.8 4.6
Alkaliteetti biol.kasitelty mmol/l 2,0 2,1 1,9 2,1 2,0
Ammoniumtyppi tuleva mg/l 26 35 32 34 32
Ammoniumtyppi esiselkeytetty mg/l 29 39 36 36 35
Ammoniumtyppi biol.kasitelty mg/l 2,5 0,7 0,3 0,6 1,0
Nitrifikaatioaste % 93 98 99 99 97
Nitraattityppi tuleva mg/| 0,07 0,03 0,06 0,03 0,05
Nitraattityppi aktiivilieteprosessin jalk. mg/l 9,4 13,4 12,2 14,9 12,5
Nitraattityppi biol.kasitelty mg/l 1,3 1,3 1,4 1,5 1,4
Fosfaattifosfori tuleva mg/l 1,5 2,2 21 2,0 1,9
Fosfaattifosfori aktiivilieteprosessin jalk. mg/l 0,18 0,22 0,22 0,23 0,21
Fosfaattifosfori biol.kasitelty mg/l 0,06 0,07 0,08 0,05 0,07
Kokonaisrauta tuleva mg/l 53 6,7 7,8 9,3 7,3
Kokonaisrauta kasitelty mg/l 0,42 0,30 0,30 0,40 0,36
Taulukko 15.2. Jéatevesitarkkailun tulokset Suomenoja 2020
Jakso 112020 1112020 111/2020 1IV/2020 2020
Kokonaisvirtaama m3/d 153 874 104 164 97 623 112 182 116 935
Puhdistamolle tuleva virtaama m?d 153 759 104 164 97 621 112 180 116 905
Ohitus esisellk., ei naytteissa m?/d 842 0 0 0 211
Ohitus esisellk., naytteissa m?/d 570 0 0 0 142
Ohitus pumppaamoilta m3/d 82 0 0 0 21
Ohitus verkostossa m?/d 32 0 2 2 9
Biol. kasitelty virtaama m3/d 152 347 104 164 97 621 112 180 116 552
BOD7aTy tuleva kg/d 24 902 23379 20929 21654 22716
BOD7aTy esiselkeytetty kg/d 11 895 10 897 7 843 10 221 10214
BOD7aTy ohitus kg/d 83 0,0 0,4 0,3 21
BOD7aTy biol. kasitelty kg/d 795 437 307 450 497
BOD7aTy Vesistoon kg/d 878 437 307 451 518
BOD7aTy tuleva mg/l 162 224 214 193 198
BOD7aTy esiselkeytetty mg/l 77 105 80 91 88
BOD7aTy biol. kasitelty mg/l 5.2 42 3,1 40 4.1
BOD7aTy Vesistdon mg/l 57 42 3,1 4,0 43
BOD7aTU poistoteho % 96 98 99 98 98
Fosfori tuleva kg/d 695 666 645 701 677
Fosfori esiselkeytetty kg/d 302 287 272 330 298
Fosfori ohitus kg/d 2,157 0,000 0,013 0,010 0,545
Fosfori biol. kasitelty kg/d 30,0 171 20,4 23,5 22,7
Fosfori vesistoon kg/d 32,2 17,1 20,4 23,5 23,3
Fosfori tuleva mg/l 4.5 6,4 6,6 6,3 5,9
Fosfori esiselkeytetty mg/l 2,0 2,8 2,8 29 2,6
Fosfori biol.kasitelty mg/l 0,20 0,16 0,21 0,21 0,19
Fosfori vesistoon mg/l 0,21 0,16 0,21 0,21 0,20
Fosfori poistoteho % 95 97 97 97 97
Typpi tuleva kg/d 8068 7 306 6519 7207 7275
Typpi esiselkeytetty kg/d 7334 6 568 5631 6 071 6 401




Typpi ohitus
Typpi biol.kasitelty
Typpi vesistoon
Typpi tuleva
Typpi esiselkeytetty
Typpi biol.kasitelty
Typpi vesistoon
Typpi poistoteho
Kiintoaine tuleva
Kiintoaine esiselkeytetty
Kiintoaine ohitus
Kiintoaine biol.kasitelty
Kiintoaine vesistéon
Kiintoaine tuleva
Kiintoaine esiselkeytetty
Kiintoaine biol.kasitelty
Kiintoaine vesistoon
Kiintoaine poistoteho
CODc; tuleva
CODc; esiselkeytetty
CODg; ohitus
CODc; biol.kasitelty
CODg; vesistoon
CODg; tuleva
CODg; esiselkeytetty
CODg; biol.kasitelty
CODg; vesistoon
CODc; poistoteho
Ammoniumtyppi tuleva
Ammoniumtyppi esiselkeytetty
Ammoniumtyppi biol.kasitelty
Nitrifikaatioaste
Nitraattityppi biol.kasitelty
Alkaliteetti biol.kasitelty
PO4-P suodatettu biol. kasitelty

Lampdtila, biol. prosessi

kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%
mg/|
mg/l
mg/l
%
mg/l
mmol/l
mg/l
°C

45917
2725
2771

52
48
18
18
66
37007
16 298

116,120
1089
1205

241
106
7.1
7.8

97

57 562
29 071

200,881
5772
5973

374
189
38
39
2
35
34
35
93
12
13
0,04
10,6

0,000
1485
1485
70

63

14

14

80
31501
15 804

546
546
302
152
52

52

98

52 545
25233

3460
3460
504
242
33
33
93
47
46
13
94

1.4
0,05
14,6

0,131
1207
1207
67

58

12

12

81

29 529
11274

391
392
302
115
4,0

4,0

99

46 910
17 789

2690
2691
481
182
28

28

94

45

44
0,5
99

10
1,4
0,10
18,3

0,098
1715
1715

64
54
15
15
76
25743
13 887

492
492
229
124

44
44
98
48 362
23 243

2870
2871
431
207
26
26
94
43
44
1,3
98

13
0,09
15,4

11,536
1783
1795

63

56

15

15

76

30 945
14 316
29
630
659
269
124
5,2
5.4

98
51344
23834
51
3698
3749
448
205

31

31

93

43

42

16

%

11

13
0,07
147



16 Naytteenotto ja tulosten laskeminen puhdistamoiden tarkkailussa

Naytteenotto
Viikinmaen jatevedenpuhdistamon jatevesinaytteet on otettu automaattisilla néytteenottolaitteilla 24 tunnin kokoomanaytteina virtaaman suhteessa. Bakteerimaaritykset
on tehty kertanaytteista ja metallimaaritykset seka AOX-maaritykset kuukauden kokoomanaytteista. Liete- ja lietevesindytteet on otettu kertandytteina. Lietenaytteiden
metallimaaritykset on tehty kuukauden kokoomanaytteista.
Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesinaytteet on otettu automaattisilla naytteenottolaitteilla 24 tunnin kokoomanaytteina virtaaman suhteessa.
Bakteerimaaritykset ja elohopeamaaritykset on tehty kertanaytteistd. Muut metallimaaritykset on tehty kuukauden kokoomanaytteista. Liete- ja lietevesinaytteet on otettu
kertanaytteina.

Naytteenottopisteet
Tuleva jatevesi
VIIKINMAESSA tarkoittaa jatevetta, joka on otettu tulopumppauksen jilkeen puhdistamon tulokanavasta ennen minkaanlaista kasittelya.

SUOMENOUJALLA tarkoittaa karkeavalpattya jatevetta. Tulevassa jatevedessa on mukana linkojen rejektivedet.

Esiselkeytetty jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa jatevetta, joka on vélppayksen ja hiekanerotuksen liséksi kasitelty esi-ilmastus- ja esiselkeytysyksikoissa.
Esiselkeytetyssa vedessa on mukana ferrosulfaatti.

Ohitusvesi (VMK) on mekaanisesti ja kemiallisesti kasiteltya esiselkeytettya vetta.
Kasitelty jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa mekaanis-kemiallis-biologisesti puhdistettua jatevetta.

Vesistoon johdettu jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa jatevettd, jonka laatu on maaritetty laskennallisesti ottamalla huomioon kasitellyn jateveden laatu ja ohitetun
jateveden laatu. Yksittdisen naytepaivan tuloksessa on huomioitu kyseisen naytepaivan laitosohitus ja jakson tuloksessa on huomioitu kaikki mahdolliset ohitukset.

Kokonaisvirtaama (VMK & SOJA) tarkoittaa jakson aikana puhdistamolle tulevan vesimaaran seka verkostoissa ja pumppaamoilla tapahtuneiden ohitusten
vesimaarien summaa.

Tulosten laskeminen kuormitustarkkailussa: Jatevesitarkkailun tulokset (taulukot 15.1 ja 15.2): neljannesvuosittain:
Tuleva kuormitus [kg/d] (SOJA & VMK) on tarkkailuvuorokausien kuormitusten [kg/d] summa jaettuna tarkkailuvuorokausien lukumaaralla.

Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (VMK) tarkoitetaan HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja pumppaamoiden ylivuotoja, muiden
viemardintialueen kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja seka Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueella tapahtuvia ylivuotoja.

» HSY:n toiminta-alueen verkosto- ja pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan ajankohtaa lahinna otettujen tulevan jateveden naytteiden
pitoisuuksien ja ylivuotoméaarien tulona.

» Helsingin kantakaupungin sekaviemardintijarjestelméan ylivuotojen aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan arvioidun ylivuotomaaran ja sateiden aikaisten
viemarivesien keskimaaraisten pitoisuuksien tulona. Sateiden aikaisten viemarivesien keskimaaraiset pitoisuudet on maaritetty Mike Urban mallin kayttdonoton
yhteydessa ja ne vastaavat Viikinméaen jatevedenpuhdistamolle tulevan veden sadejakson pitoisuuksia.

» Muiden viemardintialueen kuntien verkosto- ja pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan sovittujen vakiopitoisuuksien ja ylivuotomaarien
tuloina. Vakiopitoisuudet ovat: BOD7aTy 200 mg/l, kokonaisfosfori 5,0 mg/l, kokonaistyppi 40 mgl/l, kiintoaine 240 mg/l ja COD¢, 600 mg/I.

Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (SOJA) tarkoitetaan HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja pumppaamoiden ylivuotoja ja muiden
viemardintialueen kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja.

» Kaikkien pumppaamo- ja verkostoylivuotojen aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan laskentajakson tulevan jateveden keskimaaraisten pitoisuuksien ja
ylivuotomaarien tulona.

Laitosohituksella (SOJA & VMK) tarkoitetaan ohitusta esiselkeytyksen jalkeen. Kuormitus [kg/d] lasketaan laskentajakson keskimaaraisen ohitetun jateveden maaran
[m?d] ja ohitustilanteissa mitattujen tarkkailunaytteiden pitoisuuksien keskiarvon tulona.

Ohitusten aiheuttama kuormitus [kg/d] (VMK & SOJA) lasketaan kaikkien verkosto- ja pumppaamo-ohitusten seka laitosohitusten kuormitusten summana.
Kasitellyn jateveden aiheuttama kuormitus [kg/d] (VMK & SOJA) on tarkkailuvuorokausien kuormitusten summa jaettuna tarkkailuvuorokausien lukumaaralla.
Paasto vesistoon [kg/d] (VMK & SOJA) lasketaan kasitellyn jateveden ja ohitusten aiheuttamien kuormitusten summana.

Keskimaarainen pitoisuusarvo [mg/l] (VMK & SOJA) lasketaan virtaamalla painottaen eli jakamalla ao. keskimaarainen kuormitus sité vastaavalla keskimaaraisella
vesimaaralla.

Poistoteho [%] (VMK& SOJA) = 100 * (tuleva kuormitus [kg/d] - kuormitus vesistéon [kg/d]) / (tuleva kuormitus [kg/d])

Vuosikeskiarvot [mg/l] ja [kg/d] (VMK & SOJA) lasketaan neljannesvuositulosten keskiarvona.



17 Jatevesitarkkailussa kaytetyt maaritysmenetelmat

Maaritykset tehtiin vuonna 2020 Suomenojan jatevedenpuhdistamon lietenaytteiden perusanalyyseja lukuunottamatta MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, osoite Viikinkaari 4,
Helsinki. Laboratorio on mittatekniikan keskuksen akkreditoima (akkreditointitodistus Nro T058/A16/2008). Valtaosa jatevedenpuhdistamoiden naytteista tehtavista
maarityksista on akkreditoitu. Oheisessa luettelossa on akkreditoitujen maaritysten perassa merkinta (*). Laajennettu kokonaismittausepavarmuus (95% luotettavuustasolla) on

ilmoitettu menetelman perassa suluissa.

Taulukko 17.1 Jatevedenpuhdistamon tarkkailussa kéytetyt méaaritysmenetelméat

Vedet ja lietteet

pH * (vesi)

pH (liete)

Sahkonjohtavuus *

Alkaliteetti *

BOD7 *

Kemiallinen hapenkulutus, CODCr *
Kiintoaine, SS *

Kokonaistyppi * (vesi)
Kokonaistyppi * (liete)
Kokonaisfosfori * (vesi)
Kokonaisfosfori (liete)

Nitraatti- ja nitriittitypen summa (NO2-NO3) *
Ammoniumtyppi (NH4-N) *
Fosfaattifosfori (PO4-P) *

Kloridi (CI) *

Sulfaatti (SO4)

AOX (ug/l) *

Asetaatti *

TOC *

E.coli

Suolistoperaiset enterokokit
Kiintoaine, SS * bioliete, lietevesi
Kuiva-aine, TS ja sen tuhka *
Madattamolietteen alkaliteetti,
haihtuvat hapot, VFA
Metallimaaritykset (kokonaismetallit) *
Elohopea *

Elohopea (liete) *

SFS 3021:1979 (+3 %)

SFS 3021:1979 (+3 %)

SFS-EN 27888:1994 (+5 %)

SFS-EN ISO 9963-1/1996 (£10 %)
SFS-EN1899-1:1998 (+15 %)

ISO 15705:2002 (+15 %)

SFS-EN 872:2005 (+10 %)

SFS-EN ISO 11905-1 (+15 %)

Kjeldahl (+7 %)

SFS 3026 mod. DA (15 %)

SFS-EN ISO 11885:2009 (+25 %)
SFS-EN ISO 13395/DA (+15 %)

1ISO 7150:1984, DA. (+15 %)

SFS-EN ISO 6878:2004 (+15 %)
Sis.menet. DA (10 %)

Sis.menet. SA (x10 %)

EN I1SO 9562:2004 (+15 %)

SFS-EN ISO 10304-1: 2009 mod. (+15 %)
SFS-EN 1484:1997 (+15 %)

1SO 9308-2:2012

SFS-EN SO 7899-2:2000

SFS-EN 872:2005, suodatin Whatman GF/A (£10 %)
Sis. menet. perust. SFS 3008:1990 (+10 %)

Sis. menet., titraus (laboratorion sisdinen menetelma) (+20 %)

SFS-EN ISO 17294-2:2005 tai SFS-EN ISO 11885:2009 (+15-25 %)
SFS-EN ISO 17294-2:2005 (20 %)
SFS-EN ISO 17294-2:2016 (20 %)

Alla olevassa taulukossa mainitut maaritykset lietenaytteista tehtiin HSY:n jatevedenpuhdistusosaston valvontapalvelut yksikdn laboratoriossa Suomenojan
jatevedenpuhdistamolla. Laajennettu kokonaismittausepavarmuus (95% luotettavuustasolla) on ilmoitettu menetelman perassa suluissa.

Taulukko 17.2. Suomenojan jétevedenpuhdistamon lietendytteiden tarkkailussa kaytetyt analyysimenetelméat

pH (liete)
Kiintoaine (SS)
Kuiva-aine (TS) ja sen hehkutusjaannos lietteista

Madattamolietteen alkaliteetti, haihtuvat hapot

SFS-EN 12176; 1998 (+ 0,2 pH yks.)
SFS-EN 872;1996, (suodatin Whatman GF/A) (£17%)
SFS 3008;1990 (+ 10%)

Kaksivaiheinen titraus (sis.menetelma)



18 Haitallisten aineiden pitoisuudet jatevedessa

Viikinmaen ja Suomenojan jatevedenpuhdistamoiden vesista tehtyjen haitallisten aineiden analyysitulokset vuodelta 2020 on esitetty seuraavassa taulukossa. Analyysit on
teetetty Metropolilab Oy:ssa. Haitallisten aineiden tutkimukset sisaltyvat puhdistamoiden tarkkailuohjelmiin. Taulukossa on esitetty menetelmén maaritysraja ja laajennettu
mittausepavarmuus seké valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 vuosikeskiarvona ilmaistu ymparistdnlaatunormi merivesille ja muille pintavesille. Ymparistonlaatunormilla
tarkoitetaan sellaista vesiymparistoille vaarallisen ja haitallisen aineen pitoisuutta, jota ei saa ihmisen tai ympariston suojelemiseksi ylittaa vesistossa.

Taulukko 18.1 Haitalliset ja vaaralliset aineet jatevedesséa
T=puhdistamolle tuleva jatevesi, L=puhdistamolta ldhteva jatevesi, VKM=Viikinm&en puhdistamo, SOJA= Suomenojan puhdistamo, MR=menetelméan mé&éritysraja, Epdvarmuus = menetelméan laajennettu
mittausepdvarmuus-%, AA-EQS = ympéristolaatunormi VOC-analyysit tehdéén puhdistamoitten Iahtevésta vedestd ja Suomenojan tulevasta vedestd kerran vuodessa ja Viikinméen tulevasta vedesté

kerran kuukaudessa.

EPRTR | 1022/2006 Aine VKMT | VKML |SOJAT[SOJAL| MR | EPavamuus | AAe
Nro | Nro 2020 |20 |3020 2020 Hg/l
34 C10 1,2-dikloorietaani (EDC) ug/l | <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,30 |20 10
35 Cc11 Dikloorimetaani (DCM) ug/l 0,33 <0,3 <0,3 <0,3 0,30 |20 20
40 Halogenoidut orgaaniset yhdisteet (AOX:na) [10] pg/l |72 56 33 23 1 15 10
52 C29a Tetrakloorietyleeni (PER) (-eteeni) ug/l | <0,5 0,63 <0,5 <0,5 0,5 20 10
53 C06a Tetrakloorimetaani (TCM); hiilitetrakloridi ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20 12
57 C29b Trikloorietyleeni (trikloorieteeni) pg/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20 10
58 C32 Trikloorimetaani (kloroformi) ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20 2,5
61 C02 Antraseeni ug/l 0,03 <0,02 0,02 |30 0,1
62 Co4 Bentseeni ug/l 0,42 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 20 8
64 C24 Nonyylifenoli ja nonyylifenolietoksylaatit (NP/NPE-yhdisteet) 15) ug/l | <0,1 <0,1 0,19 <0,1 0,1 40 0,3
68 C22 Naftaleeni ug/l | <0,5 <0,5 0,08 <0,02 (0,02 |30 2
70 c12 Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP) pg/l |845 0,79 |2125 [235 |0,30 |40 1,3
71 Fenolit (kokonaishiilena) [14] mg/l | <0,05 |<0,05 |[<0,05 |<0,05 |[0,05
73 Tolueeni pg/l 1,12 0,50 3,10 <0,5 0,50 |20
87 C25 Oktyylifenolit ja oktyylifenolietoksylaatit ug/l 10,12 <0,03 |0,13 <0,03 |[0,03 |40
88 C15 Fluoranteeni ug/l [ 0,05 <0,02 |0,05 <0,02 (0,02 |30
91 C28d Bentso(g,h,i)peryleeni ug/l | <0,01 <0,01 <0,002 |<0,002 |0,002 |30
72 C28a Bentso(a)pyreeni 11) ug/l | 0,01 <0,002 |<0,002 |[<0,002 |0,002 |30
D01 klooribentseeni pg/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,50 |20 3,2
D02 1,2-diklooribentseeni ug/l | <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,30 |20 0,74
D03 1,4-diklooribentseeni ug/l | 0,45 0,52 <0,1 <0,1 0,10 |20 2
D05 dibutyyliftalaatti (DBP) ug/l 0,18 <0,1 0,74 0,66 0,10 |30 1
muut VOC:t:
MTBE ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,50 |20
TAME ug/l [ <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,50 |20
Bromidikloorimetaani pg/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,50 |20
Butyylibentseeni ug/l | <1 <1 <1 30
Etyylibentseeni ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,50 |20
n-Propyylibentseeni pg/l | <1 <1 1 30
Bromoformi ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
Styreeni ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
Dibromikloorimetaani ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1,3- ja 1,4-ksyleeni ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1,2-Ksyleeni ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
Vinyylikloridi pg/l |<0,15 |<0,15 |[<0,15 |<0,15 |[0,15 |30
1,1,1-Trikloorietaani pg/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 35
1,1,1,2-Tetrakloorietaani ug/l | <1 <1 <1 <1 1 30
1,1,2,2-Tetrakloorietaani ug/l | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1.1.2-Trikloorietaani ua/l 1<0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 20




1,1-Dikloorietaani
1,1-Dikloorieteeni
1,2,3-Triklooribentseeni
1,2,3-Triklooripropaani
1,2,4-Triklooribentseeni
1,2-Dikloorieteeni cis
1,2-Dikloorieteeni trans
1,2-Diklooripropaani
1,3,5-Triklooribentseeni
1,3-Diklooribentseeni
1.3-Diklooripropaani
1,3-Diklooripropeeni cis
1,3-Diklooripropeeni trans
1,4-Diklooribentseeni
2-Kloorieteenivinyylieetteri
2-Klooritolueeni
4-Klooritolueeni
Bromibentseeni
Trikloorifluorimetaani
1-Hekseeni

1-Okteeni

Dekaani

Pentaani

DIPE

ETBE

MEK

MIBK

TAEE

TBA (t-Butanoli)
1,3,5-Trimetyylibentseeni

Muut PAH:t;

PAH yhteensa
2-Metyylinaftaleeni
1-Metyylinaftaleeni
Biphenyyli
2,6-Dimetyylinaftaleeni
Asenaftyleeni
Asenafteeni
2,3,5-Trimetyylinaftaleeni
Fluoreeni

Fenantreeni
Antraseeni
1-Metyylifenantreeni
Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(e)pyreeni
Peryleeni

Dibentso(a,h)antraseeni

Orgaaniset tinayhdisteet:

g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

<0,5
<1

<0,3
<1

<0,3
<0,5
<0,5
<0,5
<0,3
<0,5
<1

<0,3
<0,1
<0,1
<0,5
<1

<1

<1

<1

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
3,40
<1

<0,5

<1

1,10
0,07
0,08
0,07
0,42
<0,01
0,04
0,06
0,08
0,08
<0,02
<0,02
<0,01
0,01
0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,5
<1
<0,3
<1
<0,3
<0,5
<0,5
<0,5
<0,3
<0,5
<1
<0,3
<0,1
<0,1
<0,5
<1
<1
<1
<1
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
2,5
<1
<0,5
4,30

<1

<0,1
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,01
0,03

<0,01
<0,01
<0,02
<0,02
<0,02
0,02

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,5
<1

<0,3
<1

<0,3
<0,5
<0,5
<0,5
<0,3
<0,5
<1

<0,3
<0,1
<0,1
<0,5
<1

<1

<1

<1

<0,5
<0,5
0,78
<0,5
<0,5
<0,5
<5

1,40
<0,5
7,70

<1

1,30
0,11
0,10
0,21
0,46
0,03
0,01
0,07
0,04
0,04
0,03
0,03
0,04
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,5
<1
<0,3
<1
<0,3
<0,5
<0,5
<0,5
<0,3
<0,5
<1
<0,3
<0,1
<0,1
<0,5
<1
<1
<1
<1
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<5
<1
<0,5
7.1

<1

<0,1

0,02

<0,02
<0,02
<0,02
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02
<0,02
<0,02
0,01

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

0,5

<1

0,3
0,5
0,5
0,5
0,3
0,5

0,3
0,1
0,1
0,5

0,5
0,5
0,5

0,1

0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

20
25
20
30
20
20
20
20
20
20
30
20
20
20
35
30
30
30
30
20
20
20
20
20
20
35
40
20
40
30




Monobutyylitina, MBT
Dibutyylitina, DBT
Tributyylitina, TBT
Tetrabutyylitina, TetraBT
Mono-oktyylitina, MOT
Dioktyylitina, DOT
Trisykloheksyylitina, TCHT
Monofenyylitina, MPT
Difenyylitina, DPT
Trifenyylitina, TPT

Oktyyli- ja nonyylifenolit seka niiden
etoksilaatit:

4-t-Oktyylifenoli=Oktyylifenoli ((4-(1,1,3,3-Tetrametyylibutyyli)-fenoli))
4-n-Nonyylifenoli = 4-Nonyylifenoli kts. VPD ylhaalla
Oktyylifenolimonoetoksilaatti

Oktyylifenolidietoksilaatti

Nonyylifenolimonoetoksilaatti

Nonyylifenolidietoksilaatti

Bisphenol A

Muut ftalaatit:

Dimetyyliftalaatti (DMP)
Dietyyliftalaatti (DEP)
Di-n-oktyyliftalaatti (DOP)
Butyylibentsyyliftalaatti (BBzP) =BBP

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

15
14
0,23
<1
17
<1
<1
<1
<1

<1

<30
<100
65
55
<100
<100
30

160
3050
555
460,00

4.4
2,4
<0,2
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<1

<30
<100
<30
<30
112,50
<100
347

<100
139

<100
<100

29
21
0,48
<1
7.3
<1
<1
<1
<1

<1

<30
185
<30
83
<100
<100
150

<100
1160
290

<100

3,6
3,0
<0,2
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<1

<30
<100
<30
<30
<100
<100
98

<100
<100
<100
<100

30
100
30
30
100
100
10

100
100
100
100

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
40

30
30
30
30

0,0002

10

1.4



19 Raskasmetallipitoisuudet ja - tase

Taulukko 19.1. Jéteveden ja lietteen raskasmetallipitoisuudet seké -méaérét, Viikinméki 2020.
Raskasmetallipitoisuudet on laskettu tulevan ja késitellyn veden osalta kuukauden kokoomanéytteiden tulosten keskiarvona. Yksittéisen tuloksen ollessa alle méaéritysrajan on keskiarvon laskennassa

kéytetty arvoa, joka on puolet mééritysrajasta.

Pitoisuudet:

Kadmium

Kromi

Kupari

Elohopea

Nikkeli

Lyijy

Sinkki

Arseeni

Tulovirtaama milj.m%/a
liete maara t/a

TS%

Maarat:

Kadmium
Kromi
Kupari
Elohopea
Nikkeli
Lyijy
Sinkki

Arseeni

Tuleva T1

ugll

0,11

2,92

69

0,1

58

2,1

135

1,2

Tuleva T1

kgla
12
320
7 569
1
636
230
14 810
132

Kasitelty L

ug/l

0,03

0,6

8,2

0,1

48

0,50

58

0,6

Kasitelty L

kg/a

70
900
1
527
55
6363
66

Kuivattu liete

mg/kgTS

Kuivattu liete

kg/a

557
6 388

353
260
10919
130



Taulukko 19.2. Jéteveden ja lietteen raskasmetallipitoisuudet sekad -méérét, Suomenoja 2020 Raskasmetallipitoisuudet on laskettu tulevan ja kéasitellyn veden osalta kuukauden kokoomand&ytteiden tulosten
keskiarvona. Yksittdisen tuloksen ollessa alle mééritysrajan on keskiarvon laskennassa kéytetty arvoa, joka on puolet mééritysrajasta.

Pitoisuudet:

Kadmium

Kromi

Kupari

Elohopea

Nikkeli

Lyijy

Sinkki

Arseeni

Tulovirtaama milj.m*/a
liete maara t/a

TS%

Maarat:

Kadmium
Kromi
Kupari
Elohopea
Nikkeli
Lyijy
Sinkki

Arseeni

Tuleva T1

ugll

0,12

3,2

73

<0,1

5,9

2,2

124

2,2

Tuleva T1

kg/a

135
3110

253
95
5318
93

Kasitelty L

ugll
0,04
0,9

<0,1
5,6
0,2

26
0,4

Kasitelty L

kgla

40
355

238

1127
18

Kuivattu liete

mg/kgTS

0,4

30

289
0,4

24

13

546
7,8
42,8
26 920
29,8

Kuivattu liete

kgla

239
2320

194
102
4379
63



20 Prosessikemikaalien ja kayttoveden kulutus

Taulukko 20.1. Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2020, Viikinméaki

Kuukausi Puhdist_amolle tuleva Ferrosulfaatin Sammutetun kalkin Metanolin Polymeerin Kayttéveden
virtaama kulutus kulutus kulutus kulutus kulutus
m? kg g/m® | kg g/m® | kg g/m® | kg m?

tammi 10 269 682 540 400| 53 86 100 8 307500| 30 11411

helmi 12 832 494 564 400 | 44 139600 11 217000| 17 9 566

maalis 10 943 040 595600 | 54 91 400 8 278700| 25 11129

huhti 8521 116 444900 | 52 180300 | 21 307500| 36 10 323

touko 8221575 449500| 55 146600 18 309200| 38 10 908

kesa 7336178 494800 | 67 151100 21 248 000 | 34 9646

heina 8452 171 796900 | 94 187100 22 186 000 | 22 9993

elo 7690 415 550400| 72 186000 24 247700 32 8790

syys 8410 148 795400| 95 219900| 26 278700 33 8077

loka 8 254 534 665500 | 81 314900| 38 279000 | 34 10 934

marras 9 456 726 737600| 78 283000 30 341000| 36 11 081

joulu 9 316 221 791100| 85 287 000 | 31 371400| 40 11 491

Yhteensa 109 704 298 7426500| 68 2273000 21 3371700 31 123 348 62 239
Taulukko 20.2 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2020, Suomenoja

Kuukausi | Puhdistamolle tuleva virtaama | Ferrosulfaatin kulutus Soodan kulutus Metanolin kulutus Polymeerin kulutus | Kayttoveden kulutus

m? kg g/m?® | kg g/m?® | kg g/m® | kg m?

tammi 4172 592 423350 101 129820 31 224 000| 54 5220 460
helmi 5234 439 390200| 75 105080 20 207 370| 40 5230 465
maalis 4 592 596 431300 94 118120 26 223240| 49 5380 434
huhti 3396 320 421050 | 124 154320 | 45 217070| 64 5070 247
touko 3307 824 433900 131 139740 42 222140| 67 5370 232
kesa 2774 803 416750 | 150 103 720 37 218 200 79 5440 257
heina 3043003 408350 | 134 100820 | 33 222460| 73 5320 175
elo 2697 266 450350 | 167 127100 | 47 223780| 83 5110 170
syys 3247783 429800 | 132 113920 35 215830| 66 5150 185
loka 3044 594 442500 | 145 138480 | 45 224030| 74 5340 273
marras 3620 346 436300 | 121 124860 | 34 216650| 60 5290 266
joulu 3655779 447550 | 122 136580 37 224530| 61 5330 228
Yhteensa 42 787 345 5131400 120 1492560| 35 2639300| 62 63 250 3392




21 Energian tuotanto, kulutus, osto ja paastot

Taulukko 21.1 Séhkdéenergiankdyton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2020, Viikinméaki

Kuukausi Ostettu Tuotettu Kaytetty prosessissa Siirretty Vanhaankaupunkiin Kokonaiskulutus
MWh MWh MWh MWh MWh
Tammi 908 3391 3103 669 3630
Helmi 1342 2719 2926 619 3442
Maalis 679 3525 3007 644 3560
Huhti 538 3288 2 805 591 3235
Touko 537 3329 2791 614 3252
Kesa 695 2969 2634 586 3078
Heina 725 3122 2746 652 3195
Elo 624 3122 2732 565 3181
Syys 594 3134 2712 536 3192
Loka 589 3265 2875 494 3360
Marras 749 3152 2 868 558 3343
Joulu 748 3186 2 866 584 3350
Yhteensa 8728 38 202 34 065 7112 39818
Taulukko 21.2 SéhkGenergiankdytdn ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2020, Suomenoja
Kuukausi Ostettu Tuotettu Kokonaiskulutus jatevedenpuhdistamolla Muualle myyty séhkd
Mwh Mwh MWh MWh
Tammi 1320 0 1198 121
Helmi 1267 0 1155 112
Maalis 1343 0 1223 353
Huhti 1210 0 1098 112
Touko 1224 0 1113 11
Kesa 1127 0 1020 107
Heina 1080 0 1001 79
Elo 1098 0 1035 63
Syys 1125 0 1014 110
Loka 1182 0 1074 118
Marras 1205 0 1097 108
Joulu 1217 0 1106 1M1
Yhteensa 14 398 0 13134 1505
Taulukko 21.3 Ldmpdenergian kdyton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2020, Viikinméaki
Kuukausi Tuotettu moottoreilla Tuotettu kattiloilla Tuotettu LTO:lla Muualle myyty
MWh MWh MWh MWh

Tammi 2772 83 909 365
Helmi 2434 449 758 256
Maalis 2849 183 831 329
Huhti 2394 69 779 290
Touko 2155 19 642 237
Kesa 1647 10 275 97
Heina 1798 2 35 97
Elo 1778 6 30 102
Syys 1832 16 355 161
Loka 1919 60 667 249
Marras 2131 30 852 297
Joulu 2549 57 996 386
Yhteensa 26 258 984 7129 2 866




Taulukko 21.4 Ldmpdenergiankdytén ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2020. Suomenoja

Kuukausi Tuotettu moottoreilla Tuotettu kattiloilla Tuotettu LTO:lla Muualle myyty
MwWh Mwh MWh MwWh

Tammi 0 745 177 0

Helmi 0 795 178 0

Maalis 0 796 186 0

Huhti 0 708 124 0

Touko 0 671 120 0

Kesa 0 485 108 0

Heina 0 605 102 0

Elo 0 566 125 0

Syys 0 430 118 0

Loka 0 538 103 0

Marras 0 650 82 0

Joulu 0 806 89 0

Yhteensa 0 7795 1512 0
Taulukko 21.5 Voimatuotannon péaéstét laitteistokohtaisesti vuonna 2020, Viikinméaki

Paastot Kattila 1 Kattila 2 Kattila 3 Moottori 5 Moottori 6 Moottori 7 Moottori 8 Ylijadgmapoltin Yhteensa
kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kgla kgla kgla

Metaani, CHy 0 0 0 11373 26 176 21747 21083 1073 81452

Hiilimonoksidi, CO 1 43 4 9787 21452 24 440 26 151 1437 83 315

NMVOC 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Typen oksidit, NOx 13 29 36 2464 12793 9734 9325 24 34 418

Rikin oksidit, SOx 0 4 0 4320 5 5 7703 0 12 037

Hiukkaset 1 7 0 17 5 5 5 7 47

CO2(Bio) 78 383 0 278 550 2686 405 7 596 803 8 005 034 8017 707 183 941 26 846 823

CO2(Foss) 53 42954 0 0 0 0 0 0 43 007

Paastot Kattilat Moottori Ylijaamapoltin Yhteensa
kg/a kg/a kg/a kgla

Metaani, CHy 3952 0 2489 6 441

Hiilimonoksidi, CO 5991 0 3772 9763

NMVOC 0 0 0 0

Typen oksidit, NOx 2683 0 1676 4 359

Rikin oksidit, SOx 550 0 346 896

Hiukkaset 4 0 2 6

CO2(Bio) 415428 0 1214 980 1630 408

CO2(Foss) 1492 468 0 0 1492 468




22 Lietteen laatu, maara ja jatkokasittelypaikka

Taulukko 22.1. Madétetyn ja koneellisesti kuivatun jétevesilietteen analyysitulokset, Viikinméki ja Suomenoja 2020

Aine Mittayksikko Viikinmaki Viikinmaki Viikinmaki Suomenoja Suomenoja Suomenoja
pienin keskiarvo suurin pienin keskiarvo suurin
pH 7,9 8,1 8,6 7.4 7,6 7,8
kuiva-aine % TS 28 30 32 25 30 35
tuhka % TS 46 48 49 38 43 50
kokonaistyppi g/kgTS 28 32 34 32 38 41
kokonaisfosfori g/kgTS 27 31 34 24 29 32
kalium g/kgTS 1,4 1,8 2,8 11 1,8 2,8
kalsium g/kgTS 29 40 56 17 18 21
alumiini g/kgTS 4,3 6,1 10,0 5,1 7,5 11,0
magnesium g/kgTS 3,7 4,2 54 2,1 3,0 3,9
rauta g/kgTS 110 116 130 110 123 150
koboltti mg/kgTS <2 6,0 8,0 - - -
elohopea mg/kgTS 0,4 0,4 1,0 <0,06 0,4 0,9
kadmium mg/kgTS 0,5 0,5 0,7 <0,1 0,4 0,5
kromi mg/kgTS 22 30 48 23 30 38
kupari mg/kgTS 320 344 400 280 289 310
lyijy mg/kgTS 9 14 20 7,0 13 43
mangaani mg/kgTS 280 346 430 280 297 330
nikkeli mg/kgTS 16 19 23 20 24 30
sinkki mg/kgTS 500 588 770 480 546 600
arseeni mg/kgTS 4,0 5,0 7,0 3,0 7,8 17,0
Taulukko 22.2 Kuivatun lietteen méérét ja jatkokésittelypaikka, Viikinméki
Kuukausi Yhteensa Kompostointi HSY Kompostointi Kekkila Oy
Metsaépirtti, Sipoo Nurmijarvi
tonnia tonnia % tonnia %
tammi 5562 5180 93 % 382 7%
helmi 4921 4537 92 % 384 8 %
maalis 5393 4955 92 % 438 8%
huhti 5452 5122 94 % 330 6 %
touko 4944 4 559 92 % 386 8 %
kesa 5473 5034 92 % 438 8%
Heina 5259 4930 94 % 330 6 %
Elo 4745 4362 92 % 383 8 %
Syys 5131 4746 92 % 385 8%
loka 4 869 4485 92 % 383 8%
marras 4812 4373 91 % 439 9 %
joulu 5340 5011 94 % 328 6 %
Yhteensa 61901 57 294 93 % 4607 7%




Taulukko 22.3 Kuivatun lietteen méaéarét ja jatkokasittelypaikka, Suomenoja

Kuukausi Yhteensa Kompostointi Metsapirtti Kompostointi Ammassuo
Sipoo, HSY Espoo, HSY
tonnia tonnia % tonnia %
Tammi 2079 2056 99 % 22 1%
Helmi 2078 2024 97 % 54 3%
Maalis 2 266 2209 98 % 56 2%
Huhti 2044 2044 100 % 0 0%
Touko 2167 2167 100 % 0 0%
Kesa 2180 1962 90 % 219 10 %
Heina 2356 1742 74 % 614 26 %
Elo 2099 2099 100 % 0 0%
Syys 2376 2044 86 % 332 14 %
Loka 2554 1469 58 % 1085 42 %
Marras 2128 1421 67 % 706 33 %
Joulu 2593 2210 85 % 383 15 %
Yhteensa 26 920 23 447 87 % 3473 13 %




23 Tuotetut jatteet

Taulukko 23.1. Jétteiden méaérét ja toimituspaikat 2020, Viikinméki ja Suomenoja

EWC- e Viikinmaki | Suomenoja . . R/D-
Koodi Jatelaji t/a ta Vastaanottaja Paikka koodi
190801 | Valppéiite 559 451 | Vantaan jatevoimala, Vantaan |\, .o RO1A
energia
190801 | Pintaliete 3 - | Fortum Riihimaki D10
) Ammassuon
190802 | Hiekkajate 402 52 jtteenkasittelykeskus, HSY Espoo R12B
- o ) Ammassuon
190805C | Madatetty ja kuivattu liete - 3473 jatteenkasittelykeskus, HSY Espoo R03B
190805C | Madatetty ja kuivattu liete 57 293 23 447 | Metsapirtti Sipoo R03B
190805C | Madatetty ja kuivattu liete 4 606 - | Kekkila, Nurmijarvi Nurmijarvi R03B
150101 | Ruskea pahvi ja kartonki 5,0 - | Lassila & Tikanoja Oy Kerava R12B
200101 | Toimistokerayspaperi 1,3 - | Lassila & Tikanoja Oy Vantaa R12B
200101 | Kartonki ja pahvi - 0,39 | Encore Ymparistopalvelut Vantaa R12B
. ) i Vantaa
200101 | Kerayspaperi 0,03 3,6 | Encore Ymparistdpalvelut Viinikkala R12B
200301 | Sekajite 1,9 9,8 | Vantaan jatevoimala, Vantaan |/, RO1A
energia
I Amméssuon
200108 | Biojate 10,6 0,4 jitteenkasittelykeskus, HSY Espoo R0O3C
150102 | Kierratysmuovi 0,5 0,5 | Fortum Riihiméaki RO3A
080111 Maalipurkit, saumauslaasti - 0,06 | Fortum Riihimaki D10
130208 | Kaytetty voiteludljy, kirkas 8,1 - | Fortum Jamsankoski | R09
130209 | Kaytetty voiteludljy, kirkas 1,8 - | Nextoil Jamsankoski | R09
130703 | Polttodljy, liuotinjate - 0,1 | Fortum Riihimaki D10
130899 | Kiintea dljypitoinen jate - 0,2 | Fortum Riihimaki D10
. e L . Helsinki,
160213 | SER, joka voi sisaltaa vaarallisia aineita 0,6 - | Kuusakoski Oy Kivikko R12B
. e L . Vantaa,
160213 | SER, joka voi sisaltaa vaarallisia aineita 0,5 0,26 | Kuusakoski Oy Seutula R12B
160504 | Aerosolit - 0,05 | Fortum Riihimaki D10
160506 | Laboratoriojate - 0,01 | Kivikon Sortti, HSY Helsinki D14
160601 | Lyijyakut - 0,47 | Fortum Riihimaki R13
160603 | Paristot - 0,018 | Fortum Riihimaki R13
. . . . . Vantaa,
170201 | Rakentamisessa ja purkamisessa syntyva puu 0,50 0,06 | Kuusakoski Oy Seutula R12B
. . . .. . Helsinki,
170201 | Rakentamisessa ja purkamisessa syntyva puu 10,66 - | Kuusakoski Oy Kivikko R12B
170904 | Rakennusjate 0,72 - | Lassila & Tikanoja Oy Ei tietoa Ei tietoa
170904 | Rakennusjate 2,26 - | Lassila & Tikanoja Oy Helsinki R13A
. Espoo,
170904 | Rakennusjate - 29,56 | Kuusakoski Oy Kauklahti R12B
170904 | Rakennusjate 17,58 - | Kuusakoski Oy Vantaa, RO4
Seutula
- i . Vantaa,
191202 | Rautametallit kierratyksesta ja jatehuollosta 40,10 34,03 | Kuusakoski Oy Seutula R04
) I R . Vantaa,
191203 | Ei-rautametallit kierratyksesta ja jatehuollosta 7,78 - | Kuusakoski Oy Seutula R04
200121 Loisteputket, loistelamput - 0,04 | Fortum Riihimaki R12B
200123 YPd)ﬁSantl?n kloorlfluor|h|_|I|vc_atyja, HCFC- ja HFC-yhdisteita sisaltavat 027 - | Kuusakoski Oy Hgl_smkh R13
kaytosta poistetut sahkolaitteistot Kivikko
YHT 62 984 27 503 | undefined undefined undefined




