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Esipuhe

Helsingin seudun ympaéristopalvelut -kuntayhtyma HSY puhdistaa Helsingin metropolialueen yli miljoonan asukkaan ja
alueen teollisuuden jatevedet.

Uusi Blominmaen jatevedenpuhdistamo otettiin kdyttéon vaiheittain syksyn 2022 ja vuoden 2023 aikana. Vanha Suo-
menojan puhdistamo ajettiin vastaavasti alas vuoden 2023 alussa. Blominmden jatevedenpuhdistamo vdhentaa typen
ja fosforin paastoja merkittavasti aiemmasta. HSY:n puhdistamoiden typpikuormitus vesistd6n pieneni 44 % edelliseen
vuoteen ndhden, ja fosforin osalta vdhennysta oli 11 %.

Blominmé&en puhdistamon puhdistustulos taytti ensimmaisena toimintavuotenaan kaikki lupamaaraykset. Viikinmden
puhdistustulos karsi talven lumensulamispiikkien vuoksi nitrifikaatioprosessin hdiriintymisesta, eikd sen seurauksena
tayttanyt biologisen hapenkulutuksen lupamaardysta jadanndspitoisuuden osalta toisella vuosineljannekselld. Vastaa-
vanlainen mutta pitkdkestoisempi prosessihdirié koettiin myds vuonna 2019, ja siitéd kertyneen tiedon avulla vuoden
2023 hairio saatiin nopeammin hallintaan.

Vuoden 2023 merkittavin kehittdamisponnistus liittyi Blominmd&en puhdistamon kayttéonottoon. Puhdistusprosessiyk-
sikdiden ja voimalan testaukset, sadadot ja korjaukset lisdsivat puhdistamon paivittdisen operoinnin tyémaaraa ja vaati-
vuutta. Puhdistamourakka otettiin vastaan urakoitsijalta heindkuussa, minka jdlkeen jatkettiin prosessien optimointia ja
puutteiden korjausta. Uuden puhdistamon kdyttoonotto ennakkovalmisteluineen on ollut koko henkilokunnalle merkitta-
va oppimiskokemus.

HSY:ssa jatkettiin myds vuonna 2023 pitkdjanteista tyota jatevedenpuhdistuksen prosessien kehittamiseksi ja paasto-
jen minimoimiseksi. Strategisen ohjauksen kautta erityisesti typpioksiduulipdastéjen tutkiminen on ollut keskeisessa
roolissa kasvihuonepdastdjen kannalta.

Téssa puhdistamoiden vuoden 2023 yhteisraportissa on kattavasti kuvattu jatevedenpuhdistuksen kokonaispaastot
koko pddkaupunkiseudun osalta. Raportoinnin Iahtékohtana on ymparistélupien maaraamien ja valvontaviranomaisten
edellyttdmien tietojen esittdminen, minkd vuoksi osa kaavioista ja taulukoista esitetdan aikaisempien, vakiintuneiden
mallien mukaisesti. Lisdksi raportissa esitelldan jatevedenpuhdistuksen keskeisimmat tutkimus- ja kehittamishankkeet
seka annetaan yleistasoinen katsaus kuluneeseen vuoteen. Jatevedenpuhdistuksen vuosiraportti on myds osa koko
HSY:n toiminnan kattavaa ympéristovastuuraportoinnin kokonaisuutta. Raportin digitaalinen versio on myds Euroopan
parlamentin ja neuvoston saavutettavuusdirektiivin (2016/2012) mukainen.

Helsingissa 6.5.2024

Mari Heinonen Kristian Sahlstedt
Toimialajohtaja osastonjohtaja



Tiivistelma

Paadkaupunkiseudun jatevedet puhdistettiin vuonna 2023
Helsingin Viikinmden sekd Espoon Blominma&en ja Suo-
menojan jatevedenpuhdistamoilla. Puhdistamoiden toi-
minnasta vastaa Helsingin seudun ymparistopalvelut
-kuntayhtyma HSY. Jateveden johtaminen Suomenojan
jatevedenpuhdistamolle paattyi tammikuussa 2023, min-
kd jalkeen lantisen viemardintialueen jatevedet kasiteltiin
kokonaisuudessaan Blominmé&en jatevedenpuhdistamol-
la. Vuoden 2023 aikana jatkettiin Blominmden puhdista-
mon kdyttéonottoa ja laitoksen optimointia. Puhdistamo
vastaanotettiin urakoitsijalta heindkuussa 2023. Suome-
nojalla toteutettiin puhdistamon toiminnan paattymiseen
liittyvia toimenpiteita ja valmisteltiin puhdistamon pur-
kamista. Tdassd yhteydessd Suomenojan vanhoja laittei-
ta toimitettiin Ukrainaan paikallisten vesihuoltolaitosten
kayttoon.

Jatevedenpuhdistamoiden toimintaa ohjaavat laitoskoh-
taiset ymparistoluvat. Vuonna 2023 Viikinmé&en jateve-
denpuhdistamon toiminta taytti ymparistéluvan vaati-
mukset lukuun ottamatta toisella vuosineljanneksella
saavutettua puhdistustulosta. Vuoden toisella neljannek-
selld puhdistetun jateveden biologisen hapenkulutuksen
pitoisuus ylitti lupaehtorajan, mutta muut puhdistustulok-
selle ympadristoluvassa annetut vaatimukset tayttyivat.
Blominmden jatevedenpuhdistamon toiminta oli vuonna
2023 ymparistéluvan mukaista.

HSY:n jatevedenpuhdistamoilla kasiteltiin vuonna 2023
yhteensd 144,7 milj.m?3 jatevettd. Jatevedenpuhdista-
moilta mereen johdettu typpikuormitus oli yhteensa 707
tonnia ja fosforikuormitus 26 tonnia. Pddkaupunkiseudun
jatevedenpuhdistuksen vesistokuormitus vaheni merkit-
tavasti Blominmaen jatevedenpuhdistamon kdyttéonoton
myo6ta erityisesti mereen johdetun typpikuormituksen
osalta.

Puhdistamoilla muodostui yhteensa 86 102 tonnia jateve-
silietettd, jonka kuiva-ainepitoisuus oli noin 29 %. Jate-
vesiliete jatkojalostettiin padosin HSY:n Metsapirtin kom-
postointikentalld maatalous- ja viherrakennuskdytossa
hyddynnettaviksi tuotteiksi.

Puhdistamoilla tuotettiin sdhko- ja [@mpdenergiaa jateve-
silietteen madatyksessa syntyvasta biokaasusta. Vuonna
2023 Viikinmaen jatevedenpuhdistamon s&hkdenergian
tuotanto oli 34 GWh ja omavaraisuusaste sdhkdenergian
osalta 87 %. Blominmden jatevedenpuhdistamon kaasu-
voimala kdynnistettiin kevaalla 2023, ja omavaraisuusas-
te sahkdenergian osalta oli vuositasolla 34 %. Molemmat
puhdistamot olivat lampdenergian suhteen omavaraisia.
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HSY:n jatevedenpuhdistuksen kehittamishankkeiden pai-
nopisteind olivat vuonna 2023 vesistokuormituksen va-
hentdmisen lisdksi ravinteiden ja hiilen talteenotto seka
kasvihuonekaasupddstdjen hallinta.



Sammandrag

Ar 2023 renades avloppsvattnet i huvudstadsregionen
pa avloppsreningsverken i Viksbacka i Helsingfors och i
Blombacken och Finno i Esbo. Fér reningsverkens verk-
samhet ansvarar Samkommunen Helsingforsregionens
miljétjanster HRM. Avloppsvattnet i det vastra avlopps-
omradet har behandlats i sin helhet pa Blombackens
avloppsreningsverk sedan januari 2023, da avledning-
en av avloppsvattnet till avloppsreningsverket i Finno
upphdrde. Blombackens avloppsreningsverk éverlats av
entreprendren den 12 juli 2023. Under 2023 fortsatte
driftsattningen av reningsverket i Blombacken och opti-
meringen av anldggningen. | Finno genomférdes atgérder
i anslutning till reningsverkets avveckling och man férbe-
redde enrivning av reningsverket.

Avloppsreningsverkens verksamhet styrs av anldggnings-
specifika miljotillstand. Ar 2023 uppfyllde verksamhe-
ten vid avloppsreningsverket i Viksbacka kraven i miljo-
tillstandet, med undantag fér det reningsresultat som
uppnaddes under andra kvartalet. Halten av biologisk
syreférbrukning i det renade avloppsvattnet under an-
dra kvartalet éverskred gransen i tillstandsvillkoren, men
dvriga krav pa reningsresultatet i miljstillstandet uppfyll-
des. Verksamheten vid Blombackens avloppsreningsverk
bedrevs i enlighet med miljétillstandet 2023.

Ar 2023 behandlades totalt 144,7 miljoner m? avloppsvat-
ten i HRM:s avloppsreningsverk. Den totala kvévebelast-
ningen fran avloppsreningsverken till havet var 707 ton
och fosforbelastningen 26 ton. Belastningen pd vatten-
drag pa grund av avloppsvattenreningen i huvudstads-
regionen minskade avsevart i och med idrifttagandet av
Blombackens avloppsreningsverk, sarskilt vad galler kva-
ve som leds ut i havet.

Totalt producerades 86 102 ton avloppsslam med en torr-
substanshalt pa cirka 29 %. Avloppsvattenslammet vida-
reférédlades huvudsakligen pd HRM:s komposteringsfélt i
Metsdpirtti till produkter som anvands inom jordbruk och
landskapsarkitektur.

Reningsverken producerade el och vidrmeenergi fran bio-
gas som bildas vid rétning av avioppsvattenslammet. Ar
2023 uppgick produktionen av elenergi fran avlioppsre-
ningsverket i Viksbacka till 34 GWh och sjalvférsérjnings-
graden for elenerqi till 87 %. Gaskraftverket vid Blom-
backens avloppsreningsverk togs i drift vdren 2023 och
sjalvférsérjningsgraden foér elenergi var 34 % pa arsniva.
Bada reningsverken var sjélvférsérjande nér det géllde
varmeenergi.

Under 2023 var fokus for HRM:s utvecklingsprojekt inom
avloppsrening inte bara pa att minska vattenbelastning-
en utan dven pa att atervinna ndringsdmnen och kol samt
minimera utsldappen av vaxthusgaser.
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Abstract

In 2023, the wastewater in the Helsinki metropolitan area
was treated at the Viikinmaki wastewater treatment plant
in Helsinki and the Blominmé&ki and Suomenoja plants in
Espoo. Helsinki Region Environmental Services Author-
ity HSY is responsible for operating the wastewater treat-
ment plants. The wastewater in the western drainage area
has been treated in its entirety at the Blominmaki waste-
water treatment plant since January 2023, which is when
the discharge of wastewater to the Suomenoja wastewa-
ter treatment plant ceased. The Blominmaki wastewater
treatment plant was received from the contractor on 12
July 2023. The commissioning of the Blominmé&ki waste-
water treatment plant and the optimisation of the plant
continued through 2023. At Suomenoja, measures relat-
ed to the winding down of the wastewater treatment plant
were carried out and preparations were made to disman-
tle the plant.

The operations of the wastewater treatment plants are
governed by plant-specific environmental permits. In
2023, operations at the Viikinmaki wastewater treatment
plant met the requirements of the environmental permit,
with the exception of the treatment result achieved in

the second quarter. The concentration of biological oxy-
gen consumption in the wastewater treated in the sec-
ond quarter of the year exceeded the permit limit, but the
other treatment result requirements for the environmen-
tal permit were met. In 2023, operations at the Blomin-
maki wastewater treatment plant were in compliance with
the environmental permit.

In 2023, a total of 144.7 million cubic metres of wastewa-
ter were treated at HSY's wastewater treatment plants.
The total nitrogen load discharged from the wastewater
treatment plants into the sea was 707 tonnes, and the
phosphorus load was 26 tonnes. The load on the water
system from wastewater treatment in the Helsinki metro-
politan area was significantly reduced with the commis-
sioning of the Blominmaki wastewater treatment plant,

especially with regard to nitrogen discharged into the sea.

A total of 86,102 tonnes of sewage sludge with a dry-
solids content of approximately 29% were generated at
the treatment plants. The wastewater sludge was further
processed mainly at HSY's Metsdapirtti composting field
into products for use in agriculture and landscaping. The
wastewater treatment plants generated electrical and
thermal energy from biogas created as a product of the
digestion of wastewater sludge.

In 2023, the Viikinmaki wastewater treatment plant gen-
erated 34 GWh of electrical energy and had an energy
self-sufficiency rate of 87%. The Blominmaki wastewa-
ter treatment plant's gas-fired power plant was com-

Published by
Helsinki Region Environmental Services Authority

Author Date of
Aninka Urho, Anna Kuokkanen, publication
Jenni Raatikainen, Hanna Riihinen, 6.5.2024

Perttu Saarinen ja Maria Valtari

Title of publication

Jatevedenpuhdistus paakaupunkiseudulla 2023

- Viikinmden, Suomenojan ja Blominmaen jateveden-
puhdistamot

Keywords

Wastewater treatment, wastewater treatment plant,
nutrient emissions, environmental permit, community
nutrient load

Publication series title and number:
HSY publications 6/2024

ISSN-L 1798-6087
IsBN (print) 978-952-7146-86-6
1sBN (pdf) 978-952-7146-84-2
I1ssN (print) 1798-6087
I1ssN (pdf) 1798-6095

Language: Finnish Pages: 84

Helsinki Region Environmental Services Authority
PO Box 100, 00066 HSY

Tel. +358 9156 11, Fax +358 9 1561 2011

www.hsy.fi

missioned in spring 2023, and the annual self-sufficien-
cy rate for electricity was 34%. Both treatment plants
were self-sufficient in terms of thermal energy. In 2023,
in addition to reducing the load on water systems, HSY's
wastewater treatment development projects focused on
nutrient and carbon recovery as well as greenhouse gas
emissions management.



Sisallys

OSA |
Jitevedenpuhdistamojen toiminta
1. Jdtevedenpuhdistamot 12
1.1 Toiminta-alue ja -tavoite 12
1.2 Viikinmaki 12
1.3 Blominmaki 13
2. Puhdistamoille tuleva kuormitus 15
2.1  Jatevesimaara 15
2.2 Tulokuormitus 17
2.3 Teollisuusjatevedet 19
3. Ympadristoluvat ja tarkkailu vuonna 2023 21
3.1 Ympadristoluvat 21
3.2 Naytteenotto ja kdaytto- ja paastotarkkailu____ 21
3.3 Jatkuvatoimiset mittalaitteet
kayttotarkkailussa 21
3.4  Ympadristovaikutusten tarkkailu_____ 21
4. Jiateveden purku 23
4.1 Vara-ja hatapurkuyhteyksien kaytto 23
4.2 Blominmden purkutunnelin kapasiteetin
tarkastelu 23
4.3 Purkutunneleiden kunnon seuranta 24
5. Pddstot vesistoon 25
5.1 Puhdistustulokset neljannesvuosittain___ 25
5.2 Ravinnepadstot 26
5.3 Lupaindeksija OCP-indeksi 29
5.4  Ylivuodot 30
5.5 Vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset
aineet ja E-PRTR-asetuksen mukaiset aineet_ 32
5.5.1 Haitalliset aineet
jatevedenpuhdistamolla 32
5.5.2 Haitallisten aineiden tarkkailu 32
5.5.3 Tulosten laskenta 32
5.5.4 Tulosten vertailu ymparistonlaatu-
normeihin 32
5.5.5 Vertailu E-PRTR-kynnysarvoihin 33
5.6 Biologisesti kasitellyn veden
hygieeninen laatu 34
6. Muut padstot 35
6.1  Voimatuotannon paastot 35
6.2 Puhdistusprosessin kaasumaiset padstét 36
6.3 Hajupaastot 36
6.3.1 Hajujen hallinta 36
6.3.2 Hajukartoitukset 36
6.3.3 Hajuvalitukset 37
6.4 Ymparistomelun danitasomittaukset 37
6.5 Viemadreissa ja jatevedenpuhdistamoilla
tuholaisten torjuntaan kdytetyt kemikaalit___37
7. Kemikaalit 38
8. Energia 41
9. Liete 44
10. Jatteet 45
10.1  Valppadjate ja hiekka 45

10.2 Muut jatejakeet ja vaarallinenjate._ 45

11. Hairiotilanteet ja riskien hallinta
111 Viikinmden typenpoiston hairio
11.2 Riskien hallinnan kehittaminen
11.3  Verkoston ja pumppaamoiden hairio-

46
46
46

tilanteiden hallinta ja niista tiedottaminen__46

12. Blominmden jiteveden-puhdistamon

kayttoonotto 48
13. Toiminnan kehittiminen 2023 49
13.1  Tutkimus- ja kehityshankkeet 49
13.1.1  Ravinteiden ja hiilen kierratyksen
RAHI-hanke 49
13.1.2 Typpioksiduulipdaastojen
muodostuminen ja vahentamis-
mahdollisuudet 49
13.1.3 OVERI-hanke 49
13.2 Verkostojen hallinta ja kehittdminen 50
13.2.1 Vuotovesien vahentaminen HSY:n
viemadrdintialueella 50
13.2.2 Sekaviemadriverkon ylivuotojen
vahentaminen 50
14. Yhteiskuntavastuu ja sidosryhmadyhteistyo 53
14.1  Ymparistékasvatus ja vierailut 53
14.2 Kansanterveydellinen tutkimus 53
15. Ympaéristoluvat 56
16. Kayttotarkkailun tulokset 2023 57
17. Jatevesitarkkailun tulokset 64
18. Ndytteenotto ja tulosten laskeminen
puhdistamoiden tarkkailussa 67
19. Jiatevesitarkkailussa kdytetyt
madritysmenetelmit 69
20. Haitallisten aineiden esiintyminen
jatevedessa 70
21. Raskasmetallipitoisuudet ja -tase 77
22. Prosessikemikaalien ja
kdyttoveden kulutus 78
23. Energian tuotanto, kulutus,
osto ja paastot 80
24.Lietteen laatu, mdara ja
jatkokdsittelypaikka 83
25. Tuotetut jatteet 85




Taulukko 2.1 Kuntakohtaiset jatevesimaarat 2023
Taulukko 2.2 Laitosten mitoitus ja toteutunut kuorma 2023

Taulukko 2.3 Nestemaisten jatteiden vastaanotto HSY:n viemardintialueella 2023

Taulukko 5.1 Viikinm&en lupamadraykset ja niiden tayttyminen 2023
Taulukko 5.2 Suomenojan lupamaaraykset ja niiden tayttyminen 2023
Taulukko 5.3 Blominmden lupamdaraykset ja niiden tayttyminen 2023
Taulukko 5.4 Typen ja fosforin kokonaispaastot mereen 2023
Taulukko 5.5 Lupaindeksi ja OCP-indeksi

Taulukko 5.6 Ympadristélaatunormien vertailu erdiden haitallisten aineiden
pitoisuuksiin [dhtevassa jatevedessa 2019-2023, Viikinmaki.
Kaikki pitoisuudet on ilmoitettu yksikdssa pg/I.

Taulukko 5.7 Ymparistolaatunormien vertailu erdiden haitallisten aineiden
pitoisuuksiin [dhtevassa jatevedessa 2019-2022 Suomenoja ja 2023
Blominmaéki. Kaikki pitoisuudet on ilmoitettu yksikéssa pg/I.

Taulukko 5.8 Biologisesti kasitellyn jateveden hygieeninen laatu

Taulukko 6.1 Voimatuotannon ja jatevedenpuhdistusprosessin
ilmapaastoét vuonna 2023

Taulukko 6.2 Hajuvalitukset vuonna 2023

Taulukko 8.1 Kaasu, polttodljy, sahké ja Idampo. Tuotanto ja kulutus 2023
Taulukko 13.1 Vuotovesid véhentavat toimet HSY:n viemardintialueella
Taulukko 161 Viikkovirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2023

Taulukko 16.2 Viikkovirtaamat Blominm&en puhdistamolla 2023
Taulukko 16.3 Viikkovirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2023
Taulukko 16.4 Kuukausivirtaamat Viikinmaen puhdistamolla 2023
Taulukko 16.5 Kuukausivirtaamat Blominmden puhdistamolla 2023
Taulukko 16.6 Kuukausivirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2023
Taulukko 16.7 Sekaviemadriylivuodot ja ylivuotopdivat kaivoittain 2023

Taulukko 16.8 Pumppaamo- ja viemariylivuotopaikat Viikinmaen
viemdrdintialueella 2023

Taulukko 16.9 Pumppaamo- ja viemariylivuotopaikat Suomenojan/
Blominmden viemdrdintialueella 2023

Taulukko 17.1 Jatevesitarkkailun tulokset 2023 Viikinmaki

Taulukko 17.2 Jatevesitarkkailun tulokset 2023 Blominmaki

Taulukko 17.3 Jatevesitarkkailun tulokset 2023 Suomenoja

Taulukko 19.1 Jatevedenpuhdistamon tarkkailussa kdytetyt maaritysmenetelmat

Taulukko 20.1 Haitalliset aineet jatevedessd, Viikinmaen ja
Blominmaen puhdistamoilla 2023

Taulukko 21.1 Jateveden ja lietteen raskasmetallipitoisuudet sekd -maarét,
Viikinmaki 2023

Taulukko 21.2 Jateveden ja lietteen raskasmetallipitoisuudet seka -maarat,
Blominmaki 2023

Taulukko 22.1 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2023, Viikinmaki
Taulukko 22.2 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2023, Suomenoja
Taulukko 22.3 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2023 Blominmaki

Taulukko 23.1 Sdhkdenergiankdyton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain
vuonna 2023, Viikinmaki

Taulukko 23.2 Sahkdenergiankayton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain
vuonna 2023, Viikinmaki

Taulukko 23.3 Sahkdenergiankayton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain
vuonna 2023, Blominmaki

Taulukko 23.4 Lampoenergian kayton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain
vuonna 2023, Viikinmaki

Taulukko 23.5 Lampdenergian kayton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain
vuonna 2023, Suomenoja ja Blominmaki

Taulukko 23.6 Energiatuotantoyksikdiden enernit laitteistokohtaisesti seka
kokonaispaastét vuonna 2023, Viikinmaki

Taulukko 24.1 Madatetyn ja koneellisesti kuivatun jatevesilietteen
analyysitulokset 2023, Viikinmaki ja Blominmaki

Taulukko 24.2 Kuivatun lietteen maarat ja jatkokasittelypaikka 2023, Viikinmaki

Taulukko 24.3 Kuivatun lietteen maarat ja jatkokasittelypaikka 2023,
Suomenoja ja Blominmaki

Taulukko 25.1 Jatteiden maarat ja toimituspaikat vuonna 2023, Viikinmaki ja
Suomenoja ja Blominmaki

33

34
34

35
37

4

51
57
58
59
59
60
60

61

62

63
64
65
66
69

70

v

7
78
78
79

80

80

81

81

82

82

83
84

84

85

Kuva 1.1 Jatevedenpuhdistuksen viemardintialue

Kuva 1.2 Viikinmaen jatevedenpuhdistusprosessi

Kuva 1.3 Blominmden jatevedenpuhdistusprosessi

Kuva 2.1 Jateveden tulovirtaamat v. 2014-2023

Kuva 2.2 Jateveden virtaamat ja lampotilanvaihtelut 2023 Viikinmdessa

Kuva 2.3 Jateveden virtaamat ja [dmpétilanvaihtelut 2023 Suomenojalla ja
Blominmaessa

Kuva 2.4 Tulokuormitus: Biologinen hapenkulutus (t/a) 2014-2023

Kuva 2.5 Tulokuormitus: Fosfori (t/a) 2014-2023

Kuva 2.6 Tulokuormitus: Typpi (t/a) 2014-2023

Kuva 4.1 Blominm&en meripurun virtausvastukset huippuvirtaamatilanteessa

Kuva 5. Vesistéon johdetun jateveden biologinen hapenkulutus, Viikinmaki,
Suomenoja ja Blominmaki

Kuva 5.2 Vesistoon johdetun jateveden kokonaisfosforipitoisuus, Viikinmaki,
Suomenoja ja Blominmaki

Kuva 5.3 Vesist6on johdetun jateveden kemiallinen hapenkulutus, Viikinmaki,
Suomenoja ja Blominmaki

Kuva 5.4 Vesistd6n johdetun jateveden kokonaistyppipitoisuus, Viikinmaki,
Suomenoja ja Blominmaki

Kuva 5.5 Vesistoon johdetun jateveden kiintoainepitoisuus, Viikinmaki,
Suomenoja ja Blominmaki

Kuva 5.6 Paastot vesistoon: Biologinen hapenkulutus (t/a) vuosina 2014-2023
Kuva 5.7 Padstot vesistoon: Fosfori (t/a) vuosina 2014-2023

Kuva 5.8 Paast6t vesistoon: Typpi (t/a) vuosina 2014-2023

Kuva 5.9 Paakaupunkiseudun OCP-paastot mereen 2014-2023

Kuva 5.10 Kartta Viikinmaen valuma-alueen erillisviemériverkoston
ylivuotokohteista ja ylivuodon syy. Kohteiden numerointi viittaa taulukoon
Taulukko 16.8.

Kuva 5.11 Kartta Blominmaen valuma-alueen erillisviemariverkoston
ylivuotokohteista ja ylivuodon syy. Kohteiden numerointi viittaa taulukkoon
Taulukko 16.9.

Kuva 512 Kartta Helsingin sekaviemariverkoston ylivuotokaivoista ja
paastoista v. 2023

Kuva 71 Ferrosulfaatin vuosikulutus, tonneja

Kuva 7.2 Ferrosulfaatin keskimdardinen syottomaara ja suhteellinen kulutus
Kuva 7.3 Metanolin vuosikulutus, tonneja

Kuva 7.4 Metanolin keskimaardinen syottomaara ja suhteellinen kulutus
Kuva 7.5 Polymeerin vuosikulutus tonneja

Kuva 7.6 Polymeerin suhteellinen kulutus lietteenkasittelyssa

Kuva 7.7 Alkalointikemikaalien vuosikulutus tonneja

Kuva 7.8 Alkalointikemikaalien suhteellinen kulutus ja keskimdardinen
syottémaara

Kuva 8.1 Sahkdenergian kulutus, tuotanto ja omavaraisuusaste Viikinmadessa
Kuva 8.2 Sahkoenergian kulutus, tuotanto ja omavaraisuusaste Suomenojalla

Kuva 8.3 Jatevedenpuhdistamoiden sahkoenergian kokonaiskulutus ja
omavaraisuusaste

Kuva 8.4 Jatevedenpuhdistamoiden sahkdenergian kulutus virtaamaa kohden

Kuva 8.5 Jatevedenpuhdistamoiden sahkdenergian kulutus poistettua
BOD,, -kiloa kohden

7ATU

Kuva 8.6 Jatevedenpuhdistamoiden sahkdenergian kulutus poistettua
OCP-kiloa kohden

Kuva 8.7 Pumppaamoiden sahkdenergiankulutus viemarointialuekohtaisesti
Kuva 8.8 Pumppaamoiden sahkdenergiankulutus kaupunkikohtaisesti

Kuva 8.9 Pumppaamoiden sdhkdenergiankulutus pumppaamotyypeittdin
Kuva 91 Kuivatun lietteen maara padkaupunkiseudun jatevedenpuhdistamoilla

Kuva 9.2 Kuivatun lietteen maara kuiva-aineena padkaupunkiseudun
jatevedenpuhdistamoilla

Kuva 10.1 Hiekan maara paakaupunkiseudun jatevedenpuhdistamoilla
Kuva 10.2 Vélppajdtteen maara padkaupunkiseudun jatevedenpuhdistamoilla

Kuva 12.1 Kuvia Blominmaen jatevedenpuhdistamolta (Kuvat Tuomas
Uusiheimo, Keksi)

26

26

27

27

27
28
28
28
29

30

31

31
38
38
38
38
39
39
39

39
42
42

42
42

42

42
43
43
43
44

44
45
45

48-49



Ympaéristolupamdaardysten raportointi, sisaltdjen vastaavuudet:

Laitos

Viikinmaki

Blominmaki

Lupamaarayksen numero

Lupamaaradyksen numero

Raportin kohta

Jatevesien johtaminen ja Lupamaarays 1 Lupamaarays 1 Luvut 4
purkuviemari

Jateveden kasittely ja Lupamaardykset 2 ja 3 Lupamaardykset 2 ja 3 Luvut 2 ja 5
padstot mereen

Haitallisten aineiden pads- | Lupamaardys 3 Lupamaarays 3 Luku 5.4

tot vesistoon

Paastoét ilmaan ja melu

Lupamaarays 4

Lupamaarays 4

Luvut 6.2, 6.3 ja 6.4

Voimatuotannon paastot

(Ei endd ymparistoluvassa)

Lupamaarays 5

Luku 6.1

Verkosto ja sen kunnostus

Lupamaarays 6

Lupamaarays 6

Luku 13.2

Puhdistamon kaytto ja
hoito

Lupamaardykset 7 ja 8

Lupamaardykset 7 ja 8

Koko raportti

Talousjatevedesta
poikkeavat jatevedet
Teollisuusjatevedet

Lupamaarays 9

Lupamaarays 9

Luku 2.3 ja
Erillinen raportti

Muut nestemadiset jatteet 9jal10 9jal10 Luku 2.2

Lietteet ja jatteet 1 1 Ei raportoida

Vastaanotettavien jattei-

den siirtoasiakirjat

Lietteen jatkokasittely 12 12 Luku 9

Vaarallisten jatteiden sai- 13 13 Luku 10.2

lyttdminen ja poiskuljetus

Varastointi (kemikaalit jne.) | 14 14 Ks. kohta Kirjanpito

Ha&irio- ja poikkeustilanteet | 15 15 Luku 11

Riskinhallinta 16 16 Luku 11

Kaytto- ja padstotarkkailu 17 17 Luvut 3,18 ja 19

Kirjanpito 18 18 Ohitukset luku 16, Hairioti-
lanteet luku 11, Viemariver-
koston korjaus luku 13.2,
Kemikaalien kdytto luvut 7
ja 22, Energiantuotanto ja
-kulutus luku 8, Jatteet lu-
ku 10, Poikkeavat jatevedet
luku 2.2 Hajuvalitukset lu-
ku 6.3.3 Energiatuotannon
paastot 6.1

Ympadristovaikutusten tark- | 20 20 Luku 3

kailu




Laitos

Viikinmaki

Blominmaki

Raportin kohta

Raportointi 20 20 Tama raportti on luvan
edellyttama vuosiyhteen-
veto

Toiminnan lopettaminen Erillinen raportti

Kalatalousvelvoite 21 21 Luku 3.4




OSA |
Jateveden-
punhdistamojen

toiminta




1.

1.1

Helsingin seudun ympaéristopalvelut -kuntayhtyma HSY
on Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan muodos-
tama ympaéristosuojelutoimintojen kuntayhtyma. HSY:n
puhdistamoihin liitetty viemaréintialue on kuitenkin laa-
jempi sisdltdaen HSY:ta ympardivia kuntia. Viemardintialue
on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 1.1). Alueella asuu
noin 1,3 miljoonaa viemariin liitettya asukasta, joiden jate-
vesia kasiteltiin vuonna 2023 poikkeuksellisesti kolmessa
jatevedenpuhdistamossa: Viikinm&dessd, Blominmdessa ja
Suomenojalla. Viikinmden puhdistamolle johdettiin Hel-
singin, Vantaan keski- ja itdosien, Sipoon, Keski-Uuden-
maan vesiensuojelun liitoslaitoskuntayhtyman (KUVES),
Méntsaldn Ohkolan kyldn sekd Pornaisten alueelta tule-
vat jatevedet. Uuden Blominmden jatevedenpuhdistamon
kdyttéonotto alkoi syksylld 2022, ja vuoden 2023 tammi-
kuun lopussa Suomenojan puhdistamon toiminta paattyi.
Suomenojan ja Blominmden puhdistamoille johdettiin ja-
tevedet Espoon, Kauniaisten, Lansi-Vantaan, Kirkkonum-

Toiminta-alue ja -tavoite

Jatevedenpuhdistamot

men ja Siuntion alueelta. Suomenojan puhdistamo oli ta-
man raportin kattamalla ajanjaksolla siis toiminnassa alle
kuukauden ajan, jonka aikana puhdistamolla kasiteltiin
vain osa viemadrdintialueen jatevedesta.

Jatevedenpuhdistuksen paatavoitteena on poistaa jateve-
destd orgaanista ainesta, fosforia ja typpea puhdistamoil-
le annettujen ymparistélupamaardysten ja toiminnallisten
tavoitteiden mukaisesti. Tavoitteen saavuttamiseksi puh-
distamoiden teknisen toiminnan on pysyttava jatkuvasti
hyvalla tasolla. Riskeja hallitaan ennakoivalla toimintata-
valla.

1.2 Viikinmaki
Viikinmaen jatevedenpuhdistamo on vuonna 1994 kayt-
toon otettu aktiivilietelaitos, jossa jatevedenpuhdistus

perustuu mekaanisiin, kemiallisiin ja biologisiin prosessei-
hin. Fosforin poisto toteutetaan kemiallisesti ns. rinnak-

Mantsala

HSY:n jatevedenpuhdistamoiden viemarointialue

(B) Blominméaen w— \iemaritunneli

jatevedenpuhdistamo
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kaissaostusperiaatteella. Vuonna 2023 puhdistamon pro-
sessissa ei tapahtunut merkittavia muutoksia.

Fosforin saostuskemikaalina kdytetdan ferrosulfaat-
tia, jota annostellaan hiekanerotusaltaaseen prosessin
alussa ja kaasunpoistoaltaaseen ennen jalkiselkeytysta.
Biologinen typen poisto toteutetaan Viikinméaessa kak-
sivaiheisesti. Typpea poistetaan aktiivilieteprosessissa
denitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella seka jalkikasit-
telyvaiheen biologisissa suodattimissa denitrifikaatio-
periaatteella. Nitrifikaatioprosessin riittdvaa alkaliteet-
titasoa ylldpidetdan annostelemalla prosessiin kalkkia.
Biologisissa suodattimissa kdytetdan lisdhiilildahteena
metanolia biologisen typenpoiston tehostamiseksi. Or-
gaaninen lika-aines (BOD) poistetaan osittain prosessin
esiselkeytysvaiheessa tapahtuvan kiintoaineen erotuk-
sen myo6ta ja osittain biologisessa vaiheessa bakteeritoi-
minnan avulla.

Lietteenkdsittelyn rejektivesista noin 15-20 % kasitellaan
biologisessa erilliskdsittelyssad ennen niiden johtamista
takaisin puhdistusprosessiin. Tama pienentaa rejektive-
sien aiheuttamaa typpikuormitusta prosessiin, mika puo-
lestaan vahentdad ilmastuksen tarvetta ja metanolin kulu-
tusta jalkisuodatuksessa.

Viikinmden jatevedenpuhdistamo toimii padasiassa maan

alle louhitussa luolastossa. Kaaviossa (Kuva 1.2) on esi-
tetty Viikinmaen jatevedenpuhdistusprosessi seka sivu-

Metanoli

tuotteena syntyvan lietteen prosessointi. Viikinmaessa
puhdistetut jatevedet johdetaan 16 kilometrin pituisessa
kalliotunnelissa avomerelle. Varsinainen purku tapahtuu
noin kahdeksan kilometrin pddssa Helsingin eteldkarjesta
yli 20 metrin syvyydessa Katajaluodon edustalla.

1.3 Blominmaki

Jateveden puhdistaminen Blominma&en jatevedenpuh-
distamolla aloitettiin 4. marraskuuta 2022. Viemardginti-
alueen jatevesien johtaminen puhdistamolle toteutettiin
vaiheittain siten, ettd 25.1.2023 alkaen kaikki viemé&roin-
tialueen vedet kasiteltiin Blominmaessa. Blominmaen
puhdistusprosessi perustuu aktiivilietemenetelmaan ja se
sisdltda mekaanisen, biologisen ja kemiallisen puhdistuk-
sen. Puhdistamolla on kaksi ravinteita poistavaa jalkika-
sittely-yksikkoa.

Fosforin poistetaan kemiallisesti ns. rinnakkaissaostus-
periaatteella, minka lisaksi fosforin ja kiintoaineen pois-
toa tehostetaan puhdistusprosessiin sisaltyvalla jalkisuo-
datuksella. Rinnakkaissaostuksen saostuskemikaalina
kdytetdan ferrosulfaattia, joka annostellaan jateveteen
hiekanerotuksessa seka aktiivilieteprosessissa ennen
jalkiselkeytysta sijaitsevissa annostelupisteissa. Jalki-
suodatusvaiheessa saostuskemikaalina kdytetaan poly-
alumiinikloridia, ja flokinmuodostusta tehostetaan poly-
elektrolyyttiliuoksen avulla.

Ferrosulfaatti

A

ESISELKEYTYS

VALPPAYS ~ HIEKAN- ESI-

EROTUS  ILMASTUS

Raakaliete

KOMPRESSORIT

Viijamaliete

TULOPUMPPAUS
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Orgaaninen lika-aines (BOD) poistetaan osittain esisel-
keytysvaiheessa tapahtuvan kiintoaineen erotuksen myo-
ta ja osittain biologisessa kasittelyvaiheessa bakteeri-
toiminnan avulla. Biologinen typen poisto toteutetaan
kaksivaiheisesti. Typped poistetaan aktiivilieteprosessis-
sa denitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella seka jalkikasit-
telyvaiheen biologisissa suodattimissa denitrifikaatioperi-
aatteella. Nitrifikaatioprosessin riittdvaa alkaliteettitasoa
yllapidetaan annostelemalla prosessiin kalkkia. Biologi-
sissa suodattimissa kdytetdan lisahiililahteenad metano-
lia typenpoiston tehostamiseksi. Lietteen kuivauksen
rejektivesien poistetaan rejektiveden biologisella erillis-
kasittelylla puhdistamon sisdisen typpikuormituksen pie-

nentdmiseksi. Blominma&en puhdistusprosessin viimeise-
na vaiheena on UV-kasittely, jonka avulla jatevesi voidaan
tarvittaessa hygienisoida.

Blominmaen jatevedenpuhdistamo toimii pddasiassa
maan alle louhitussa luolastossa. Kaaviossa (Kuva 1.3)

on esitetty puhdistamon jateveden ja lietteen kasittely-
prosessit. Blominmdessa puhdistettu jatevesi johdetaan
8,5 kilometrin pituisessa kalliotunnelissa Suomenojalle ja
sieltd edelleen 7,5 kilometria pitkda, myos aiemmin kay-
tdsséa ollutta meripurkutunnelia pitkin G&sgrund-saaren
kaakkoispuolelle.



2. Puhdistamoille tuleva

kuormitus

2.1 Jatevesimaara

Jateveden virtaamaan vaikuttaa alueen asutuksen tuot-
tama ns. peruskuormitus, joka on suhteellisen vakaa
muuttuen asukasmaaran ja teollisuuden kehityksen mu-
kaan. Verkostoon paatyva sade- ja sulamisvesi eli ns. hu-
levesi tuo oman kuormituslisdnsa, joka vaihtelee vuo-
sittain sateisuuden mukaan. Huleveden vaikutuksesta
puhdistamoille tulevan jateveden maara voi Idhes kolmin-
kertaistua pdivatasolla. Helsingin kantakaupunki, Hert-
toniemi ja Munkkiniemi ovat ns. sekaviemardityja aluei-
ta, joilla hulevedet ja jatevedet paatyvat saman viemarin
kautta Viikinmden puhdistamolle. HSY:n toiminta-aluei-
den muut osat ovat erillisviemardityja alueita, missa hu-
leveden ja asumisjdteveden viemaérit ovat erillisid. Myos
ndilld alueilla esiintyy huleveden aiheuttamaa lisdkuormi-
tusta huonokuntoisen verkoston sisdan vuotavan huleve-
den muodossa. Viimeisen kymmenen vuoden jatevesivir-
taamakehitys on esitetty kuvassa (Kuva 2.1).

HSY:n jatevedenpuhdistamoille tuli vuonna 2023 yhteen-
sd 144,7 milj.m?3 jatevettad, josta Viikinmakeen 106,0 milj.
m3, Suomenojalle 1,6 milj.m? ja Blominmakeen 37,1 milj.m?3.
Vuoden 2022 jatevesimaara oli yhteensa 133 milj. m3. J&-
tevesimaara vaihtelee vuosittain paljon sadannan vaihte-
luiden vuoksi.

Suomenojan viemardintialueen jatevesien kdanté Blomin-
makeen aloitettiin marraskuussa 2022, ja vuoden lopussa

160

Taulukko 2.1 Kuntakohtaiset jdtevesimdarat 2023

kunta | mim

Helsinki 75,07
Espoo 28,87
Vantaa 24,88
Kauniainen 0,60
Sipoo 1,51
Kirkkonummi 2,56
Siuntio 0,29
Pornainen 0,26
Mantsala 0,12
Jarvenpaa 3,81
Kerava 3,58
Tuusula 2,3l
Vesiosuuskunnat 0,09

Blominmaessa kasiteltiin noin puolet viemardintialueen
jatevesistd. Viimeinenkin osa viemardintialueen jateve-
desta ohjattiin Blominm&keen tammikuussa 2023, jolloin
jatevesien kasittely Suomenojan jatevedenpuhdistamolla
loppui. Blominmden jatevedenpuhdistamon kdynnistysta
on kasitelty tarkemmin luvussa 12.
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Kuva 2.3 Jateveden virtaamat ja Idmpétilanvaihtelut 2023 Suomenojalla ja Blominmd&essad

Ohessa (Taulukko 2.1) on esitetty vuoden 2023 virtaami-
en jakaantuminen HSY:n jatevedenpuhdistamoiden vie-
mardintialueiden kuntien kesken.

Puhdistamoiden jatevesivirtaamista ja jateveden lampoti-
lavaihteluista voidaan havaita, kuinka virtaaman kasva-
essa jateveden Idampdotila laskee (Kuva 2.2 ja Kuva 2.3).
Viemadriverkostoon paatyvat sade- ja sulamisvedet siis
jaahdyttavat jatevetta. Jateveden alhaisempi lampétila
hidastaa mm. typenpoiston nitrifikaatioprosessia ja huo-
nontaa lietteen kasiteltdvyytta puhdistamolla.

Tammikuussa 2023 oli sateista, ja Suomenojan ja Blomin-
maen yhteenlaskettu virtaama oli koko vuoden suurin.

Vuoden 2023 Viikinmden keskimaardinen vuorokautinen
tulovirtaama oli 290 338 m? ja suurin vuorokausivirtaa-
ma 669 005 m3 (7.10.2023). Suomenojan vuorokautinen
tulovirtaama oli keskimdarin 68 002 m?3 ja suurin vuoro-
kausivirtaama 107 152 m3. Blominmdessd vastaavat vir-

taamat olivat 101 707 m3 ja 245 474 m3 26.3.2023.

Puhdistamoiden viikko- ja kuukausivirtaamataulukot on
esitetty luvussa 16.

Vuoden 2023 sadesumma oli Kaisaniemessa 815 mm.



2.2 Tulokuormitus

HSY:n jatevedenpuhdistamoiden mitoitusarvot ja vuoden
2023 tulokuormitus biologisen hapenkulutuksen, koko-
naisfosforin ja -typen seka kiintoaineen osalta on esitet-
ty ohessa (Taulukko 2.2). Tulokuormitusta voidaan kuvata
myds asukasvastineluvulla (AVL), jonka arvolla 1 tarkoi-
tetaan sellaista vuorokausikuormitusta, jonka seitseman
vuorokauden biokemiallinen hapenkulutus BOD_,. , on 70
g happea (02); asukasvastineluku lasketaan puhdistamol-
le vuoden aikana tulevan suurimman viikkokuormituksen
vuorokautisesta keskiarvosta poikkeuksellisia tilanteita
lukuun ottamatta (VNa 888/2006).

Viikinmden ja Blominmden puhdistamoiden vuoden 2023
asukasvastineluvut (Taulukko 2.2) on maaritelty ympa-
ristéhallinnon julkaisussa "Yhdyskuntajatevesien puh-
distuslaitosten paastdjen seuranta ja raportointi -hyvi-
en menettelytapojen kuvaus 17.11.2011" esitetylla tavalla.
Julkaisun mukaan asukasvastineluku on puhdistamolle
tulevan jateveden tarkkailundytteiden BOD,, , -tuloksis-
ta ja ndytteenottoajankohdan virtaamatiedoista viiden
vuoden ajalta laskettujen asukasvastinelukujen 90. pro-
senttipiste. 90. prosenttipiste ilmoittaa muuttujan arvon,
jonka alapuolelle jakaumassa jad 90 % tapauksista. Blo-
minmaden osalta on kdytetty aineistoa alkaen 25.1.2023,
jolloin kaikki viemardintialueen jatevedet oli kdannetty
Blominm&keen. Blominmden laskettu asukasvastineluku
oli poikkeavan korkea ja johtunee joko epdedustavista tu-
levan jateveden nadytteista tai tulevan veden kiintoainepi-
toisuuden ja edelleen BOD,,  -arvojen suuresta vaihtelus-
ta ndytepadivien valilld, johtuen kiintoaineen ajoittaisesta
kertymisesta tulotunneliin. Vuoden 2023 laskettu kes-
kimadradinen tulokuormitus oli kohtalaisen hyvin linjassa

Taulukko 2.2 Laitosten mitoitus ja toteutunut kuorma 2023

Suomenojan kuormituksen kehityksen kanssa, mutta eri-
tyisesti kiintoaineeseen sidoksissa olevat parametrit oli-
vat hieman koholla. Blominm&en kdynnistysta ja proses-
siyksikdiden kayttoonottoja on kasitelty luvussa 12.

Tulokuormitukseen vaikuttavat jatevedenpuhdistamon
viemardintialueen asutuksen ja teollisuuden tuottaman
ainekuormituksen muuttuminen. Peruskasvun ainekuor-
maan tuottaa viemariverkostoon liittyneiden henkiléiden
maaran kasvu toiminta-alueella. Lisdksi pitkalla aikavalil-
1a on havaittavissa my®és liittyjamaaran kasvua suurempi
kuormituksen kasvu erityisesti typen osalta. Tama johtuu
ravinnon koostumuksen muutoksesta ja erityisesti prote-
iinin kulutuksen kasvusta.

Haja-asutusalueilla jatevedet kasitelldan joko ns. pien-
puhdistamoissa tai jatevedet kerataan erillisiin sako- tai
umpikaivoihin ja kuljetetaan loka-autoilla lokajatteiden
vastaanottoasemille. Viikinmden jatevedenpuhdistamon
yhteydessa olevalla loka-asemalla vastaanotettiin vuon-
na 2023 sako- ja umpikaivolietteita yhteensd 12 718 m3.
Vastaanotetut sako- ja umpikaivolietteet ovat mukana
puhdistamon tulokuormassa. Lisaksi Viikinm&en viema-
réintialueella sijaitsevalla Kuloméaen loka-asemalla vas-
taanotettiin 29 929 m?3 sako- ja umpikaivolietetta.

Viikinm&en puhdistamolla otettiin vastaan 7 017 m? ravinto-
loiden ja suurkeittididen rasvanerottimista loka-autoilla ke-
rattyja rasvakaivojatteitd, 31 054 m? permeaattitiivistetta ja
9 820 m? glykolivettd. Nama jakeet johdettiin kasittelypro-
sessiin tulevan jateveden naytteenoton jdlkeisissa prosessi-
nosissa, joten ne eivat nay laitoksen raportoidussa tulokuor-
massa. Rasvakaivojdtteet ja permeaattitiiviste johdetaan
madatykseen ja glykolivesi aktiivilieteprosessiin.

Tulokuormitus Yisikks | Mitoitus | Toteutunut 2023

VIIKINMAKI Virtaama m3/d
B()D7ATU kg/d
Kok.P kg/d
Kok.N kg/d
Kiintoaine kg/d
Asukasvastineluku
Viemardinnin piirissa
oleva vaesto
(HSY:n arvio)

BLOMINMAKI Virtaama m3/d
BC)D7ATU kg/d
Kok.P kg/d
Kok.N kg/d
Kiintoaine kg/d

Asukasvastineluku
Viemardinnin piirissa
oleva vaesto

(HSY:n arvio)

*) Todenndkdisesti epdedustava

310 000 290 745 94 %
69 000 69 379 101 %
2100 1966 94 %
15500 15701 101 %
75 500 87 019 15 %
1185 592
910 000
150 000 101709 68 %
36 000 25362 70 %
1500 715 48 %
12 000 6442 54 %
48 000 34730 72 %
510 235 *
420 000
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Taulukko 2.3 Nestemdisten jdtteiden vastaanotto HSY:n viemdrdintialueella 2023

Vastaanotetut jatteet 2023 Vastaanotettu tuote EWC-koodi

Viikinmden viemardéintialue

Viikinmaen jatevedenpuhdistamo

Rasvakaivot

Glykolivesi

Permeaattitiiviste

Kompostointilaitoksen rejektivesi

Viikinmdki yht
Kulomaen loka-asema, Vantaa (KUVES)

Viikinmden viemarointialue yhteensa

Blominma&en viemarodintialue

Suomenojan loka-asema, Espoo
Koskelon loka-asema, Espoo
Veikkolan loka-asema, Kirkkonummi
Blominmaden jatevedenpuhdistamo

Glykolivesi
Blominma&en jatevedenpuhdistamo yht.

Sako- ja umpikaivot

Sako- ja umpikaivot
Sako- ja umpikaivot

Sako- ja umpikaivot

Sako- ja umpikaivot

200304 12718
190809 7 017
160115 9 820
020703 31054
190599 158
60 766

200304 29 929
90 695

Sako- ja umpikaivot

200304 272
200304 135 590
200304 16773
200304 1105
160115 270
154 010

Blominmden viemadrdintialueen loka-asemat sijaitsevat
verkostossa ennen jatevedenpuhdistamoa, joten niissa
vastaanotetut jakeet ovat siten mukana laitoksen rapor-
toidussa tulokuormituksessa. Blominmaen viemardointi-
alueen loka-asemilla vastaanotettu lietemé&ara oli vuonna
2023 yhteensd 154 010 m3.

Blominmaen jatevedenpuhdistamolla on sakokaivoliet-
teen vastaanottoasema, josta sakokaivolietteet johde-
taan kasittelyprosessin alkuun. Vastaanottoasemalle
tulleet jakeet huomioidaan siten laitoksen mitatussa tu-
lokuormassa. Rasvakaivojatteet ohjataan puhdistamolla
suoraan madatykseen ja glykolivesi aktiivilieteprosessiin.
Nama jakeet eivat sisally puhdistamon tulokuormituk-
seen. Blominmaessa vastaanotettiin vuonna 2023 sako-
ja umpikaivolietteitd 1105 m3. Glykolivetta vastaanotet-
tiin laitokselle yhteensa 270 m3.

Koska pddosa HSY:n puhdistamoiden tulokuormitukses-
ta tulee tihedsti asutetuista kaupungeista, vastaanotet-
tujen sako- ja umpikaivolietteiden osuus kokonaiskuormi-
tuksesta ja edelleen vaikutus jatevedenpuhdistamoiden
prosesseihin on pieni, eikd esimerkiksi yksittdisten tuon-
tien vaikutuksia prosessissa voida kdytanndssa erottaa
tulokuormituksen muusta vaihtelusta. Nestemadisten jat-
teiden vastaanotosta on myods hyotya puhdistusproses-
sin kannalta, jos ne sisdltdvat runsaasti helposti hajoavaa
hiilta ja vahan tai ei ollenkaan typpea3, jolloin ne edistavat
jatevesiprosessiin johdettuna kokonaistypenpoistoa ak-
tiivilieteprosessissa ja vahentavat alkalointikemikaalin ja
lisdhiilen kulutusta. Jatejakeiden hyddyllisyytta vdhentaa
ja niiden aiheuttamaa ilmastuksen energiankulutusta li-
sda kuitenkin se, ettd ndiden jatteiden vakevyys vaihtelee

ja niiden johtamista prosessiin ohjaa padosin niiden tuleva
kuorma eikd puhdistusprosessin tarpeet. Suoraan mada-
tykseen johdettavat jatejakeet tuottavat energiaa mada-
tyksessa. Suuret kertakuormat aiheuttavat myds ongel-
mia, kuten madattamdoiden vaahtoamista. Seka vesi- etta
lieteprosessiin johdettavien jatejakeiden osalta on olen-
naisen tarkeda, etteivat ne sisalld biologiselle prosessille
vahingollisia aineita.

HSY:n viemardintialueella vastaanotettujen nestemaisten
jatteiden maarat on esitetty ohessa (Taulukko 2.3).

Fortum johti Suomenojan puhdistamon purkutunneliin
voimalaitokseltaan vesid v. 2023 yhteensd 11 922 774 m3.

2.3 Teollisuusjatevedet

Teollisuusjatevesien tarkkailun tarkoitus on turvata vie-
mariverkon, jatevesipumppaamoiden sekd puhdistuspro-
sessien hadirioton toiminta ja sdilyttaa lietteen jatkojalos-
tusmahdollisuudet. Teollisuusjatevesitarkkailulla myoés
turvataan puhdistamotyodntekijoiden tydturvallisuutta
kemikaalialtistuksen osalta. HSY:n teollisuusjatevesien
valvonta-alueeseen kuuluvat HSY:n toimialueen lisaksi
Sipoo, Pornainen, Mantsdlan Ohkola, Kerava, Tuusula ja
Jarvenpaa. Teollisuuslaitokset on velvoitettu ymparisto-
luvissa ja teollisuusjatevesisopimuksissa tarkkailemaan
omien jatevesiensa laatua. Teollisuuslaitosten tekeman
tarkkailun rinnalla HSY tekee my&s omia jatevesiselvi-
tyksia teollisuuslaitoksilla seka jatevedenpumppaamoilla
ja viemdriverkostossa. Valvonnassa kiinnitetdan erityi-
sesti huomiota sellaisiin haitallisiin ja vaarallisiin ainei-
siin, jotka sitoutuvat lietteeseen tai kulkeutuvat jateve-
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denpuhdistusprosessin ldpi vesistoon. HSY reagoi myos
teollisuuslaitosten hairiétilanteisiin ja ottaa tarvittaessa
ndytteet viemarista seka ryhtyy tarvittaviin toimiin jate-
vedenpuhdistamon ja lietteen laadun turvaamiseksi.

HSY:lla oli vuoden 2023 lopussa voimassa olevia teolli-
suusjatevesisopimuksia Viikinméen ja Suomenojan/Blo-
minmaden viemardintialueilla yhteensa 61 kpl. Muita poik-
keavien jatevesien vuoksi tarkkailtavia kohteita olivat
kaatopaikat, pilaantuneiden maiden kunnostustyomaat
(PIMA-kohteet), louhintatyémaat ja huoltoasemat.

Teollisuusjatevesien yhteenlasketun osuuden arvioidaan

olevan Viikinmden ja Blominmden puhdistamoiden tulo-
virtaamasta noin 4 %. Viikinmaen puhdistamon tulokuor-
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mitukseen vaikuttaa eniten elintarviketeollisuus. Vuonna
2023 tarkkailtujen teollisuuslaitosten yhteenlaskettu or-
gaanisen aineen (BOD,, ) osuus oli 9 % Viikinm&en puh-
distamolla tulevasta orgaanisen aineen kuormasta. Tasta
neljan suurimman kuormittajan osuus oli yhteensad n. 6
%. Kokonaisfosforin osalta tarkkaillun teollisuuden osuus
oli yhteensa 3 % ja kokonaistypen osalta 2 %. Merkitta-
vin yksittdinen Blominmaen puhdistamon kuormittaja oli
Ammassuon ekoteollisuuskeskus. Sen orgaanisen aineen
(BOD,,,) kuormitus oli 0,5 % ja kokonaistypen kuormitus
5 % puhdistamon tulokuormasta. Ammassuolta tulevien
jatevesien maara vuonna 2023 oli 524 491 m3, mika oli
1,4 % Blominmaé&en tulovirtaamasta. Teollisuusjatevesien
valvonnasta ja tarkkailusta on laadittu erillinen vuosira-
portti.



3. Ymparistoluvat ja tarkkailu

vuonna 2023

3.1 Ympadrist6luvat

Talla hetkelld voimassa oleva Viikinmden jateveden-
puhdistamon ymparistdlupa astui voimaan 28.12.2015
(ESAVI 240/2015/2). Puhdistamon toiminta oli vuonna
2023 ympadristéluvan mukaista lukuun ottamatta puh-
distetun jateveden biologisen hapenkulutuksen pitoi-
suuden lupaehdon ylitysta vuoden toisella neljannek-
selld. Viikinmden energiantuotantolaitos rekisterdintiin
16.2.2023 Helsingin kaupungin ymparisténsuojelun tie-
tojarjestelmdan asetuksen 1065/2017 (Valtioneuvos-
ton asetus keskisuurten energiantuotantoyksikodiden ja
-laitosten ymparisténsuojeluvaatimuksista) mukaisesti.
Rekisterdinti korvaa ympaéristéluvan energiantuotantoa
koskevat maaraykset.

Blominma&en jatevedenpuhdistamon ymparistélupa as-
tui voimaan 11.12.2017 (VHO 17/0508/3) ja puhdistamon
purkujarjestelyita koskeva lupa astui voimaan 10.8.2021
(VHO 21/0121/3). Puhdistamon toiminta oli vuonna 2023
ympadristéluvan mukaista. Asetuksen 1065/2017 mukai-
sen puhdistamon energiantuotantolaitoksen rekisterdin-
nin valmistelu kdynnistettiin syksylla 2023.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon voimassa oleva ym-
péaristdlupa on annettu 28.12.2015 (ESAVI 239/2015/2).
Puhdistamolla kasiteltiin jatevetta 1.-15.1.2023 viélisena
aikana, ja puhdistamon toiminta oli ymparistéluvan mu-
kaista. Ympéaristéluvan edellyttama puhdistamon lop-
putarkastus toteutettiin kaksivaiheisena 11.9.2023 ja
6.11.2023. Suomenojan puhdistamon ymparistéluvan voi-
massaolo paattyy 31.12.2024.

3.2 Naytteenotto ja kaytto- ja
paastotarkkailu

Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden kdytté- ja
padstotarkkailut perustuivat vuonna 2016 ELY-keskuk-
sen hyvdksymaan tarkkailuohjelmaan, joka on paivitetty
marraskuussa 2021. Suomenojan jatevedenpuhdistamolla
tarkkailuohjelmaa toteutettiin soveltuvin osin siihen saak-
ka, kunnes toiminnot loppuivat vaiheittain. Blominma-

en kdytto- ja paastotarkkailu perustui lokakuussa 2022
paivitettyyn ja viranomaiselle toimitettuun tarkkailuoh-
jelmaan. Vuoden 2023 aikana jateveden haitallisia ja vaa-
rallisia aineita tarkkailtiin Blominmaden jatevedenpuhdis-
tamolla tavanomaista laajemmin.

Kaikilta puhdistamoilta otettiin kdyttétarkkailundytteet
laboratoriotutkimuksia varten paasaantoisesti kaksi ker-
taa viikossa. Puhdistamoiden paastét vesistéon ja poisto-
tehot laskettiin tulevasta ja kasitellysta vedesta otettujen

kayttotarkkailundytteiden analyysituloksista luvussa 18
esitetylla tavalla. Padstdlaskennan perusteena kaytetyt
analyysimenetelmat on kuvattu luvussa 19. Kayttétark-
kailundytteista ja automaatiojarjestelmien keraamista
mittaustuloksista ja kulutustiedoista laaditut kdyttétark-
kailun tulokset on esitetty raportin osassa Il. Tuloksissa
esitetddn puhdistamoiden virtaama-, energia- ja kemikaa-
lien kulutustietoja ja lietteen seka energian osalta myos
tuotantotietoja.

3.3 Jatkuvatoimiset
mittalaitteet
kayttotarkkailussa

HSY:n kaikilla jatevedenpuhdistamoilla puhdistusproses-
sin ohjaus ja seuranta perustuvat pitkalle automatisoitui-
hin prosesseihin. Erilaisten jatkuvatoimisten mittausten
ja analyysilaitteiden avulla kdyttéhenkilokunnalle tuote-
taan jatkuvaa tietoa puhdistusprosessien eri vaiheista ja
tilasta. Jatkuvatoimisilla analyysilaitteilla mitataan mm.
ortofosfaattia, kokonaisfosforia, ammonium- ja nitraatti-
typped seka alkaliteettia. Jatkuvatoimisia mittalaitteita
hyédynnetddn myés mm. liuenneen hapen, veden ja liet-
teen kiintoaineen, pH:n ja sdhkdnjohtavuuden maaritta-
misessd. Jatkuvatoimisten laitteiden antamaa prosessien
tilannekuvaa tdydennetdan laboratorioanalyyseill, joita
kdytetdan myds laitteiden antamien tulosten oikeellisuu-
den arviointiin ja laitteiden kalibrointiin.

3.4 Ympadristdvaikutusten
tarkkailu

Merialueen tarkkailun tavoitteena on seurata jateveden
vaikutuksia vesistdssa. Pdakaupunkiseudun merialueen
yhteistarkkailuohjelma paivitettiin 31.5.2023, ja vuoden
tarkkailu toteutettiin tdman paivitetyn ohjelman mukai-
sesti. Merialueen yhteistarkkailuun osallistuivat HSY:n
lisdksi tarkkailuvelvollisina Fortum Power and Heat Oy,
Helen Oy, DNY Finland Oy Helsinki Shipyard, Espoon kau-
pungin Kaupunkitekniikan keskus ja Helsingin kaupun-

gin kaupunkiympadristo toimialan Yleiset alueet -yksikkd.
Tarkkailu toteutetaan ja raportoidaan Helsingin kaupun-
gin Kaupunkiymparistdn toimialan Ymparistopalveluiden
toimesta. Vuoden 2023 tarkkailutulokset on esitetty nel-
jannesvuosiraporteissa, joista viimeinen on yhteenvetora-
portti. Tarkkailusta laaditaan laaja yhteenvetoraportti vii-
den vuoden vélein. Tarkkailuraportit julkaistaan Helsingin
kaupungin merialueen seurannan internet-sivuilla.
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Kalataloudellisen tarkkailun tavoitteena on seurata jate-
vedenpuhdistamojen vaikutuksia kalastukseen ja kaloihin.
Tarkkailussa noudatettiin 8.11.2019 julkaistua Helsingin ja
Espoon edustan merialueen kalataloudellista yhteistark-
kailuohjelmaa. Tarkkailun toteutti Kala- ja vesitutkimus
Oy. Yhteistarkkailussa olivat vuonna 2023 mukana HSY:n
lisdksi Espoon kaupungin Kaupunkitekniikan keskus, Hel-
singin kaupungin Kaupunkiympariston toimiala seka Hel-
singin kaupungin Kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala. Ka-
lataloustarkkailun tulokset raportoidaan kahden vuoden
valein. Vuoden 2023 tulokset raportoidaan kevaalld 2024
valmistuvassa laajassa yhteenvetoraportissa, joka kattaa
tarkkailujakson 2018-2023.

Puhdistamoiden ymparistdluvat sisaltavat myods meri-
taimenen ja siian vaelluspoikasten istutusvelvoitteet.
Blominmden ymparistéluvan kalatalousvelvoite korvasi
Suomenojan vastaavan velvoitteen vuonna 2023. Meritai-
menen vaelluspoikasten osalta Viikinmden puhdistamon
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istutusvelvoite on 17 000 kpl ja Blominmé&en puhdistamon
7 500 kpl eli yhteensa 24 500 kpl. Viikinmden osalta osa
meritaimenista voidaan korvata merilohen poikasilla. Me-
ritaimenia istutettiin huhtikuussa 2023 Helsingin edus-
talle 13 000 kpl ja Espoon edustalle 7 500 kpl. Istutetut
taimenet olivat Ingarskilanjoen kantaa. Lisdksi Helsingin
edustalle istutettiin 4 000 kpl Nevajoen kantaa olevien
merilohen poikasia.

Viikinmden puhdistamon vaellussiian poikasten istutus-
velvoite on 165 000 kpl ja Blominméaen puhdistamon vel-
voite on 72 500 kpl eli yhteensa 237 500 kpl. Vuoden
2023 aikana Kymijoen kantaa olevia vaellussiian poikasia
istutettiin Helsingin edustalle yhteensa 302 149 kpl ja Es-
poon edustalle 72 000 kpl eli yhteensa 374 149 kpl. Siian-
poikasia istutettiin vuonna 2023 vuosittaista istutusvel-
voitetta enemman, koska vuonna 2022 kalatalousvelvoite
ei toteutunut siianpoikasten osalta.



4. Jateveden purku

4.1 Vara-ja
hatapurkuyhteyksien kaytto

Jatevedenpuhdistamoiden vara- tai hatapurkuyhteyksia
joudutaan kdyttamaan jateveden johtamiseen, jos purku-
tunnelit eivat ole kdytettavissa tai niiden kapasiteetti ylit-
tyy.

Viikinmaen puhdistamon poistotunnelissa on hatapur-
kuyhteys Viikissa kanavaa ja ojaa pitkin Vanhankau-
punginlahteen. Hatapurkuyhteys toimii puhdistettujen
jatevesien purkuyhteytena siina tilanteessa, etta Viikki-
Kyldsaari-tunneliosuutta ei voida kayttaa.

Vanhan Kyldsaaren puhdistamon tontilla on varapurku-
yhteys kanavaa ja ojaa pitkin Vanhankaupunginlahteen.
Varapurkuyhteys on suljettu normaalitilanteessa. Vara-
purkuyhteys toimii puhdistettujen jatevesien purkuyhtey-
tenad siind tilanteessa, etta poistotunnelia ei voida kdyttaa
tai puhdistamoon kohdistuu erittdin korkea hydraulinen
kuormitus ja meren pinta on samaan aikaan korkealla. Va-
rapurkuyhteyden kaytto ei ole vuosittaista.

Blominmdessa Espoonjoen hatdpurkupistetta kaytetaan,
mikali kalliopurkutunneli Blominmaen puhdistamon ja Fin-
noon sataman valilla ei olisi kdytettadvissa. Hatapurkupis-
tetta kaytetaan erittdin poikkeuksellisissa tilanteissa esi-
merkiksi sortuman tai osittaisen sortuman aiheuttaman
huoltotilanteen takia.

Finnoon sataman varapurkupistettd kaytetdaan, mikali me-
ripurkutunneli ei ole kdytettavissa, tai sen kapasiteetti ei
riitd. Varapurkupiste sijaitsee Ryssjeholmsfjardenin poh-
joisosassa, Rajaojan suulla Finnoon venesataman ldnsi-
laidalla.

Vuonna 2023 kummankaan jatevedenpuhdistamon vara-
tai hatapurkuyhteyksia ei kdaytetty lainkaan.

4.2 Blominmaen purkutunnelin
kapasiteetin tarkastelu

Suomenojan ja Blominmaden toteutuneiden jatevesimaari-
en kasvua seurataan ja Blominmé&en kuormitusennustet-
ta paivitetdan n. kahden vuoden valein HSY:n vesihuollon
investointiohjelman tarkistuksen yhteydessa. Blomin-
maen mitoituskeskivirtaama, eli vuoden 2040 ennustet-
tu virtaama maaritettiin vuonna 2012 ja se on 153 000
m3/d. Virtaamien kasvu on ollut maltillisempaa jaksolla
2012-2023 kuin sitd edeltdavien kymmenen vuoden aika-
na, ja paivitetty Blominmden vieméardintialueen virtaama-
ennuste vuodelle 2040 on 137 000 m3/d. HSY suunnitte-
lee erdiden Viikinmden viemardintialueen lantisten osien
kuormituksen kdantamistd 2030-luvulla Blominmékeen

Blominm&en meripurun virtausvastukset 12.10.2023
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Kuva 4.1 Blominm&en meripurun virtausvastukset huippuvirtaamatilanteessa

23



ja Blominma&en laajennusta 2040-luvulla. K&annon to-
teutuessa vuodelle 2040 ennustettu keskivirtaama olisi
162 000 m3/d. Maksimivirtaamien voidaan olettaa p&a-
saantdisesti kasvavan keskivirtaaman suhteessa, mutta
tulotunnelin tasaustilavuuden hyédyntamiselld, josta ei
ole vield merkittavaa kaytannon kokemusta, voidaan pie-
nentda erityisesti lyhyempien sateiden vaikutusta ja mak-
simituntivirtaamia. Tasaustilavuus on nykytilanteessa
200 000 m?3 ja viemadrdintialueen kddnnoén toteuttava tun-
neliosuus tulee kaksinkertaistamaan sen. Useita vuoro-
kausia kestdva voimakas lumen sulaminen voi ylittaa tun-
nelin tasauskapasiteetin. Virtaamat viimeisen kymmenen
vuoden ajalta on esitetty kuvassa (Kuva 4.1).

Meripurkutunnelin virtausvastuksia analysoitiin kolmes-
sa huippuvirtaamatilanteessa vuoden 2023 aikana. Ti-
lanteet olivat 27.3.2023: 3200 I/s, 28.8.2023: 3250 I/s,
12.10.2023: 3120 I/s. Meripurun putkiston aiheuttamat
vastukset virtaamaan laskettiin jokaisessa tilanteessa
erikseen. Putkivastukset lasketaan Finnoon purkukammi-
on pinnanmittauksen ja meren pinnan erotuksena. Las-
kentatapa on yksinkertaistettu mallinnus todellisuudesta
ja kertoo suuntaa antavasti meripurun vastapaineen muu-
toksista vuoden aikana.

Kolmen virtaushuipun analyysin perusteella meripurun
vastapaineessa ei ole tapahtunut muutoksia vuoden 2023
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aikana. Virtaaman maksimilukemia ei ole vuoden aikana
saavutettu, joten korkeinta vastustasoa ei datan perus-
teella voi analysoida, eikd meripurun kapasiteetin ylara-
jaa taten ole tiedossa. Huippuvirtaamilla virtausvastukset
ovat olleet tasolla yksi metri veden painetta virtaamal-

la 3200 I/s. Normaalivirtaamilla vastapaine pysyttelee n.
0,2 metrin tasolla.

Analyysissa on kdytetty automaatiojarjestelman puhdis-
tetun jateveden pinnan mittauksia, sekd meren pinnan
mittauksia. Naiden perusteella meritunnelin kapasiteetti
on riittava nykyisilla huippuvirtaamilla.

Vuoden 2023 tarkastelun perusteella ei ole ollut viit-
teitd purkutunnelin kapasiteetin loppumisesta, joten
varapurkuyhteyden kdytélle ei ndyta olevan kasvavaa
tarvetta. Vuonna 2023 varapurkuyhteytta ei kdytetty
lainkaan.

4.3 Purkutunneleiden kunnon
seuranta
Purkutunneleiden kuntoa seurataan sdaannollisesti ROV-

kuvauksin. Vuonna 2023 tarkastettiin Viikinmaen purku-
tunneliin liittyvat Munkkisaaren pystykuilut.



5. Paastot vesistoon

5.1 Puhdistustulokset Viikinméen jitevedenpuhdistamolla biologista késittelys
ne |Ja nnesvu OSitta | n jouduttiin ohittamaan I laskentajaksolla, mutta vaikutus

jakson tulokseen jdi vahdiseksi ja jakson puhdistustulos
taytti lupamaaraykset. Il laskentajaksolla Viikinmaen puh-

Paastolaskennan perusteella Blominmaden jatevedenpuh- distamo ei tayttanyt lupamaarayksia Il laskentajaksol-
distamolla taytettiin vuonna 2023 kaikki lupamaaraykset la biologisen hapenkulutuksen pitoisuuden osalta, minka
kaikilla laskentajaksoilla seka pitoisuus- etta poistoteho- arvellaan olleen seurausta biologisen prosessin sisdises-
vaatimusten osalta. ta hairidtilanteesta. Biologisen hapenkulutuksen reduk-

Taulukko 5.1 Viikinm&en lupamddrdykset ja niiden tdayttyminen 2023

viikinmaki | BOD,., | KokP | KokN ] coo. |

maq/| poisto- maq/I poisto- mag/I poisto- mag/I poisto-

teho % teho % teho % teho %

;%ZAR-AYS <10* 295* <0,30%* 295* 280** <75* 285*
Vuosi 2023 8,0 96 0,18 97 4,7 91 40 93
1/2023 8,0 96 0,20 96 6,6 86 40 91
11/2023 13,4 96 0,18 98 5,8 91 48 93
111/2023 3,8 98 0,17 98 3,0 95 34 94
IV/2023 6,9 97 0,17 97 3,3 94 37 93

*) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona

Taulukko 5.2 Blominmden lupamd&dradykset ja niiden tdyttyminen 2023

| Blominmaki | BOD,., | KokP | KokN ] ___coo. |

maq/| poisto- maq/I poisto- mag/I poisto- mag/I poisto-

teho % teho % teho % teho %

II;I%T&AI;I"\YS <10* =958 <0,35* 2e)5 270** <75* 285*
Vuosi 2023 4,7 28 0,18 97 4,9 92 33 94
1/2023 6,1 o7 0,21 26 8,3 85 34 92
11/2023 3,8 99 0,20 98 4,4 94 33 96
111/2023 4,6 298 0,18 98 4,6 94 32 95
1V/2023 4,5 98 0,12 o8 2,5 %6 32 93

*) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona

Taulukko 5.3 Suomenojan lupamddérdykset ja niiden tdyttyminen 2023

| Suomenoja | BOD,., | KokP | KokN ] ___coo. |

mg/I poisto- mg/I poisto- mg/I poisto- mg/I poisto-

teho % teho % teho % teho %

II;I‘;KF;&AI":AYS <10* 295%* <0,25* 296* 280%** <75* 285*
Vuosi 2023 54 96 0,15 926 13,8 72 29,2 91
1/2023 54 96 0,15 96 13,8 72 29,2 91

*) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona
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tio taytti lupamaardykset jaksolla Il. Kaikilta muilta osin ja 52 RaVinnepééStét

muilla jaksoilla lupamdaaraykset taytettiin. Biologisen pro-

sessin hdiridtilannetta on tarkasteltu luvussa 11.1. Ravinnepdastdjen vahentdminen on yksi HSY:n strate-
gisista tavoitteista. Toiminnallinen tavoite on puhdista-
Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 maaritellyt raja- moiden yhteinen. Tavoitteen saavuttaminen edellyttaa
arvot tayttyivat kokonaisuudessaan kaikilla kolmella jate- lupamaarayksia parempaa puhdistustasoa, ja sillad on lu-
vedenpuhdistamolla. pamaadradyksia tiukempi vaikutus ravinteiden poistota-
soon.
Oheisissa taulukoissa (Taulukko 5.1 - Taulukko 5.3) esi-
tetdan puhdistamoiden keskeisimmat lupamaaraykset Padkaupunkiseudun jatevedenpuhdistuksen typpipdas-
vuosineljanneksittdin ja vuosikeskiarvona. Oheisissa ku- to Itdmereen oli vuonna 2023 yhteensd 707 t (v.2022
vaajissa (Kuva 5.1 - Kuva 5.5) esitetdan toteutuneet pitoi- 1252 t) ja fosforipddstod yhteensa 26 tonnia (v. 2022 26 t).
suudet ja poistotehot vuosikeskiarvoina sekd lupamaara- HSY:n toiminnalliset tavoitteet vuonna 2023 olivat typel-
ysten rajat. Vuoden 2023 kuormituslaskennan tulokset le 850 tonnia ja fosforille 26 tonnia. Toiminnallisten ta-
on esitetty laajemmin luvussa 17. voitteiden laskennassa huomioidaan poikkeustilanteiden

kuormitus kuten viranomaisraportoinnissakin.

Viikinméki Suomenoja ja Blominmaki

100 11,0 100 - 11,0
98 9,0 98 y ] <90
96 7,0 96 7,0
94 5,0 94 5,0
92 3,0 92 - 3,0
90 1,0 90 - 1,0

2019 2020 2021 2022 2023 / 2019 2020 2021 2022 BLOM

" mg % 2023 mg/I
s BOD7ATU mg /| C—IBOD7ATU luparaja mg/| = BOD7ATU mg/l C——IBOD7ATU luparaja mg/!
e BOD7ATU poistoteho % == == «BOD7ATU luparaja % e BOD 7ATU poistoteho Y% == == «BOD7ATU luparaja%

Kuva 5.1 Vesist66n johdetun jdteveden biologinen hapenkulutus, Viikinmdki, Suomenoja ja Blominmdaki

Viikinmaki Suomenoja ja Blominmaki
100 0,5 100 0,5
78 0.4 o8 \ o
96 — 0,3 96 _-- 0,3
- RN [ QI ----”
94 0,2 94 |_| 0,2
92 0,1 92 01
90 - 0,0 90 - 0,0
! 2019 2020 2021 2022 BLOM
% 2019 2020 2021 2022 2023 mg/| % 2023 Mg/
mmm Kok.P mg/I C—Kok.P luparaja mg/I Kok.P mg/! Kok.P luparaja mg)/
= Kok.P poistoteho % = = -Kok.P luparaja % s Kok.P poistoteho % = == «Kok.P luparaja%

Kuva 5.2 Vesistédn johdetun jateveden kokonaisfosforipitoisuus, Viikinméki, Suomenoja ja Blominmdaki
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Viikinmaki Suomenoja ja Blominmé&ki

100 80 100 80
95 ’7 60 95 60
90 - 40 90 40
85 r 20 85 20
80 -0 80 0

% 2019 2020 2021 2022 2023 g/ 2019 2020 2021 2022  BLOM
% 2023 mg/!
mmmm CODCr mg/I C—CODCr luparaja mg/I mmm CODCr mg/| [C—1CODCr luparaja mg/I
=——CODCr poistoteho % = ==CODCr lparaja % e CODCr poistoteho % == == «CODCr luparaja %

Kuva 5.3 Vesistodn johdetun jdteveden kemiallinen hapenkulutus, Viikinmé&ki, Suomenoja ja Blominmd&ki

Viikinméaki Suomenoja ja Blominmdki
100 12,0
100 12,0
98 — 10,0
98 10,0
96 8,0 96 8,0
94 6,0 94 6,0
92 - 4,0 92 - 4,0
90 - 2,0 90 - 2,0
88 - 0,0 88 - 0,0
2019 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 BLOM
mmm Kiintocine mg /| «===Kiintoaine poistoteho % = Kiintoaine mg /| === Kiintoaine poistoteho %

Kuva 5.4 Vesistddn johdetun jateveden kiintoainepitoisuus, Viikinmdaki, Suomenoja ja Blominmaki

Viikinméki Suomenoja ja Blominmaki
100 30
100 30
90
90 Teee—— 25
80 20 80
70 15 70
60 10 60

50] l l—Ts 50
40 -0

2019 2020 2021 2022 2023
% mg/l % 2019 2020 2021 2022 BLOM mg/l
2023
mmm Kok.N mg/| ss===Kok.N poistoteho % == == =Kok.N luparaja % mm Kok.N mg/| s====Kok.N poistoteho % == == =Kok.N luparaja %

Kuva 5.5 Vesistddn johdetun jdteveden kokonaistyppipitoisuus, Viikinmdki, Suomenoja ja Blominmdaki
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Oheisissa kuvaajissa (Kuva 5.6-Kuva 5.8) on esitetty ai-
kasarjat mereen johdettujen paastéjen osalta.

Strategiset tavoitteet on esitetty myés HSY:n yhteiskun-
tasitoumuksessa, johon voi tutustua alla olevan linkin
kautta.

Taulukko 5.4 Typen ja fosforin kokonaispddstét mereen
2023

Viikin- | Suomen- |Blomin- | yht. HSY
mdki |oja maki tavoite
499 23 185 70

Typpi 7 <850

(Kok. N)
https://sitoumus2050.fi/toimenpidesitoumukseti//de- t/a
tails/314777 Fosfori 19 0,3 6,5 26 <26
(Kok. P)
t/a
1400
1200
1000 _—
s 800
=
2 600
g
@ 400 Kuva 5.6 Paastot
200 vesistéon: Biologinen
hapenkulutus (t/a)
0 vuosina 2014-2023
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 @ 2021 2022 | 2023
Blominméki 10 178
m Suomenoja| 170 206 232 267 178 214 189 163 231 9
m Viikinméki 606 533 487 459 424 656 534 473 962 834
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Kuva 5.7 Padstot
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vesistéon:

5

Fosfori (t/a) vuosina
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0

2014 2015 2016 2017 2018
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Blominmaki
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9 8 7 0,3

B Viikinmé&ki 21 23 21 20 15 20
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Kuva 5.8 P4dstot

vesistéon:

200

0

Typpi (t/a) vuosina
2014-2023

2014 2015 2016 2017 2018

2019

2020 2021 2022 2023

Blominmaki

56 185

B Suomenoja | 549 570 618 672 594 715

656 597 591 23

B Viikinmé&ki 424 414 409 443 454 530

478 470 605 499
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HSY on liittynyt yhdyskuntajateveden Green Deal -sopi-
mukseen tekemalld sitoumuksen ravinnepdastdjen vahen-
tamiseksi. Green Deal -sitoumuksessa on myds tavoitteita
vuotovesien hallintaan, viemariverkoston saneerauk-
seen, tiedontuotantoon ja asukasviestintaan ja kaupun-
kien kanssa tehtdvaan hulevesiyhteistyéhon liittyen. Si-
toumuksen maaravuosi on 2027.

https://sitoumus2050.fi/green-deal#//details/738347

5.3 Lupaindeksi ja OCP-indeksi

Suomen suurimpien kaupunkien jatevedenpuhdistamoi-
den toimintaa on usean vuoden ajan arvioitu lupa- ja OCP-
indekseilld. Lupaindeksi kertoo laitoksen lupamaaradysten
saavuttamisen vuositasolla. Indeksi on saavutettujen lu-
pamadrdysten prosentuaalinen osuus kaikista annetuis-
ta lupamaarayksista. Molemmilla HSY:n laitoksilla on talla
hetkelld 25 numeerista lupamaaraysta. Viikinmaen lu-
paindeksi oli vuonna 2023 96 % ja Blominm&en 100 %.

Taulukko 5.5 Lupaindeksi ja OCP-indeksi

OCP-indeksilld mitataan jateveden kasittelyn tasoa ko-
konaisvaltaisesti. Puhdistamoiden OCP-indeksin avulla
lasketut tunnusluvut ovat suoraan vertailukelpoisia, kos-
ka menetelma ei ota kantaa lupamaarayksiin tai purkuve-
sistdén. OCP-indeksin laskennassa huomioidaan puhdis-
tetun jateveden biologinen hapenkulutus (BOD,, ) seka
kokonaistyppikuormitus ja kokonaisfosforikuormitus me-
reen. Kutakin parametria painotetaan niiden vesistossa
aiheuttaman hapentarpeen suhteessa. Ndin ravinteita te-
hokkaasti poistavat puhdistamot saavat suhteellisesti pa-
rempia OCP-indeksituloksia esimerkiksi asukasvastinetta
kohden laskettuna. Samaa laskentatapaa kdyttéden voi-
daan tarkastella joko puhdistetun jateveden pitoisuuksia
(mg/1) tai paastoja (t/a). OCP-indeksit lasketaan vesisto6n
johdetun jateveden pitoisuuksien tai pdastojen vuosikes-
kiarvoista seuraavasti:

OCP =BOD,,., + 18 * Nkok + 100 * Pkok

TATU

Taulukko 5.5 esittda vuosien 2014-2023 OCP-indeksin
ja lupaindeksin toteuman Viikinmaessd, Suomenojalla ja

T vkemag | siomena | lmmaw |

Lupa- OCP- OCP- Lupa- OCP- OCP- Lupa- OCP- OCP-
indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi
% ma/I t/a % mg/I t/a % mg/I t/a
2013 100 89 8 666 100 339 12 031
2014 100 108 10 338 100 328 1252
2015 100 100 10 285 100 308 11666
2016 100 100 9952 100 340 12 433
2017 100 100 10 418 92 336 13 457
2018 100 109 10 096 100 334 11670
2019 100 13 12196 100 333 13 984
2020 100 100 11198 100 294 12 847
2021 100 105 10 753 100 306 1678
2022 88 136 14 082 100 306 11552 86 491 1057
2023 96 110 11751 100 269 441 100 m 4159
OCP-indeksi
30000
25000
20000
2
£ 15000 —
2
& 10000
o Kuva 5.9
5000 Pddkaupunkiseudun
OCP-pddstdt mereen
0 2014-2023
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
m Viikinmaki ® Suomenoja © Blominmé&ki
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Blominmaessa. Oheisessa kuvaajassa (Kuva 5.9) ja tau-
lukossa (Taulukko 5.5) on esitetty padkaupunkiseudun
OCP-péaastojen kehittyminen edellisen kymmenen vuoden
ajalta.

5.4 Ylivuodot

Viemarin tukokset, runsaat sateet, sekaviemaréinti, put-
kikapasiteetin puute, putkirikot sekd pumppaamoiden
sdhkokatkot ja toimintahdiriot saattavat aiheuttaa vie-
mariverkon tulvimista ja ylivuotoja. Ylivuototapahtumis-
ta laaditaan ymparistopoikkeamaraportti, johon on arvi-
oitu ylivuodon maara. Maara ja sen mukainen kuormitus
lisdtdan laskennallisesti puhdistamoiden aiheuttamiin
padstéihin. Oheisissa kuvissa (Kuva 5.10 ja Kuva 5.11) se-
kd luvun 16 taulukoissa (Taulukko 16.8 ja Taulukko 16.9) on
esitetty ne kohteet, joissa on vuoden 2023 aikana rapor-
toitu ylivuotoja. Toistuvia ylivuotoja on tapahtunut Tuusu-
lan Rantatien, Rajalinnan ja Koskenmden pumppaamoilla,
Pornaisten Halkiantien pumppaamolla, Espoossa Orkkinii-

tyntien, Engelin puistotien ja Kuusiniementien pumppaa-
moilla sekd Helsingin Katajanokan pumppaamolla. Yleisin
syy ylivuotoihin pumppaamoilla on runsaat sateet tai su-
lamisvedet.

Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueen jatevesi-
paastot liittyvat voimakkaisiin sadantatilanteisiin. Talléin
myds jatevesi on normaalia laimeampaa. Nditd verkosto-
ylivuotoja ei mitata, vaan sekaviemardidylta alueelta yli-
vuotaneen viemdériveden aiheuttama kuormitus ymparis-
to66n raportoidaan laskennallisen viemarimallin avulla.

Vuonna 2023 Helsingin sekaviemariverkoston ylivuodois-
ta paasi jatevetta vesistoihin laskentatulosten mukaan n.
126 700 m?3, josta asumisjatevettd oli n. 4600 m3 (n. 4 %).
Tama asumajdteveden aiheuttama ainekuormitus lisdtaan
laskennallisesti Viikinmden puhdistamon aiheuttamiin
padstdihin. Oheisessa kuvassa (Kuva 5.12) seka raportin
loppuosassa, taulukossa (Taulukko 16.7) on esitetty yli-
vuotokaivot, ylivuototapahtumien lukumaara ja arvio jate-
veden osuudesta ylivuodossa.

Ylivuodon syy
@ Hulevedet
Tulva
Tukos
Putkirikko
Sahkokatko
Muu syy
=== \/aluma-alueen raja

®@ O e 0 0

Sekaviemadriylivuotoja tapahtui yh-
teensa 35 kohteessa. Suuruudeltaan
yli 300 m3:n asumajdteveden ylivuoto-
ja tapahtui neljdn rankkasadetapahtu-
o man aikana. Suurin yksittainen kuormit-
."l taja oli jalleen Eteldrannassa sijaitseva
'=-.\ ylivuotokaivo. Téma on verkoston alin
| ylivuotokohta, josta padsee jo pienilla-

73— Kin sateilla viemarivetts ylivuodon kaut-

ta mereen. Taman kaivon osuus oli noin

' .r !l 71% sekaviemadriylivuotojen aiheutta-

masta ravinnekuormituksesta. Mallin tu-
losten raportoinnin toteutti vuonna 2023
ulkopuolinen konsultti, FCG Suunnitte-

lu ja tekniikka Oy. Sekaviemariverkon
ylivuotojen laskennat siirtyvat vuonna
2024 reaaliaikaiseen laskentaan, jon-

ka on toteuttanut Fluidit Oy. Raportointi
siirretdan reaaliaikaisen laskennan myé6ta
Smartvatten Oy:n Neuroon.

Kuva 5.10 Kartta

Viikinmden valuma-alueen
erillisviemdriverkoston
ylivuotokohteista ja ylivuodon
syy. Kohteiden numerointi viittaa
taulukkoon Taulukko 16.8.
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Ylivuodon syy
@ Hulevedet
Tulva
Tukos
Putkirikko
Sahkokatko
Muu syy
=== \/aluma alueen raja

®@ O @0 0

Kuva 5.11 Kartta Blominmden valuma-alueen erillisviemdriverkoston ylivuotokohteista ja ylivuodon syy.

Kohteiden numerointi viittaa taulukkoon Taulukko 16.9.
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Kuva 5.12 Kartta Helsingin sekaviemd&riverkoston ylivuotokaivoista ja pdastoistd v. 2023
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5.5 Vesiymparistolle haitalliset
ja vaaralliset aineet ja
E-PRTR-asetuksen mukaiset
aineet

5.5.1 Haitalliset aineet
jatevedenpuhdistamolla

Haitallisia aineita paatyy jatevedenpuhdistamoille ko-
titalouksien ja teollisuuden jatevesien mukana. Lisdksi
Helsingin keskusta-alueen hulevedet tuovat haitallisia ai-
neita Viikinmden puhdistamolle. Kotitalouksien jatevesi-
en haitalliset aineet ovat peraisin esimerkiksi kotona kay-
tettdvista siivouskemikaaleista, tekstiileistd, muoveista
ja ladkkeista. Jatevedenpuhdistamolla haitalliset aineet
kayttaytyvat eri tavoilla: osa niista sitoutuu puhdistamo-
lietteeseen, osa kulkeutuu ymparistéén ilmapaastoiksi ja
osa kulkeutuu puhdistamon [dpi vesistoon. Haitallisten
aineiden matka ei siis valttamatta paaty puhdistamoille,
koska niita ei ole suunniteltu haitallisten aineiden puhdis-
tamiseen.

5.5.2 Haitallisten aineiden tarkkailu

Jatevesista seurattavat haitalliset ja vaaralliset aineet
perustuvat ns. HAVA-asetukseen (1022/2006 Valtioneu-
voston asetus vesiympdristolle vaarallisista ja haitalli-
sista aineista), ymparistonsuojeluasetukseen (713/2014)
sekd E-PRTR-asetukseen (166/2006 Euroopan pdasto- ja
siirtorekisterid koskeva asetus).

HAVA-aineita tarkkaillaan kdytto- ja padstotarkkailu-
suunnitelmissa esitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti.
Vuodessa otetaan 12 HAVA-ndytetta, joista analysoidaan
valitut aineryhmat laajoja ja suppeita analyysipaketteja
vaihdellen.

Vuonna 2023 haitallisia aineita tarkkailtiin Viikinmaessa
tarkkailuohjelman mukaisesti 12 kertaa vuodessa. Blomin-
maen puhdistamon haitallisten aineiden esiintymista kar-
toitettiin vuoden 2023 aikana selvityksessa 12 kertaa ja
tarkkailuohjelma paivitetdaan kartoituksen tulosten perus-
teella. Suomenojalta ei otettu HAVA-naytteita enda vuo-
den 2023 puolella.

5.5.3 Tulosten laskenta

Tarkkailun tulokset lasketaan vuosipitoisuuksien osalta
painottamalla vuoden aikana otettujen yksittdisten nayt-
teiden pitoisuudet ndytteenottovuorokausien virtaaman
arvoilla. Laskennassa kdytetdan maaritysrajan alittavi-
en pitoisuuksien arvoina maaritysrajan puolikasta. Mi-
kali laskettu vuosikeskiarvo on maaritysrajaa pienempi,
ilmoitetaan vuosikeskiarvon olevan alle maaritysrajan.
Jos pitoisuuden vuosikeskiarvon ilmoitetaan olevan alle
madritysrajan, vuosikuormaksi merkitdan O kg/a. Muutoin
aineiden vuosikuorma lasketaan kertomalla pitoisuuden
vuosikeskiarvo vuoden kokonaisvirtaamalla.
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Tulevasta ja kasitellysta jatevedesta maaritettyjen hai-
tallisten aineiden pitoisuudet vuosikeskiarvona, seka ai-
neiden vuosikuormat on esitetty taulukossa luvussa 20.
Tulevien ja kasiteltyjen jatevesien seka kuivatun lietteen
raskasmetallipitoisuuksien vuosikeskiarvot ja -kuormat
on esitetty luvussa 21.

5.5.4 Tulosten vertailu
ymparistonlaatunormeihin

HAVA-asetuksessa (1022/2006) annetaan haitallisille ai-
neille raja-arvot, ns. ympdaristolaatunormit (EQS-arvot).
Ne ovat pitoisuuksia, jotka eivat saa ylittya vesistossa:
AA-EQS-arvo tarkoittaa vuosikeskiarvoa vesistdssa ja
MAC-EQS-arvo suurinta sallittua pitoisuutta vesistdssa.
Suurin osa jatevedestd analysoiduista HAVA-pitoisuuksis-
ta alittaa EQS-arvon, jolloin aineen pitoisuus ei vesistos-
sdkaan voi ylittya jateveden vaikutuksesta. Joidenkin ai-
neiden pitoisuudet voivat olla puhdistamolta [dhtiessdan
EQS-arvoja suuremmat, mutta vesist66n johdettaessa pi-
toisuus laimenee sen verran, ettd EQS-arvot eivat ylity.

Viikinmden ldhtevasta jatevedestd havaittiin yksittaisilla
ndytekerroilla AA-EQS-arvon ylittava pitoisuus di-2-etyy-
liheksyyliftalaattia (DEHP), 4-t-oktyylifenolia ja terbut-
ryynid, sekd MAC-EQS-arvon ylittava pitoisuus elohopeaa.
Terbutryynin ja oktyylifenolin vuosikeskiarvo ylitti anne-
tun AA-EQS-arvon.

Blominmaden ldhtevasta jatevedesta havaittiin yksittaisilla
ndytekerroilla AA-EQS-arvon ylittdva pitoisuus 4-t-oktyy-
lifenolia ja terbutryynia, joista terbutryynin vuosikeskiar-
vo ylitti annetun AA-EQS-arvon.

Oheisissa taulukoissa (Taulukko 5.6 ja Taulukko 5.7) on
esitetty haitallisia aineita, joita on havaittu Idhtevassa ja-
tevedessa ymparistélaatunormin ylittavina pitoisuuksi-
na yksittaisilla ndytteenottokerroilla vuosina 2019-2023.
Taulukoissa esitetdan havaittujen pitoisuuksien vuosikes-
kiarvot ja vaihteluvali seka analyysien méaara vuoden ai-
kana.

Taulukoissa esitettyjen aineiden kayttotarkoituksia kuva-
taan alla.

Oktyylifenolia kdytetddn pdaasiassa fenolihartsien val-
mistuksessa, joita puolestaan kdytetdan elektroniikan
suojalakoissa, autonrenkaissa ja painomusteissa.

Taulukossa esitettyjen ftalaattien (DEHP ja DBP) kaytto
on REACH-asetusten nojalla ollut kielletty EU:ssa vuodes-
ta 2015 ldhtien. Di-2-etyyliheksyyliftalaattia (DEHP) kay-
tetddn muoveissa pehmittimend, kosmetiikassa, mattojen
pintakdsittelyaineena, nahka-, tekstiili- ja kenkatuotteissa
sekd automaaleissa. Dibutyyliftalaattia (DBP) kdytetdan
maaleissa, lakoissa ja painovéreissd sekd muovituotteissa
liima- side- ja variaineena.

Terbutryynia kaytettiin ennen pestisidind maataloudessa,
mutta nykyaan sita I10ytyy biosidina maaleista ja raken-
nusmateriaaleista. Terbutryynia kulkeutuu jatevedenpuh-
distamoille mm. maalipinnoilta hulevesien mukana.



Taulukko 5.6 Ympadristolaatunormien vertailu erdiden haitallisten aineiden pitoisuuksiin Idhtevdssd jatevedessd
2019-2023, Viikinméki. Kaikki pitoisuudet on ilmoitettu yksikdssd ug/l.

Viikinmaki Oktyyli-

fenoli

Di-2-etyy- | Dibutyyli-

ftalaatti

Elohopea*

Lyijy*

liheksyy-
liftalaatti
(0], 12)

(DBP)

AA-EQS, merivesi ug/I 0,01 1,3 0,0065 0,2 8,6 1,3 MAC-EQS:
0,07

keskiarvo, pg/I <0,03 1,8 <0,10 = 0,02 5,4 0,2 <0,1
vaihteluvali, ug/lI <0,01-<0,03 <0,30-12 = <0,02-0,12 2,8-11 <0,1-1,1 <0,1
Ikm 12 12 12 3 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I = 11 0,40 > 0,03 4,8 0,5 0,1
vaihteluvali, ug/I = <0,30-9,6 <0,10-1,7 = <0,02-0,12 19-6,3 <g’12- <0,1-0,3
Ikm = 12 12 = 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I 0,02 0,35 0,1 3 0,021 4,6 0,42 <01

. s <0,10- ) ) <0,1- <0,1- _
vaihteluvali, ug/l 0,01-0,03 <0,30-1,3 0.46 <0,02-0,1 6.5 13
Ikm 1 10 10 = 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I 0,01 0,32 <01 0,024 <0,02 4,0 <01 <0,1

. s <0,01 - ) ) 0,02 - <0,02 - <0,1- )
vaihteluvali, pug/I 0.02 <0,30-17 <0,1-0,44 0,03 002 6.5
Ikm 12 12 12 2 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I 0,021 0,75 <0,10 0,052 <0,02 2,99 <0,1 <0,1

< -

vaihteluvali, yg/l <0,01-0,13  <0,30-2,3 <0,10-0,27 00'02076 <0,02-0,02 1,8-39 <0,1-0,2 <0,1-0,1
Ikm 12 12 12 10 12 12 12 12

*mdadritys kokonaismetallipitoisuutena

Raskasmetalleilla on lukuisia kdyttotarkoituksia eri teolli-
suuden aloilla. Elohopean osalta suurimmat paastét koh-
distuvat ilmaan ja laskeumana maan pinnalle paatynyt
elohopea voi huuhtoutua hulevesien mukana jateveden-
puhdistamolle. Nikkelin suurin kdyttékohde on erilaiset
terdkset, mutta sita kdytetdan myos paristoissa, kolikois-
sa, katalyyteissa ja elektronisten piirien valmistuksessa.
Lyijya kdytetdan korroosionestoaineissa, juotosmetallina,
maalien vdriaineena ja pehmentimind sekd PVC-muovien
stabilisaattoreina. Kadmiumin p&dasiallinen paastoldh-
de ymparist66n on sinkin tuotanto, mutta sita kdytetaan
myos paperiteollisuudessa, kemikaalien valmistuksessa ja
rautametallien prosessoinnissa.

5.5.5 Vertailu E-PRTR-kynnysarvoihin

E-PRTR-asetus velvoittaa suuria jatevedenpuhdistamoita
raportoimaan asetuksessa annettujen kynnysarvojen ylit-
tavien aineiden vesist66n johdettavat kuormat kotimaan-
sa viranomaisille. Viranomaiset raportoivat ne edelleen
Euroopan Unionin komissiolle ja padstdistd muodostuu
avoin paastoérekisteri. Vuonna 2023 analysoitujen ainei-
den vuosikuormat ja kynnysarvot on esitetty luvun 20
taulukossa.

Osa E-PRTR-asetuksen mukaisista aineista analysoidaan
jaraportoidaan osana kdytto- ja paastotarkkailua. Tallai-
sia aineita ovat kokonaistyppi ja -fosfori, TOC, joka las-
ketaan COD_ :n pitoisuudesta jakamalla kolmella, seka
kloridi. Paastotarkkailun tulokset lasketaan neljdnnesvuo-
sikuormien keskiarvoista, jolloin mukana on myés verkos-
to- ja pumppaamo-ohitusten aiheuttama kuormitus.

Vuonna 2023 kynnysarvon ylitti Viikinmaessa 10 aineen
vuosikuorma ja Blominm&essa 9 aineen vuosikuorma.
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Taulukko 5.7 Ympdristdlaatunormien vertailu erdiden haitallisten aineiden pitoisuuksiin Idhtevdssd jatevedessd
2019-2022 Suomenoja ja 2023 Blominméki. Kaikki pitoisuudet on ilmoitettu yksikéssa ug/l.

Terbu- Lyijy* | Elohopea*
tryyni

Suomenoja ja
Blominmaki

Oktyyli-
fenoli

Di-2-etyy-
liheksyy-
liftalaatti
(DEHP)

(DBP)

Dibutyyli-
ftalaatti

AA-EQS, merivesi ug/I 0,01 1,3 1 0,0065 1,3 MAC-EQS:
0,07
keskiarvo, pg/I <0,03 1,2 0,10 = 0,08 57 0,05 0,06
. s <0,01- § ) ) ) ) 0,05- )
vaihteluvali, ug/I <0.03 <0,30-7,2 <0,10-0,48 0,01-0,16 3,3-11 54 0,05-0,20
Ikm 12 12 12 = 12 12 12 12
keskiarvo, ug/I = 2,25 0,62 = 0,04 5,51 0,22 <0,1
. s 0,05- 0,05- )
vaihteluvali, pg/I <0,30-23 <0,10-1,7 0,02-0,06 9.2 0.50
Ikm = 1 12 = 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I 0,01 0,53 0,15 <0,006 0,02 5,3 0,21 <01
vaihteluvali, ug/I <00§21 <0,30-2,7 <0,10-0,69 = <0,02-0,07 3,6-7,5 <0,1-1,2 3
Ikm 1 12 12 1 12 12 12 12
keskiarvo, ug/I <0,01 0,75 0,73 0,015 0,02 4,8 1,0 <0,1
. - <0,01- ) ) <0,006- ) } ) )
vaihteluvali, ug/I 0.04 <0,30-4,4 <0,10-7,3 0,03 <0,02-0,05 3,0-6,8 <0,1-14
Ikm 12 12 12 10 1 1 1 1
2023 keskiarvo, pg/I <0,01 <0,30 <0,10 0,05 <0,02 2,6 <0,1 <0,1
10701, vaihteluvali, ug/I <0.01- <0,30-0,48 el <0,02-0,02 1,6-3,9 <0,1-0,2 =
N 0,04 on
maki
Ikm 12 12 12 12 12 12 12 12

*mddritys kokonaismetallipitoisuutena

5.6 Biologisesti kasitellyn veden
hygieeninen laatu

Puhdistamoiden biologisesti kasitellysta vedesta maari-
tettiin kerran kuukaudessa Escherichia coli ja suolistope-
rdiset enterokokit, jotka kuvaavat veden hygieenista laa-
tua. Escherichia coli -bakteerit viittaavat ulosteperdiseen
likaantumiseen. Suomenojalta hygieenista laatua ei enaa
analysoitu vuonna 2023.

Ohessa (Taulukko 5.8) esitetdan vuonna 2023 mitattujen
pitoisuuksien keskiarvot ja vaihteluvalit.

Taulukko 5.8 Biologisesti kdsitellyn jateveden hygieeninen laatu

Viikinmaki Escherichia coli mpn/ml
Suolistoperaiset enterokokit pmy/ml
Blominmadki* Escherichia coli mpn/mi
Suolistoperdiset enterokokit pmy/ml
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2 001 17 000
197 19 700
2550 11000
1231 6100



6. Muut paastot

6.1 Voimatuotannon pdastot

Voimatuotannon kaasumaiset paastot liittyvat jateveden-
puhdistamoilla HSY:n omaan energiantuotantoon. Paas-
toja syntyy tuotetun biokaasun polttamisesta kaasumoot-
toreilla, kaasukattiloissa seka ylijdamakaasun polttimilla.
Lisdksi paastéja syntyy kevyesta polttodljysta, jota kay-
tetdan apupolttoaineena kattiloissa.

Blominmaen kaasumoottorit ja -kattilat kdynnistettiin al-
kuvuoden aikana 2023 aikana.

Viikinmden voimalaitos rekisterditiin kevaalla 2023 n.s.
PIPO-asetuksen (Valtioneuvoston asetus keskisuurten
energiantuotantoyksikéiden ja -laitosten ymparisténsuo-
jeluvaatimuksista (1065/2017)) mukaisesti. Jatkossa séh-
kén- ja l@mmontuotanto on Helsingin kaupungin ymparis-
tovalvonnan piirissd. Muutos heijastuu myos raportointiin.

Blominmadaen osalta vastaava rekisteri-ilmoitus on jatetty
Espoon kaupungille, ja pdatés saatiin alkuvuonna 2024.

Viikinmden voimatuotannon savukaasupddstét on mitat-
tu edellisen kerran vuonna 2018. Kaasumoottoreiden ja
kattiloiden osalta mitattiin hiukkasten ja kaasumaisten
padstojen pitoisuudet sekd padstdjen maara. Mittausten
perusteella on laadittu laskentamalli, ja vuosittaiset paas-
télukemat on laskettu taman laskentamallin avulla.

Raportoitavat voimatuotannon ilmap&aastét vuonna 2023
on esitetty yhdessa prosessin kaasumaisten paastojen
kanssa luvussa 6.2. Blominmaen paastoista ei ole viela
raportointihetkelld mittaustietoja.

Taulukko 6.1 esittaa jatevedenpuhdistamon voimatuotan-
non laskennalliset padstot. Vuoden 2023 paastolukemista
on raportoitu myds paastot laitteistokohtaisesti, tulokset
on esitetty luvussa 23.

Taulukko 6.1 Voimatuotannon ja jdtevedenpuhdistusprosessin ilmapddstot 2023. Mitatut pdédstét korostettu

limapddstot 2022

Viikinmaki, kg/a

Paastot Jateveden- Voima- Yhteensa Jateveden- kg/a
puhdistus tuotanto puhdistus
138 138

Blominmaki* | HSY Yht
kg/a

Hiukkaset 138
Metaani, CH, 294 854 76 222 371077 83 415 454 491
Hiilimonoksidi, CO 142 894 972 142 894 972 142 894 972
Hiilidioksidi, CO, bio 33 066 758 25 370 675 58 437 433 9 852 247 68289 680
Hiilidioksidi, CO, fossil 142 617 008 142 617 008 142 617 008
559 559 559
Dityppioksidi, N,0 180 926 180 926 24 618 205544
Ammoniakki NH, 1769 1769 736 2 505
NMVOC 3416 3416 1199 4 615
Typen oksidit, NO, 5 925 97 224139 97 230 064 474 97 230 539
Rikin oksidit, SO, 5,6 11916 146 11916 151 2,0 11916 153
1,2-Dikloorietaani, EDC 0,7 0,7 0,3 1
Dikloorimetaani, DCM 2,8 2,8 1,0 4
Heksaklooribentseeni, HCB 0,0 0,009 0,0 (o}
Pentaklooribentseeni, PCB 0,0 0,009 0,0 (0}
Tetrakloorieteeni, PER 22,1 22 7.8 30
Tetrakloorimetaani, TCM 0,7 0,7 0.3 1
1,1,1-Trikloorietaani 0,8 0,8 0,3 1
Trikloorieteeni, TRI 18,8 19 6,6 25
Trikloorimetaani 28 2,8 0,8 g
Bentseeni 12,2 12 4,3 16

*) Blominmdessd ei ole vield tehty voimatuotannon pddstémittauksia, joten pddstéja ei raportoida vuodelta 2023
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6.2 Puhdistusprosessin
kaasumaiset paastot

Kaasumaisia prosessipddstoja syntyy jatevedenpuhdis-
tuksessa seka jateveden etta lietteen késittelyn eri vai-
heissa, kun jateveden sisdltamat orgaaniset hiilivedyt ja
prosessissa muodostuvat kaasumaiset aineet haihtuvat.
Typpioksiduulipdastoja syntyy typenpoistoprosessissa ja
metaania orgaanisen aineen anaerobisessa hajoamisessa
esim. jatevesiverkossa ja madatetyn lietteen kasittelyssa.
Typpioksiduulipddstdjen véhentamiseen tdhtadvasta tut-
kimuksesta on kerrottu kappaleessa 13.1.2.

Viikinmden ja Blominmden puhdistamoiden hiilidioksi-
din, metaanin, typpioksiduulin, ammoniakin seka typen
oksidien raportoidut paastét perustuvat jatkuvatoimisiin
kaasumittauksiin laitosten poistoilmasta. Suomenojan
jatevedenpuhdistamon kaikki prosessipdastot on lasket-
tu Viikinm&en puhdistamolla aiemmin kehitetylla lasken-
tamallilla. Suomenojan paastoja ei laskettu enda vuodel-
le 2023 kasitellyn jatevesimaaran vahdisyyden ja lyhyen
toiminta-ajan takia. Jatevedenpuhdistusprosessin kaasu-
maiset pddstét vuodelta 2023 on raportoitu yhdessa voi-
matuotannon paastdjen kanssa.

Typpioksiduulin kokonaispdastot ylittivdat Euroopan
padsto- ja siirtorekisteria koskevan E-PRTR asetuksen
(166/2006) mukaisen raportoinnin kynnysarvon Viikin-
maen ja Blominmden puhdistamoilla ja metaanin koko-
naispaastot ylittivat kynnysarvon Viikinmaen jateve-
denpuhdistamolla. Typpioksiduulityppi muodosti 2,2 %
Viikinmden jatevedenpuhdistamolla poistetusta typesta,
mika oli noin kaksinkertainen laitoksen normaaliin paasto-
tasoon ndhden ja 0,7 % Blominmd&en jatevedenpuhdista-
moilla poistetusta typesta. Viikinméaen tavanomaista kor-
keampaa typpioksiduulipdast6a kasitelldan luvussa 11.1.
Laitosten padastotasojen eroja ja paastdjen vahentamisen
tutkimusta kasitelldan luvussa 13.1.2.

6.3 Hajupaastot

6.3.1 Hajujen hallinta

Jatevesien viemardintijarjestelmdssa hajuja voi vapau-
tua verkoston tuuletusaukoista, kaivojen kansien kautta,
pumppaamoilta ja paineviemadrien purkukaivoista. Haju-
haittoihin reagoidaan mahdollisimman nopeasti ja hajun
syytd lahdetdan tutkimaan. Verkoston tuulettumista ei
voida kokonaan estad, koska talléin verkoston korroosio
kiihtyy ja toisaalta verkostoon voi muodostua tyéturval-
lisuuden kannalta erittdin vaikeita olosuhteita. Tuuletus-
putket pyritdan sijoittamaan siten, etta hajuhaitat ovat
mahdollisimman vahaiset.

HSY:ssa toimii osastonrajat ylittava hajunhallintaryhma,
jossa kdydaan kaikki hajuvalitukset lapi ja arvioidaan tar-
kempaa tilannekuvaa. Jatkuviin haittoihin voidaan tehda
tarkempaa mittausta siirrettavilla rikkivetymittauksilla
seka asentaa aktiivihiilisuodattimia.

36

6.3.2 Hajukartoitukset

Ymparistolupien mukaan molempien puhdistamoiden ha-
juvaikutuksia on tarkkailtava véhintaan kerran vuodes-
sa tehtdvin hajukartoituksin. Luvan mukaisesti tarkkai-
lun on ajoituttava arvioitavissa olevan voimakkaimman
hajukuorman ajalle. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen
hajukuormitus ajoittuu loppukesdan, kun jatevesi on [am-
pimimmillaan.

Ramboll Oy toteutti hajuselvitykset elokuussa. Tarkastelu
tehtiin Blominmé&essa 23.8. ja Viikinmdessa 24.8.2023.
Hajujen levidmista laitosten ymparistoon tutkitaan aistin-
varaisesti maastohajupaneelimenetelmalld etenemalla ja-
tevedenpuhdistamolta poispdin tuulen alapuolella. Hajuja
pysdhdytdan havainnoimaan noin 20-300 metrin vélein.
Vastaava menetelma on ollut kdytéssa vuodesta 2007
alkaen. Hajua arvioitiin neliportaisella asteikolla hajutto-
masta voimakkaaseen hajuun.

Samoissa havaintopisteissa kdytettiin lisdksi kenttaol-
faktometrid, joka soveltuu hyvin suhteellisen laimeiden
hajujen mittaamiseen. Mittari perustuu kahden erillisen
ilmavirran sekoittumiseen: tutkittava ilmandyte sekoite-
taan halutussa suhteessa hajuttomaan ilmaan, ja ndiden
kahden virtauksen suhde ilmaisee hajuyksikéiden maa-
ran ilmassa (HY/m?). Menetelmé&ssa ihmisen hajuaisti toi-
mii ilmaisimena, jolloin hajun voimakkuus on suhteessa
todelliseen aistimukseen eika esim. yhdistekohtaisiin pi-
toisuuksiin. Olfaktometrin kdyttdjan hajuaisti on todettu
normaaliksi.

Viikinmden ympéaristéssa havaintoja tehtiin 30 havainto-
paikassa. Heikkoa hajua esiintyi kolmessa havaintopis-
teessa puhdistamon koillispuolella. Haju ei ollut jatku-
vaa. Hajupitoisuutta ei saatu maaritettya olfaktometrilla.
Hajupaneelin aikana tuuli oli heikkoa, keskimaarin tuulen
nopeus oli 2,1 m/s. Hajupaneelin aikana ei satanut, ja Idm-
potila oli 19,1 °C.

Blominmaden jatevedenpuhdistamon ymparistdssa tehtiin
havaintoja 29 havaintopaikassa. Heikkoa hajua esiintyi
yhdessa havaintopisteessa puhdistamon valittémassa la-
heisyydessa. Haju oli hetkellista, ja sita kuvattiin biokaa-
sumaiseksi. Hajupitoisuutta ei saatu maaritettya olfakto-
metrilla.

Hajupaneelin aikana tuuli oli heikkoa, keskimaarin
2,3 m/s. Keskimaarainen [ampétila hajupaneelin aikana oli
16,5 °C. Hajupaneelin aikana ei satanut.

Suomenojallakin toteutettiin hajupaneeli 22.8.2023, vaik-
ka alueella oli jo toiminta paattynyt. Puhdistamoaluetta
ei ollut kuitenkaan vield tyhjennetty kokonaan hajua aihe-
uttavista materiaaleista. Paneelissa pysyteltiin puhdista-
mon alueella ja sen ldheisyydessa. Havaintoja tehtiin 23
pisteessd, ja hajua havaittiin kuudessa pisteessa puhdis-
tamon alueella. Olfaktometri havaitsi hajua kolmessa ha-
vaintopisteessa.

Hajupaneelin aikana tuuli oli heikkoja, keskim&arin 1,6 m/s.
Lampdtila oli 15,9 °C. Suomenojan osalta hajuhavainnot oli-
vat vahdisempid ja haju heikompaa kuin aiempina vuosina.



6.3.3 Hajuvalitukset

Verkostoon ja pumppaamoihin liittyvat hajuvalitukset se-
ka hajujen selvittelyn eteneminen ja paatos kirjataan aina
vikapdivdkirjaan. Vikapdivékirjaan kirjataan mydés hajuva-
litukset, jotka liittyvat kiinteistdihin. Tallaisia tapauksia ei
erotella tilastoista. Vikapaivakirjan kirjausten perusteella
hajuvalituksia tuli yhteensa 73 kpl vuonna 2023.

Kaikkiin hajuvalituksiin reagoidaan mahdollisimman pian.
Hajun ldhde selvitetddn seka tehdaan tarvittavat toimen-
piteet hajun poistamiseksi. Pumppaamoiden kohdalla se
tarkoittaa mahdollisesti hajusuodatinten asentamista ja
verkostokohteissa esimerkiksi tuuletuksen parantamista
tai suodattimen asentamista tuuletusputkeen. Aina ha-
junldhdetta ei l6ydeta heti, vaan Idhteen 16ytaminen vaatii
tarkempia tutkimuksia ja mittauksia. Lisdksi joskus tuule-
tuksen lisddminen voi vaatia investointia, jolloin hajuon-
gelman ratkaisu vaatii enemman suunnittelua ja aikaa.

Taulukko 6.2 Hajuvalitukset vuonna 2023

Pump- Verkosto | Laitokset| Yhteensa
paamot

Helsinki

Espoo 4 16 (0] 20
Vantaa 1 15 16
Kauniainen 1 1

Metsaplrtt|

I T N N T

6.4 Ymparistomelun
aanitasomittaukset

Ympadristélupien mukaan puhdistamoiden aiheuttamaa
melua on mitattava kolmen vuoden vélein ja aina toimin-
nassa tapahtuneitten melua merkittavasti lisdnneiden
muutosten jalkeen. S&danndllisen mittausohjelman mu-
kaiset ympadristomelun danitasomittaukset toteutettiin
Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoilla vuonna 2022.
Mittaukset tehddan Viikinmden jatevedenpuhdistamolla
seuraavan kerran vuonna 2025.

Blominmaen jatevedenpuhdistamolla toteutettiin vuoden
aikana tarkistusmittauksia liittyen puhdistamon ymparis-
tomelun leviamismalliin. Mallinnusta hyédynnetdan puh-
distamon ymparistémelun mittaussuunnitelmaa laaditta-
essa. Varsinaisia ymparistomelumittauksia ei toteutettu
vield vuonna 2023.

6.5 Viemadreissa ja
jatevedenpuhdistamoilla
tuholaisten torjuntaan
kaytetyt kemikaalit

Jatevesiviemareissa tuholaistorjuntaa tehtiin vuonna
2023 ainoastaan dlyansojen avulla, myrkkya torjuntaan ei
kaytetty. Alyansoja sijoitettiin kohteisiin, joissa tiedettiin
olevan paljon rottia, esimerkiksi ostoskeskusten lahei-
syydessa ja sekaviemardidylla alueella. Myrkyn kayttoa
viemdreissa pyritdan valttamaan jatkossakin. Jateveden-
pumppaamoilla tai puhdistamoilla ei tehda rottien torjun-
taa.
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7. Kemikaalit

Kaikilla HSY:n vuonna 2023 kdytossa olleella kolmella ja-
tevedenpuhdistamolla kdytetiin ferrosulfaattia fosforin
saostukseen ja polymeeria lietteenkasittelyssa. Viikin-
maessa ja Blominmdaessa kaytettiin sammutettua kalkkia
ja Suomenojalla soodaa aktiivilieteprosessin alkaliteetin
nostoon. Kaikilla puhdistamoilla kdytetdan metanolia de-
nitrifikaation lisdhiilenlahteena. Blominm&en puhdista-
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molla kdytettiin lisdksi polyalumiinikloridia ja polymeeria
fosforin saostukseen ja flokkaukseen ennen kiekkosuoda-
tusta.

Kemikaalien annostelua sdaddetdan puhdistustuloksen,

kustannusten ja hiilijalanjaljen optimoimiseksi. Suome-
nojan puhdistamolla kaikkien kemikaalien ja Viikinmaen
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puhdistamolla metanolin ja lietteenkuivauksen polymee-
rin annostelu tapahtuu automaattisesti prosessimitta-
usten perusteella. Viikinmden puhdistamolla kalkin ja
saostuskemikaalien tarvetta ja annostelua seurataan jat-
kuvasti ja sddadetdan tarvittaessa kayttéhenkilékunnan
toimesta. Blominmaen puhdistamolla annostelu tapahtui
padosin automaattisesti prosessimittausten perusteel-
la. Metanolin annostelu tapahtuu Viikinmdessa denitrifi-
kaatiosuodatukseen, Suomenojalla aktiivilieteprosessiin.
Blominm&essa metanoli annostellaan paaosin denitrifi-
kaatiosuodatukseen, mutta sitad voidaan syéttdaa myos ak-
tiivilieteprosessiin. Syottoa aktiivilieteprosessiin on kasi-
telty luvussa 13.1.2.
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Oheisissa kuvaajissa (Kuva 7.1-Kuva 7.8) on esitetty pro-
sessikemikaalien kulutusmaarat kaikilla puhdistamoilla ja
suhteelliset kulutukset virtaamaa, poistettua typpi- tai
fosforimaaraa tai lietteen kuiva-ainemaaraa kohden vii-
meisten viiden vuoden aikana Viikinmaen ja Suomenojan
puhdistamoiden osalta. Blominmden puhdistamon kayt-
téjakso vuonna 2022 oli lyhyt ja kemikaalien suhteelliset
kulutukset esitetdan kuvaajissa alkaen 2023. Kemikaalien
kulutus kuukausittain sekd kulutukset virtaamaa kohden
on esitetty luvussa 22.

Kemikaalien suhteellinen tarve vaihtelee hieman jateve-
den laadun ja prosessiolosuhteiden vaihdellessa. Kulutus

9,0
8,0
7,0
6,0 —
5,0 |
wv
= 4,0 —
X
2 3,0 —
2,0 |
1,0 —
0.0 2019 2020 2021 2022 2023
m VIIKINMAKI 71 6,6 6,9 6,2 6,2
mSUOMENOJA 8,2 79 6,1 8,2
BLOMINMAKI 7.0
Kuva 7.6 Polymeerin suhteellinen kulutus
lietteenkdsittelyssa
60 1,0
50 - ® o8
[
40 Sae=” |
- 0,6
30 —
‘“E - 0,4
o) 20 2
10 0,2
0 20 20 20 20 20 0,0
19 20 21 22 23
m— VIIKINMAKI 26 21 17 18 23
mmmm SUOMENOJA | 33 35 35 38 18
BLOMINMAKI 51 47

——VKMkg/kgN 06 05 04 04 05
- =oSOJAkg/kgN 08 08 07 07
e=@=BLOM kg/kgN 0,8

Kuva 7.8 Alkalointikemikaalien suhteellinen kulutus ja
keskimddrdinen syottémdaara

kg/kg N

39



Viikinmden puhdistamolla oli maltillista suhteessa puhdis-
tamon kuormitukseen ja puhdistustulokseen. Viikinmaes-
sd kemikaalien suhteelliset kulutukset olivat lahella edel-
tdvan vuoden tasoa. Kevaan nitrifikaatiohdirié (luku 11.1)
lisdsi jonkin verran kalkin ja vahensi metanolin kulutusta.
Blominmadessa ferrosulfaatin suhteellinen kulutus oli hie-
man pienempda kuin Viikinmdaessa ja merkittavasti pie-
nempaa kuin Suomenojalla. Metanolin annostelu painottui
Blominma&essa jalkikasittelyyn, jossa kulutus poistettua
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typpikiloa kohden on pienempa&a kuin aktiivilieteproses-
sissa, mutta metanolia annosteltiin myos aktiivilietepro-
sessiin typpioksiduulipdastojen pienentamiseksi (luku
13.1.2). Metanolin kulutus poistettua typpikiloa kohden

oli Blominmé&essa pienempaa kuin Suomenojalla, mutta
suurempaa kuin Viikinmdessa. Alkalointikemikaalin suh-
teellinen kulutus Blominmaessa oli selvasti suurempaa
kuin Viikinmdessa, mika johtui osittain annostelun sdadoén
haasteista. (Kuva 7.1-Kuva 7.8)



8. Energia

HSY:n jatevedenpuhdistamoilla prosessien sivutuotteena
syntyva raakasekaliete madatetdan biokaasuksi hapetto-
missa olosuhteissa. Viikinmden ja Blominmdaen puhdista-
moilla biokaasu hyddynnetddn omassa voimalaitoksessa
ja sen avulla tuotetaan jatevedenpuhdistuksen vaatimaa
sdhko- ja lampdenergiaa. Padosa kaasusta kaytettiin yh-
distettyyn sdahkén- ja lammontuotantoon kaasumoot-
toreilla. Blominm&essa kaasumoottorien jatkuva kdytto
alkoi toukokuussa. Tammikuusta toukokuuhun biokaasu

kaytettiin pddasiassa kaasukattilolla ldmmdntuotannossa.

Sdhkodenergiaa tuotetaan molemmilla laitoksilla myds
kaasumoottoreiden pakokaasuldmpda hyddyntavilla ORC-
turbiineilla, aurinkovoimaloissa ja Blominmadessa lahte-
van veden turbiinilla. Molemmilla laitoksilla saadaan [am-
pdenergiaa myds ldmmontalteenotosta. Polttoaineiden
kdytto ja tuotanto on kuvattu seuraavassa taulukossa
(Taulukko 8.1) ja luvussa 23, (Ohessa esitetdan energian
kulutus- ja tuottotiedot seka energiantuotannon paastot.

Jatevedenpuhdistamot ovat merkittdvia energian kulut-
tajia ja padosassa energian kulutuksessa ovat biologisen
puhdistusprosessin ylldpitoon tarvittava ilmastus, liet-
teen linkous ja erityyppiset pumppaukset. Maanalaisten
laitosten kohdalla energiaa kuluu myés ilmanvaihtoon ja
valaistukseen. Jatevedenpuhdistuksen energian kulutuk-
sen vdhentdminen samoin kuin oman uusiutuvan energi-
an tuotannon kasvattaminen, jota puhdistamoiden tuot-
tama energia edustaa, ovat HSY:n strategisia tavoitteita.
Kuukausittaiset sahkéenergian tuotanto- ja kulutustiedot
vuodelta on esitetty luvussa 23.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 8.1 - Kuva 8.6) on esitetty lai-
tosten energiankulutukset suhteutettuna kasiteltyyn
jatevesimaardaan, poistettuun orgaaniseen kuormaan
(BOD,,.,) ja poistettuun OCP-kuormaan. Viikinmden s&h-
kéenergian kulutus oli hieman edellisvuotta suurempaa
mutta sekd kuormitukseen suhteutettu kulutus ettd oma-
varaisuusaste edellisvuotta paremmat. omavaraisuusaste

Taulukko 8.1. Kaasu, polttodljy, sdhké ja Idmpd. Tuotanto ja kulutus 2023

viikinmaki | [Blominmaki__| ____|suomenoja | | Vhteensa |

Kaasun tuotanto ja kdytto milj.m3® Kaasun tuotanto ja milj.m3 Kaasun tuotanto milj. m3 milj. m3
kaytto ja kaytto

Tuotettu biokaasu 14,0 Tuotettu biokaasu 4,1 Tuotettu biokaasu 0,09 18,2
Blominmaki

Kaasumoottoreille (biokaasu) 13,7 Kaasumoottoreille 29 16,6
(biokaasu)

Kattiloille (biokaasu) 0,31 Kattiloille 1,0 1,3
(biokaasu)

Ylijadmapolttimille (biokaasu) 0,07 Ylijadmapolttimille 0,20 0,3
(biokaasu)

Lammontuotanto GWh Lammdntuotanto GWh GWh

Kaasumoottorit (biokaasu) 28,2 Kaasumoottorit 6,4 34,6
(biokaasu)

Kattilat (biokaasu) 1,6 Kattilat (biokaasu) 5,8 7.4

Kattilat (kevyt polttodljy) 0,58 Kattilat (kevyt 0,2 0,8
polttodljy)

LTO 9,6 LTO 1,2 10,8

Viikinmaki Sahkontuotanto GWh Blominmaki GWh
Sahkontuotanto

Kaasumoottorit 33,5 Kaasumoottorit 719 40,7

ORC:t 0 ORC:t 0,01 0,0

Aurinkovoimala 0,21 Aurinkovoimala 0,45 0,7
Vesiturbiini 0,01 0,0
Varavoimakone 0,01
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sdhkdenergian osalta oli edelleen heikompi kuin parhaim-
millaan, vuosien 2018-2020 aikana. Ero omavaraisuusas-
teessa syntyi vahdisemmasta sahkdéenergian tuotannosta
eikd kasvaneesta kulutuksesta. Blominm&essa sahkdéener-
gian kulutus oli merkittavasti suurempaa kuin Suomeno-
jalla, mika selittyy osittain tulopumppauksen nostokor-
keudella, useammilla yksikkoprosesseilla ja suuremmalla
kiinteistdjen energiankulutuksella, mutta prosessissa on
my0ds optimoitavaa. Blominmden omavaraisuusaste sah-
kdenergian osalta jai vuosikeskiarvona 70 % tavoitetta
heikommaksi vuonna 2023, mutta vuoden lopussa oma-
varaisuusaste oli noussut jo 58 %:iin.

Oheisissa kuvissa (Kuva 8.7-Kuva 8.9) on esitetty pump-
paamoiden sdhkdenergiankulutustietoja aluekohtaisesti,
kaupunkikohtaisesti ja pumppaamotyypeittdin. Jateve-
denpumppaamot (JVP) jaetaan jatevedenpuhdistamoiden
mukaan viemardintialueittain. Jatevedenpumppaamot
voidaan luokitella myds kaupunkikohtaisesti maantieteel-
lisen sijainnin perusteella. Alueella on myds hule- eli sade-
vesipumppaamoita (SVP), jotka eivat ole yhteydessa jate-
vedenpuhdistamoiden toimintaan. HSY:n hoidossa olevat
sadevesipumppaamot sijaitsevat Espoon ja Vantaan alu-
eilla. Sateinen vuosi ndkyy pumppaukseen kdytetyn ener-
giankulutuksen kasvuna.
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O. Liete

Kuivattua yhdyskuntajatevesilietettd muodostui vuonna

2023 Viikinmden puhdistamolla yhteensd 64 365 tonnia
ja Suomenojalla yhteensd 1 023 tonnia ja Blominmaessa

20 714 tonnia. Lietteen kuiva-ainepitoisuus oli 29 - 30%.
Kuivatun lietteen kdyttotarkkailutulokset on esitetty lu-

vussa 24.

Viikinmden kuivatusta lietteesta kuljetettiin Sipooseen,
HSY:n Metsépirtin kompostointikentdlle jatkojalostetta-
vaksi 59 752 tonnia eli 93 % tuotannosta. Se jatkojalos-
tettiin maatalous- tai viherrakennuskdytt6on sopiviksi
tuotteiksi. Menetelmana kaytettiin kompostointia. Kayt-
tovalmiit kasvualustat valmistettiin lisdamalla kompostoi-
tuun lietteeseen kayttdjien toiveiden mukaisia lisdaineita:
savensekaista hiekkaa, turvetta tai biotiittia. Keravan ja
Jarvenpaan kaupunkien yhteenlaskettu lietteiden osuus
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Kuva 9.1 Kuivatun lietteen mé&ard pddkaupunkiseudun
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TSt/a

oli yhteensa 4 613 tonnia, joka kuljetettiin kaupunkien
lietteenkasittelysopimuksen mukaisesti kdsiteltavaksi
Nurmijarvelle Kekkila Oy:lle. Metsapirtin kompostikentan
valumavedet pumpataan takaisin Viikinmakeen.

Valtaosa Blominma&en kuivatusta lietteesta ja kaikki Suo-
menojan kuivattu liete kuljetettiin Metsapirtin kompos-
tointikentille Sipooseen, yhteensd 18 751 tonnia. Ammaés-
suolle kasittelyyn viedyn lietteen maara oli 2 987 tonnia,
eli14 % vuoden kokonaislietemdarasta. Oheisissa kuvaa-
jissa (Kuva 9.1 ja Kuva 9.2) esitetdan seka lietteen koko-
naismaara etta kuiva-ainesmaara tonneina.

Kuivatun lietteen maarat ja jatkokasittelypaikka kuukau-
sittain on esitetty luvussa 24.
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10. Jatteet

10.1 Valppadjate ja hiekka

Viemadriverkoston kautta pddkaupunkiseudun jateveden-
puhdistamoille paatyy vuosittain noin 1 000 tonnia kiinte-
aa, viemariin kuulumatonta ainesta. Jatevedenpuhdistuk-
sen mekaanisessa vaiheessa kiinteat aineet poistetaan
siten, ettd sekajate eli vdlpe poistetaan ensin ja sen jal-
keen hiekka erotellaan vedesta. Ndin jatevedenpuhdis-
tusprosessia ei kuormiteta ylimaaraisella kiintoaineella,
joka voi aiheuttaa tukkeumia ja laitteistojen ja putkistojen
kulumista. Viikinm&aen tapauksessa valppdys on yksivai-
heinen keskikarkeavalppdys (10 mm), Blominmaessa on
kdytdssa yksivaiheinen hienovalppays levynauhavalpilla,
joiden reikdkoko on 6 mm.

Vélpe toimitetaan Vantaan jatevoimalaan. Hiekka pestdan
ja pesussa irtoava orgaaninen aines palautetaan jateve-
siprosessiin. Pesty hiekkajéte kuljetetaan Amma&ssuon
jatteenkasittelykeskukseen molemmilta puhdistamoilta.

Oheisissa kuvaajissa esitetdadn hiekan (Kuva 10.1) ja vélp-
pajatteen (Kuva 10.2) maarat viiden viime vuoden aikana.

10.2 Muut jatejakeet ja
vaarallinen jate

Kuusakoski Oy ja Lassila & Tikanoja kuljettavat paa-

osan tavanomaisesta puhdistamoilla syntyvasta jattees-
ta omiin kasittelylaitoksiinsa. Ndita jatejakeita ovat esim.
metallijdte sekd rakentamisessa ja purkamisessa synty-
va puu. Vaaralliset jatteet viedaan padosin kasiteltavaksi
Fortumille Riihimaelle, ndistd merkittavimmat erat ovat
voiteludljyista perdisin. Sekajdte vieddan Vantaan jatevoi-
malaan. Taulukko vuoden 2023 jatemaarista on esitetty
luvussa 25.
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1. Hairiotilanteet ja riskien

hallinta

11.1 Viikinmaen typenpoiston
hairid

Korkeiden sulamisvesivirtaamien jalkeen tammikuussa
2023 typenpoisto hairiintyi Viikinmaessa neljalla laitok-
sen yhdeksdasta aktiivilietelinjasta. Maaliskuussa tuli uusi
sulamisvesipiikki, jolloin hairiintyi viides aktiivilietelinja.
Hairidtilanteessa nitrifikaatio jai osittain vajaaksi, siten
ettd ammoniumtyppi hapettui ainoastaan nitriitiksi. Ko-
honneet nitriittipitoisuudet kasvattavat merkittavasti
biologisessa kasittelyssa syntyvia typpioksiduulipdasto-
ja, minka lisdksi nitriitti on korkeina pitoisuuksina erittain
haitallista osalle mikrobeista.

Vastaava prosessihdirio tapahtui laajempana vuonna
2019 ja silloin kertyneita kokemuksia hyodynnettiin vai-
kutusten minimoinnissa. Kevaalla 2023 hairion kesto jdi
lyhyemmaéksi ja typpioksiduulipddstét alhaisemmiksi ja
useamman aktiivilietelinjan toiminta pysyi normaalina.
Prosessin hairiintyminen aiheutti kuitenkin kohonnei-
den typpioksiduulipddstojen lisdksi mm. BOD:n poistumi-
sen heikentymistd, eikd Viikinméen jatevedenpuhdista-
mo tdyttanyt lupamaaraysta BOD,,,, -pitoisuuden osalta
Il-jaksolla.

Nitriitin inhibitiovaikutusten hillitsemistoimet, joihin kuu-
lui lisdalkalointi, anoksitilavuuden kasvattaminen, lisdhii-
len annostelu ja terveen lietteen siirto normaalisti toimi-
neilta linjoilta hairiintyneille, vaikuttivat edullisesti, mutta
lietteen saattaminen normaalitilaan kylman veden ja tois-
tuvien sulamisvesivirtaamien aikana osoittautui vaikeak-
si.

Vuosien 2019 ja 2023 nitrifikaatiohairididen aineiston
analysoinnin avulla on arvioitu, mitka prosessiparametrit
ennen sulamisvesivirtaamapiikkia lisdavat hairién toden-
ndkdisyyttd. Arvion perusteella on maaritetty pitoisuus-
rajat ja laadittu toimenpideohjeet nitriitin inhibitiovaiku-
tuksen ehkdisemiseksi kyseisilla aktiivilietelinjoilla ennen
kuin tilanne muuttuu vaikeasti hallittavaksi.

11.2 Riskien hallinnan
kehittaminen

SSP

Jatevesihuollosta aiheutuvien ymparist6- ja terveysris-
kien hallintaa tehddan HSY:ssa Sanitation Safety Plan
(SSP) -tydkalulla. Tydkalun avulla luodaan suunnitelma,
johon sisdltyy ymparisto- ja terveysriskien tunnistami-
nen, arviointi ja hallintakeinojen seka toimenpiteiden
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madarittdminen. Tydssa otetaan huomioon toiminnot jate-
vesiviemdriverkostossa, jatevedenpumppaamoilla ja jate-
vedenpuhdistamoilla. Tydkalu on yleisesti kdytdssa jate-
vesihuollon alalla koko Suomessa.

Vuoden 2023 aikana osallistuimme SSP-tydkalun paivi-
tetyn version pilotointiin. Tyokalu saataneen kayttéén
vuoden 2024 aikana. Blominmden puhdistamon SSP-
suunnitelma toteutetaan vuonna 2024 alkupuolella ja
loppuvuonna pdivitetdan Viikinmden puhdistamon SSP-
suunnitelma. Vuonna 2024 péivitetadan myds jatevesivie-
mardéinnin SSP-suunnitelma. Viikinmden ja Suomenojan
jatevedenpuhdistamojen SSP-suunnitelmat on laadittu
ensimmaisen kerran vuosina 2012-2013 ja niita on paivi-
tetty saanndllisesti sen jalkeen.

Myds muiden HSY:n puhdistamoille jatevetta johtavien
vesihuoltolaitosten tulee hallita jatevesiriskejaan SSP:n
tai jonkin muun tyékalun avulla. HSY:lle toimitettujen tie-
tojen perusteella kaikilla puhdistamoilla on riskienhallin-
nan jarjestelmd, jota pdivitetdan saanndéllisesti. Tarkem-
mat tiedot SSP:n tilanteesta on esitetty kappaleessa 13.2.

HAZOP

Puhdistamoilla kdytettdvien kemikaalien prosessilait-
teistojen riskien tarkasteluun kdytetaan HAZOP-poik-
keamatarkastelua, jonka avulla tunnistetaan henkil6-
turvallisuuteen ja ymparistoon kohdistuvia vaaroja.
HAZOP-tarkasteluja paivitetdan saanndllisin valiajoin.
Vuonna 2023 paivitettiin Blominmaen puhdistamon kemi-
kaalien ja biokaasun HAZOP-tarkastelut.

Varautuminen

HSY:n vesihuollon varautumissuunnitelman paivitys val-
mistui vuoden 2023 alkupuolella ja syksylld varautumis-
suunnitelmaa koulutettiin henkilékunnalle verkkokoulu-
tuksella. Varautumiseen liittyvaa suunnittelua jatketaan
mm. harjoittelun kehittamiselld tavoitteena luoda pro-
sessi, jossa harjoitusten toteuttamisen, tulosten purun ja
harjoituksista saatujen oppien jakamisen kautta saadaan
arvokasta tietoa toiminnan kehittamiseen.

11.3 Verkoston ja
pumppaamoiden
hairidtilanteiden hallinta ja
niista tiedottaminen

Viemadriverkoston ja pumppaamoiden hairidtilanteissa toi-
minta on ohjeistettu HSY:n laadunhallintajarjestelmaan
laadituissa ohjeissa. Merkittdavan putkirikon, tunnelisor-



tuman, ylivuodon, tulvan tai haitallisen aineen pdastessa
viemadriin tilanteesta laaditaan tilannearvio, tehddan kor-
jaavat toimenpiteet ja tiedotetaan sisdisesti tarvittavia
osapuolia seka viranomaista. Tarvittaessa tilanteessa ol-
laan yhteydessa myds pelastusviranomaiseen. Ylivuodois-
ta viestitdan HSY:n ulkoisilla verkkosivuilla.

Viemadri- ja pumppaamoylivuotojen, joissa vesistodn on
pddssyt yli 100 m?3 jatevettd, yhteydessa otetaan vesist6-
ndyte pddston aiheuttamien vesistévaikutusten arvioin-

tia varten. Vesistondyte analysoidaan ja sen tulokset seka
siitd tehty raportti toimitetaan tilaajalle seka viranomai-
sille tiedoksi. Analyysitulokset toimitetaan myds ymparis-
téhallinnon Vesla-vedenlaaturekisteriin.

Jatevesiylivuotoon johtaneista hairidista laaditaan aina
ympdaristopoikkeamaraportti, myés muut merkittavat ym-
paristépoikkeamat raportoidaan. Raportoinnin avulla py-
ritdan kehittdamaan toimintaa ja 16ytdamaan parannuseh-
dotuksia vastaavien tilanteiden valttamiseksi.
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12. Blominmaen jateveden-
puhdistamon kayttoonotto

Blominmaden uusi kalliopuhdistamo korvasi mitoituskuor-
mituksensa ylittdneen Suomenojan jatevedenpuhdista-
mon vuodenvaihteessa 2022-2023. Jatevesien kasittely
Blominmd&essa alkoi marraskuussa 2022, kun osa viema-
réintialueen jatevesista kaannettiin Blominméakeen. Vuo-
den 2023 alussa noin puolet ja 25.1.2023 alkaen kaikki
viemardintialueen jatevedet kasiteltiin Blominmaessa.

Prosessiyksikéiden testaus ja korjaukset jatkuivat vuo-
den 2023 aikana yhteistydssa laitoshenkilokunnan, HSY:n
projektihenkildston ja urakoitsijan kanssa samanaikaises-
ti jateveden puhdistuksen ja lietteenkdsittelyn kanssa.
Laitoksen projektinjohtourakka vastaanotettiin YIT Suomi
Oy:1td 12.7.2023, minka jdlkeen on jatkettu prosessin opti-
mointia ja havaittujen puutteiden korjauksia.

Denitrifikaation lisdhiilena kdytettavan metanolin siir-
topumppaus saatiin kdyttéon tammikuun 2023 lopussa.
Metanolia syotettiin seka aktiivilieteprosessiin etta de-
nitrifikaatiosuodatukseen. Maaliskuun loppupuolella de-
nitrifikaatiosuodatuksen mikrobikanta saavutti tayden
puhdistustehon, siten etté laitoksen kokonaistypenpois-
toaste oli yli 90 %. Metanolia syo6tettiin tdman jalkeen
aktiivilieteprosessiin ainoastaan 1-2 viikon jaksoissa osa-
na typpioksiduulipdastéjen vahentamistutkimusta (luku
13.1.2). Linkouksen rejektivesien biologinen erilliskasit-
tely deammonifikaatioprosessissa kdynnistettiin mar-
raskuussa, ja kaikki rejektivedet kasiteltiin biologises-
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ti vuoden lopussa. Kasitelty rejektivesi palaa sisdisena
kiertona jateveden kasittelyprosessiin ja biologinen eril-
liskasittely pienentda merkittavasti padprosessin kuor-
mitusta.

Sdhkdenergiaa tuotettiin kaasumoottoreilla ensimmaisen
kerran huhtikuussa 2023 ja jatkuva tuotanto alkoi touko-
kuun alussa. Kaikki prosessiyksikét on otettu kdyttéon lu-
kuun ottamatta lahtevan veden UV-hygienisointia, jonka
laitteisto on testattu. Osan prosessiyksikdistad takuuajot
tehdaan vuoden 2024 puolella.

Ensimmaisen tayden kdyttévuoden aikana esiintyi haas-
teita useilla prosessin osa-alueilla, mutta puhdistamo
saavutti erinomaiset puhdistustulokset ja taytti lupa-
maadraykset kaikilta osin. Fosforin poistoteho ei kuiten-
kaan keskiarvona ollut HSY:n sisdisen tavoitteen tasolla,
ja kiekkosuodatuksen ja sitd edeltdvan kemikaloinnin op-
timointia jatketaan 2024. Energiankulutuksen, -tuotan-
non ja omavaraisuuden osalta tavoitteita ei saavutettu.
Laitoksen sdéhkéomavaraisuus oli vuosikeskiarvona 40 %,
mutta joulukuussa saavutettiin 58 % sdahkdéomavaraisuus,
kun tavoitetaso on 70 %.

Suomenojalla aloitettiin purkutéiden valmistelua muun
muassa prosessialtaita tyhjentamalla. Tassa yhteydessa
Suomenojan vanhoja laitteita toimitettiin Ukrainaan pai-
kallisten vesihuoltolaitosten kdyttoon.

Kuva 12.1 Kuvia
Blominmden j&-
tevedenpuhdista-
molta

1 (Kuvat Tuomas
Uusiheimo, Keksi)



13. Toiminnan kehittaminen 2023

13.1 Tutkimus- ja kehityshankkeet

13.1.1 Ravinteiden ja hiilen kierratyksen
RAHI-hanke

Jateveden sisdltamien ravinteiden ja hiilen uusia talteen-
ottomahdollisuuksia on kehitetty RAHI-hankkeissa. Ke-
hitystyo jatkui vuonna 2023 Ymparistoministerion osin
rahoittamassa RAHI 2-hankkeessa. Hanketta toteuttivat
sekd HSY:n vesihuollon etta jatehuollon toimialat.

Vuoden 2023 aikana hankkeessa kaynnistettiin selvitys-
tyo fosforin talteenoton valtakunnallisen potentiaalin sel-
vittdmiseksi. Lisaksi on jatkettu fosforin talteenottoon
kehitetyn RAVITA-prosessin optimointia seka laborato-
rio- etta pilot-mittakaavassa. Hankkeessa on tarkasteltu
myds RAVITA-prosessin raaka-aineena toimivan fosfori-
pitoisen kemiallisen lietteen muita mahdollisia hyédynta-
mistapoja.

HSY:n jatehuollon toteuttamassa osassa tarkasteltiin py-
rolyysia erityisesti prosessin hiilensidonta- ja elinkaari-
nadkdkulmasta. Toteutetussa selvityksessa tarkasteltiin
mahdollisuuksia hiilikrediittien ansaitsemiseen pyrolysoi-
malla tuotetulla lietehiilella.

HSY:n jatevedenpuhdistus osallistui myds Aalto-yliopis-
ton tutkimushankkeeseen, jossa selvitettiin jateveden
esiintymista ja hyédyntamista vivianiittimuodossa. Tutki-
muksessa on vertailtu vivianiittimuotoisen fosforiyhdis-
teen muodostumista seka HSY:n Viikinmaen etta Pariisin
Seine avalin jatevedenpuhdistamoilla.

13.1.2 Typpioksiduulipaastdjen
muodostuminen ja
vahentamismahdollisuudet

Typpioksiduuli (N,0) on biologisen typenpoiston sivutuot-
teena muodostuva vaikutukseltaan merkittdva kasvihuo-
nekaasu. Typpioksiduulipddstdot muodostavat suurimman
osan jatevedenpuhdistuksen hiilijalanjdljesta. Viikinma-
en jatevedenpuhdistamo on varustettu jatkuvatoimisel-
la pdastomittauksella vuoden 2012 lopussa, ja laitoksel-
la on tehty pitkdjanteista padstdjen muodostumisen ja
vahentamismahdollisuuksien tutkimustyéta. Blominmaen
jatevedenpuhdistamon poistoilmapiippuun on asennettu
jatkuvatoiminen pdastomittaus, joka on ollut kdytdssa ja-
tevesien kasittelyn aloittamisesta 4.11.2023 alkaen.

Tyypillisesti Viikinmden vuotuiset typpioksiduulipdastot
ovat vastanneet n. 1,2-1,3 % poistetusta typesta. Blomin-

maden ensimmaisen tayden toimintavuoden paastot olivat
selvdsti matalammat: 0,7 % poistetusta typesta. Merkit-
tavdassa roolissa Blominmden padstdjen vahentamisessa
oli metanolin sy6tto aktiivilieteprosessiin, jota tutkittiin
Blominmdessa vuoden 2023 aikana. Metanolin kulutus
poistettua typpikiloa kohden aktiivilieteprosessissa oli
selvdsti suurempaa kuin denitrifikaatiosuodatuksessa,

eli vastaavaa kemikaalimaaraa ei sdasteta denitrifikaa-
tiosuodatuksen annostelussa, mutta vaikutus typpiok-
siduulipdastoihin oli merkittava. Vuoden 2024 aikana
tutkimusta jatketaan, painopisteend metanolin ja alkaloin-
tikemikaalina kdytettavan kalkin annostelun optimointi.
My®és alkaliteetin nousu pienentda paastoja.

Vuoden 2023 lopussa kdynnistettiin pitkdaikaiseen ai-
neistoon perustuva data-analyysihanke, jota jatketaan
2024. Data-analyysia hyédynnetddan mm. poikkeustilan-
teiden ennakoinnissa ja ehkdisyssa ja normaalitilanteen
padstdéjen vahentamistoimien vaikuttavuuden arvioin-
nissa.

Aalto-yliopiston kanssa jatkettiin aktiivilietteen mikro-
bistoon keskittyvaa tutkimusyhteisty6ta ja kaynnistettiin
nelivuotinen Digicarba-hanke, jossa rakennetaan digitaali-
nen kaksonen Viikinmaen jatevedenpuhdistamosta. Typpi-
oksiduulipddstéjen vdahentaminen on keskeisessa roolissa
kummassakin hankkeessa.

13.1.3 OVERI-hanke

HSY sai kevaallda 2022 Ympdéristoministerion vesiensuoje-
lun tehostamisohjelmasta rahoitusta ylivuotojen torjun-
taan tdhtaavalle OVERI-hankkeelle, joka koostui kahdesta
erillisesta projektista. Hanke paattyi syksylld 2023.

SETTI-projektissa kehitettiin sekaviemariylivuotojen mal-
linnusta kohti reaaliaikaisuutta ja ennustamista ja pilot-
tivaihe saatiin paatékseen vuoden 2023 alussa. HSY:ssa
paatettiin pilotoinnin jalkeen ottaa reaaliaikainen laskenta
kdyttoon ja vuoden 2023 aikana vertailtiin manuaalisen
jalkikateen tehtavan laskennan ja reaaliaikaisen lasken-
nan tuottamien tulosten eroja. Vuoden 2024 aikana yli-
vuotojen raportointi vaihdetaan reaaliaikaiseen lasken-
taan ja tavoitteena jatkossa on muun muassa tiedottaa
ylivuototapahtumista nopeammin ja kohdistaa vesisto-
ndytteenottoa ylivuotojen aikaan. Ennustava mallinnus,
varoitusjarjestelmien kehittdminen ja ennusteiden perus-
teella viemarijarjestelman operointi ovat pidemman tah-
tdimen tavoitteita.

SEULA-projektissa kartoitettiin ja pilotoitiin uusia seu-

lovia viemariverkon vuodonetsintamenetelmia. Seulovat
vuodonetsintamenetelmat auttavat kohdentamaan in-
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vestointeja ja kunnossapitotoimia alueille, joissa vaikut-
tavuus vuotovesimaariin ja sita kautta ylivuotoihin, on
suurin.

13.2Verkostojen hallinta ja
kehittaminen

13.2.1 Vuotovesien vdhentaminen HSY:n
viemdrdintialueella

Vuotavat jatevesiviemarit aiheuttavat ongelmia erityi-
sesti sateisina aikoina seka lumien sulamisen yhteydessa
niin verkoston kuin jatevedenpuhdistamoidenkin toimin-
nalle ja kapasiteetille. Kapasiteetin ylittyessa kasvaa riski
verkostosta sekd pumppaamoilta tapahtuville ylivuodoil-
le ymparistoon seka jatevesitulvista kiinteistéihin. Taman
lisdksi puhdistamot voivat joutua juoksuttamaan jatevet-
ta osittain puhdistusprosessin ohi. Vuotovedet lisdaavat
energian- ja kemikaalienkulutusta pumppaamoilla ja puh-
distamoilla. Taulukko 13.1 on kooste HSY:n viemardintialu-
eella tehdyista verkoston vuotohallintatoimenpiteista.

HSY:n vuotovesien vahentdamistoimenpiteitd ohjaa jate-
vesijarjestelman vuotohallintastrategia (paivitetty 2022).
Vuoden 2023 aikana otettiin strategian mukaisesti kayt-
t66n ohjausryhmatydskentely ja Teams-kanava kentta- ja
automaatiotietohavainnoille. Havaintojen perusteella 16y-
dettiin useita vuotovesilahteita kiinteistoiltad ja yhden ison
tyomaan tyomaavedet, jotka havainnon perusteella saa-
tiin laskutettua jatevetena.

Vuoden 2023 aikana HSY:n toiminta-alueella jatevesiver-
kostoa saneerattiin noin 13,3 km. Saneerausten lisdksi ja-
tevesiverkostoa tutkittiin perinteiselld viemarikuvauksel-
la 87,5 km.

Espoon Jarvenperan alueelle tehtiin vuotovesitutkimus
ulkoisen palveluntarjoajan avulla. Tarkemmat tutkimuk-
set omana tydna aloitettiin tutkimuksen perusteella ha-
vaituista vuotavimmista kohdista. Vuotovesitutkimukset
vuodelle 2024 kilpailutettiin Vantaan Petikon ja Myllyma-
en alueille seka Espoon Friisilan alueelle.

Pitkajarven alueella, jossa on ollut jatevesiylivuotoja jar-
veen, jatkettiin verkostosaneerauksien toteutussuunnit-
telua. Alue kasittaa kattavasti seka Pitkdjarven etta Lip-
pajarven rannoilla sijaitsevat viemardintialueet, joissa on
havaittu jatevesien aiheuttamaa haittaa. Ongelmana ovat
erityisesti sulamis- ja tulvavedet, jotka viemariin paasty-
aan aiheuttavat viemarin kapasiteetin ylityksen. Viiskor-
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pi-Nepperi vdlinen viemarilinja on tarkoitus saneerata
2024 ja Nepperi-Jarvenperad viemadrilinjan saneeraus on
arvioitu toteutettavaksi 2025.

13.2.2 Sekaviemadriverkon ylivuotojen
vahentaminen

Helsingin kantakaupungissa on noin 210 km sekaviemaria.
Sekaviemardidylla alueella sade- ja sulamisvedet ohjau-
tuvat samaan putkeen jateveden kanssa ja ne johdetaan
samaa verkostoa pitkin Viikinmden jatevedenpuhdista-
molle kasittelyyn. Sateiden ja sulamiskausien aikana se-
kaviemariverkoston alueella syntyy ylivuotoja, jotka kuor-
mittavat rannikkovesia.

HSY:n pitkan aikavalin tavoitteena on eriyttda sekaviema-
réinti erillisiksi jate- ja hulevesiviemareiksi verkostojen
saneeraus- ja muutoshankkeiden yhteydessa. Eriyttamis-
td myos edellytetdan Viikinmaen jatevedenpuhdistamon
ympadristdluvassa. Ty6 on hidasta, koska alueen viemari-
verkoston muuttaminen erillisiksi jatevesiviemareiksi ja
hulevesiviemareiksi vaatii aikaa, investointipaatoksia se-
ka yhteistyotd kaupungin kanssa.

Helsingin kaupunki teetti vuonna 2023 selvityksen Seka-
viemadrdoinnin ja erillisviemardinnin vertailu ja vaikutusten
arviointi. Kaupungilla oli I&ht6kohtana selvittad, voiko se-
kaviemardintia jatkaa niilla alueilla, jossa hulevedet ovat
erityisen likaisia. Selvitys vahvisti kdsitysta, etta seka-
viemardinnista on luovuttava ja hulevesien kasittely on
hoidettava erikseen. Tarkeimmat selvityksessa todetut
kehittamistoimenpiteet hulevesien ja jatevesien eriytta-
miseksi HSY:n osalta ovat yhteistyon vahvistaminen Hel-
singin kaupungin kanssa ja toimintamallin luominen tie-
donkulun varmistamiseksi viemarin eriyttamishankkeista.

Herttoniemessa jatkui laajan investointihankekokonai-
suuden toteuttaminen, jossa eriytetdan noin 28 ha seka-
viemdrin valuma-alueesta ja mahdollistetaan noin 130 ha
valuma-alueen eriyttdminen. Alueen eriyttaminen vahen-
taa saanndollisesti tapahtuvia ylivuotoja.

Ylivuotoja voidaan vdhentda myos tunneleilla ja joissain
kohteissa se on perusteltua, jos eriyttdminen ei ole lahi-
tulevaisuudessa realistista ja jos tunnelilla parannetaan
viemadriverkoston toimintavarmuutta. Esplanadin tunne-
lin projektisuunnitelma valmistui vuonna 2023 ja jatkui
toteutussuunnitteluvaiheeseen. Tunnelilla vdhennetdan
merkittavasti Kauppatorin ja Eteldsataman ylivuotoja, jot-
ka aiheuttavat HSY:n toiminta-alueella suurimman viema-
riverkostosta aiheutuvan kuormituksen mereen.



Taulukko 13.1 Vuotovesid vdhentdvdat toimet HSY:n viemérdintialueella

Viikinmden
viemarointi-
alue

Helsinki

Ita-Vantaa

Sipoo

Pornainen

Mantsala

Kerava

Tuusula

KUVES

Jarvenpaa

Viemari-
saneeraus (m)

Kaivamalla sanee-
ratut 17700 m. kai-
vamatta 4300 m

1680 m kaivamalla
saneeraus, kaiva-
maton 660 m.

1216m

Oom

Oom

165 m kaivamalla

Kaivamalla 1579 m

Erillinen
kaivojen
korjaus
(kpl)

25

44

34

30,5

40

29

41

4,7

39,7

Verkos-
topituus
(sis
tunne-
lit) km

1230

540

450

64,2

33,9

139

384

40,2

202

Viemardinnin
riskienhallinta:
viimeisin
paivitys-
ajankohta

SSP paivitetty
vuonna 2021

SSP paivitetty
vuonna 2021

SSP 2022, va-
rautumissuun-
nitelma pai-
vitetty 2023,
valmiussuunni-
telma 2023

SSP on kesken.
Varautumissuu-
nitelma on.

SSP on kesken.
Varautumissuu-
nitelma on.

SSP on kesken.
Varautumissuu-
nitelma on.

SSP on. Varautu-
missuunnitelma
paivitetty 2022.
Varautumissuun-
nitelma paivitet-
ty 2022 ja SSP
tehty 2022

SSP vuodesta
2017, paivitystyo
kdynnissa

Muut toimenpiteet/lisdtietoa

Viemérikuvaus 23,5 km.

Viemarikuvaus 25 km.

Verkoston saneerausohjelmaa
pdivitetadan jatkuvasti. Koko
viettoviemariverkko kuvataan
5 vuoden syklilla I&pi. Vuonna
2023 kuvattu noin 80 km vie-
maria.

Hulevesiviemadria rakennettu
237,4 m.

Alueella rakennettu hulevesi-
viemarid 1296m. Avo-ojaa on
rakennettu 160 m. Rakennet-
tu yksi uusi jatevesipumppaa-
mo. Vuotovesitutkimus tehty
v. 2017.

Verkoston saneerausohjelma
pdivitetty 2020, aluesaneera-
uksia investointiohjelmassa tal-
le vuodelle

Viemarikuvaus 2,5 km.

Saneerattu n. 4 km jatevesitun-
nelia. Korjattu virheellinen ver-
kostopituus.

Viemadrikuvauksia kameral-

la ja Zoom-kameralla n. 10 km,
pumppaamoautomaatiojar-
jestelmdan hankittu Konekor-
tisto ominaisuus huoltojen ja
korjauksien seurantaan seka
tydonohjaukseen. Kiinteiden
varavoimakoneiden hankinta
pumppaamoille, 20 kpl, joista 10
asennettu 2022 ja loput 10 kpl
vuonna 2023.

51



Blominméen
viemaraointi-
alue

Espoo ja
Kauniainen

Lansi-
Vantaa

Kirkko-
nummi

Siuntio

52

Viemari-
saneeraus (m)

400 m menetel-
madasaneeraus,
4000 m kaivamal-
la saneeraus

310 m kaivamalla
saneeraus, kaiva-
maton 260 m.

Uusittu viemari-
putkea 60 m pois-
tettu tarpeeton
lietekaivo, uusittu
520m paineviema-
rid reittimuutksen
yhteydessa. Su-
denkaaren alueella
1. vaiheen toteu-
tuksen yhteydes-
sd eriytetty aluella
kiinteistojen hule
ja jatevesiviemarit,
rakennettu uutta
korvaavaa jatevie-
mari ja hulevesi-
verkostoan. 1,3 km
ja uusittu 1. urakka-
alueen viemdri ja
hulevesikaivot. 1.
urakka-alueen be-
toniset tonttivie-
marit uusittu muo-
visiksi.

Erillinen
kaivojen
korjaus
(1))

39

28

25

Verkos-
topituus
(sis tun-
nelit)
km

1050

260

91

Riskienhallinta

SSP péivitetty
vuonna 2021

SSP paivitetty
vuonna 2021

Riskien arviointi-
ja hallintajarjes-
telma kdytossa ja
saneeraus-suun-
nitelmaa paivite-
taan jatkuvasti

Muut toimenpiteet/lisétietoa

Viemadrikuvaus 25,6 km. Jar-
venperan jatevesipumppaamon
valuma-alueen vuotovesitutki-
mus tehty ja tarkemmat tutki-
mukset vuotaviksi havaituista
paikoista aloitettu. Friisilan alu-
een vuotovesitutkimus Kilpailu-
tettu, tutkitaan kevaallda 2024.

Viemadrikuvaus 13 km. Petikon
ja Myllymden alueen vuotovesi-
tutkimus kilpailutettu, tutkitaan
kevaalla 2024.

Saneerausohjelma olemassa,
varautumissuunnitelma paivitys
aloitettu valmistuu alkuvuodes-
ta 2024, Paivitetty suunnitel-
ma sdhkdkatkohin varautumi-
sesta. Sudenkaaren alueen (
Vesi,viemadri ja hulevesi ) toteu-
tus aloitettu v. 2023 alue n.1,6
km2 kesto n. 3 vuotta, toteutus
4ssd vaiheessa l.vaihe valmis-
tunut 2023 loppuvuodesta, vai-
he 2 toteutus v. 2024 aikana.
Viemadrikuvausta 150m. Suden-
kaaren hulevesikosteikon tyot
aloitettu syksylld 2023. valmis-
tuu v.2024 aikana Suunnitteilla
urheilukentan alueen hulevesi
viivytyskosteikko léntisen kes-
kustaalueen hulevesille, toteu-
tus alkanee v. 2024-2025.



14. Yhteiskuntavastuu ja
sidosryhmayhteistyo

14.1 Ymparistokasvatus ja
vierailut

HSY tukee nuorten ympdaristokasvatusta tarjoamalla pe-
ruskoululaisille ja opiskelijoille mahdollisuuden vierail-

la jatevedenpuhdistamoilla. Vierailun aikana tutustutaan
viemadrdintijarjestelman toimintaan, jatevedenpuhdista-
moiden prosesseihin ja jateveden ymparistévaikutuksiin.
Vierailu voi keskittyd myos esimerkiksi uusiutuvan energi-
an tuotantoon. Opiskelijavierailuja tehdadan enimmaékseen
ylékouluista, mutta paljon myds toisen asteen oppilaitok-
sista, ammattikorkeakouluista ja yliopistoista.

Jatevedenpuhdistamoille tehd&an paljon myds asiantun-
tijavierailuja. Vierailijat ovat tyypillisesti ymparisto- ja
kunta-alan asiantuntijoita, tekniikan alan yritysten edus-
tajia, tutkijoita, toimittajia ja ymparisto- ja tekniikan alan
opiskelijoita.

Vuonna 2023 koululaisia ja muita yleisesittelyvierailulle
osallistuvia oli noin 1980, ja asiantuntijavieraita noin 600.
Koululaisvierailuja jarjestettiin 99 kpl ja asiantuntijavie-
railuja 40 kpl.

14.2 Kansanterveydellinen
tutkimus

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) tekee vuosittain
jatevesista virusseurantaa, jonka tarkoituksena on havai-
ta ja torjua mahdollisia hengitystie- ja poliovirustartun-
toja. Seurannassa analysoidaan puhdistamoille tulevaa
jatevettd keskimaarin kuukausittain. HSY:n jatevedenpuh-
distamot olivat mukana myds vuonna 2023 padattyneessa
THL:n WastPan-hankkeessa, jossa kehitettiin tartuntatau-
tien jatevesiseurantaa varautumistydkaluksi pandemioi-
hin. Lisdtietoa hankkeen tuloksista I6ytyy taalta:

https://thl.fi/tutkimus-ja-kehittaminen/tutkimukset-
ja-hankkeet/jatevesiseuranta-pandemioiden-
varautumistyokaluksi-wastpan-

Puhdistamoille tulevan jateveden ndytteita toimitetaan
my0ds MiWaGen-hankkeeseen

(https://projects.tuni.fi/miwagen-en/suomeksi/),

jossa tarkastellaan metagenomisia tietoja jatevedesta
viemadrointialueen vdaeston terveyteen vaikuttavien teki-
joiden selvittamiseksi.

Viikinmden ja Blominmdaen puhdistamot ovat edelleen
mukana myds THL:n valtakunnallisessa tutkimuksessa,
jossa kartoitetaan huumausainejaamien pitoisuuksia ja-
tevedessa eri kaupungeissa. Tutkimus on osa Euroopan
huumeseurantakeskuksen kansainvélista seurantaa, joka
on jatkunut vuodesta 2012 alkaen. Lisatietoa THL:n suo-
rittamasta huumausaineiden jatevesiseurannasta l6ytyy
osoitteesta

https://thl.fi/tutkimus-ja-kehittaminen/tutkimukset-ja-
hankkeet/jatevesitutkimus.

Viikinmden jatevedenpuhdistamon raakalietteesta on
otettu ndytteitd vuodesta 2009 alkaen. Sateilyturva-
keskuksen (STUK) ympariston sateilyvalvontaa varten.
Vuodesta 2018 alkaen naytteet on keratty kaksi kertaa
vuodessa. Monet ymparistédn kulkeutuneet radionuklidit
voidaan havaita jatevesilietteesta, silla puhdistusproses-
sissa lietteeseen rikastuu monia jatevedessa olevia radio-
nuklideja. Viikinmaen lietteessa havaitaan radionuklide-
ja, jotka ovat perdisin mm. TSernobylin onnettomuudesta,
ladkinnallisesta radioisotooppien kdytosta seka luonnos-
ta. Tutkimalla lietteita saadaan mydés tietoa radionuklidien
kulkeutumisesta ymparistdssa.
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15. Ymparistoluvat

Viikinmden jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulu-
pa ja muut jatevedenpuhdistusta koskevat ympdéristévaa-
timukset perustuivat vuonna 2023 seuraavaan paatok-
seen:

e Ympadristdlupa Nro 240/2015/2 (Dnro
ESAVI/341/04.08/2013)

Viikinmden energiatuontantolaitos on rekisteroity Helsin-

gin kaupungin ympadristotietojarjestelmaan tunnistenu-

merolla

¢ HEL 2023-000462 T 110100 05

Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ympadristévaatimukset perustuivat vuonna 2023
seuraavaan paatokseen:

e Ympaéristélupa Nro 239/2015/2 (Dnro
ESAVI/340/04.08/2013)
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Blominmaden jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ymparistévaatimukset perustuivat vuonna 2023
seuraaviin paatoksiin:

e Ympadristélupa Nro 238/2015/2 (Dnro
ESAVI/339/04.08/2013)

e Blominmden jatevedenpuhdistamon
purkujarjestelyt, pdatés nro 78/2020 (Dnro
ESAVI/865/2018)

* Blominmdaen jatevedenpuhdistamon
purkujarjestelyt VHO 21/0121/3 (Dnro
00460/20/5110)



16. Kayttotarkkailun tulokset 2023

Kayttotarkkailun tulokset on koottuna oheisiin taulukoihin:

Taulukko 16.1 Viikkovirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2023

Viikko Alkaa Paittyy | Tulovirtaama Q max m3/d Q min m3/d
m3/vko

26.12.2022 - 1.1.2023 2292796 445157 243170
1 2.1.2023 - 8.1.2023 1953 077 347 428 243 749
2 9.1.2023 - 15.1.2023 3076 592 642 404 250 377
3 16.1.2023 - 22.1.2023 3522524 645 631 373 937
4 23.1.2023 - 29.1.2023 2420925 389 970 305354
5 30.1.2023 - 5.2.2023 2268 209 451148 266 580
6 6.2.2023 - 12.2.2023 1957 996 301417 259 215
7 13.2.2023 - 19.2.2023 2 057 294 326 901 271158
8 20.2.2023 - 26.2.2023 1860 896 275 910 255147
9 27.2.2023 - 5.3.2023 1849 863 283184 251210
10 6.3.2023 - 12.3.2023 1712 033 265 496 227 576
1l 13.3.2023 - 19.3.2023 2 674 053 507 194 254 565
12 20.3.2023 - 26.3.2023 3164 942 550 272 359 074
13 27.3.2023 - 2.4.2023 2789 781 613 754 304 485
14 3.4.2023 - 9.4.2023 2028 842 303 797 265 200
15 10.4.2023 - 16.4.2023 2105 092 318 205 278127
16 17.4.2023 - 23.4.2023 1866 310 278 414 246 409
17 24.4.2023 - 30.4.2023 1852 740 293 834 247 895
18 1.5.2023 - 7.5.2023 1813 020 327 400 228 609
19 8.5.2023 - 14.5.2023 1645 814 240 969 226 298
20 15.5.2023 - 21.5.2023 1596 737 264 654 206 879
21 22.5.2023 - 28.5.2023 1557 636 252 362 209 454
22 29.5.2023 - 4.6.2023 1573100 242 932 200 436
23 5.6.2023 - 11.6.2023 1444 543 216 937 189 343
24 12.6.2023 - 18.6.2023 1438718 218170 185 405
25 19.6.2023 - 25.6.2023 1300232 209 591 157 495
26 26.6.2023 - 2.7.2023 1473 385 248762 183 739
27 3.7.2023 - 9.7.2023 1634 662 266 338 197 920
28 10.7.2023 - 16.7.2023 1344 664 196 740 180 836
29 17.7.2023 - 23.7.2023 1390768 221889 176 214
30 24.7.2023 - 30.7.2023 1510 831 239 223 187 628
31 31.7.2023 - 6.8.2023 2058 313 352 455 222 899
32 7.8.2023 - 13.8.2023 1690 853 274147 215704
88 14.8.2023 - 20.8.2023 1631966 251413 198 494
34 21.8.2023 - 27.8.2023 1760 862 374 583 213 593
35 28.8.2023 - 3.9.2023 3209 619 573168 341325
36 4.9.2023 - 10.9.2023 1871410 318 769 225724
37 11.9.2023 - 17.9.2023 1920 568 374 033 235 455
38 18.9.2023 - 24.9.2023 1979 490 333371 246 050
39 25.9.2023 - 1.10.2023 1780 966 297 587 235725
40 2.10.2023 - 8.10.2023 3116 474 669 005 243146
41 9.10.2023 - 15.10.2023 3392104 590 520 383298
42 16.10.2023 - 22.10.2023 2255039 408 620 265 459
43 23.10.2023 - 29.10.2023 1824779 275 443 244 244
44 30.10.2023 - 5.11.2023 2299532 400 656 247 344
45 6.11.2023 - 12.11.2023 2492 239 488 574 286149
46 13.11.2023 - 19.11.2023 2 306 837 416 864 276 948
a7 20.11.2023 - 26.11.2023 1962 352 355 859 246138
48 2711.2023 - 3.12.2023 1765 990 264 697 233 935
49 412.2023 - 10.12.2023 1678 992 251324 231208
50 11.12.2023 - 1712.2023 1751560 304723 238 223
5i 18.12.2023 - 24.2.2023 2171110 382 240 265 272
52 25.12.2023 - 31.12.2023 1759 595 264 009 235995
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Taulukko 16.2 Viikkovirtaamat Blominmd&den puhdistamolla 2023

Viikko Alkaa Paattyy | Tulovirtaama Q max m3/d Q min m3/d
m3/vko

26.12.2022 - 1.1.2023 426 950 105 704 45754
1 2.1.2023 - 8.1.2023 440 425 97 795 48 250
2 9.1.2023 - 15.1.2023 584 345 159157 45 887
8 16.1.2023 - 22.1.2023 858 848 176 867 79 343
4 23.1.2023 - 29.1.2023 841379 149 619 62780
5 30.1.2023 - 5.2.2023 871997 147 168 98 107
6 6.2.2023 - 12.2.2023 720 741 107 332 97 105
7 13.2.2023 - 19.2.2023 774 221 123 036 102 326
8 20.2.2023 - 26.2.2023 690 042 106 089 92171
9 27.2.2023 - 5.3.2023 675 348 99 845 92 484
10 6.3.2023 - 12.3.2023 638171 94 419 87 440
1 13.3.2023 - 19.3.2023 1001547 194 868 87 253
12 20.3.2023 - 26.3.2023 1288 644 245 474 150 256
13 27.3.2023 - 2.4.2023 1080 337 238 930 121569
14 3.4.2023 - 9.4.2023 778 869 118 370 105 002
15 10.4.2023 - 16.4.2023 822782 123 696 108 061
16 17.4.2023 - 23.4.2023 725 417 111093 94 335
17 24.4.2023 - 30.4.2023 684 361 102 014 92 507
18 1.5.2023 - 7.5.2023 687 851 107 567 88 538
19 8.5.2023 - 14.5.2023 630 542 95904 83909
20 15.5.2023 - 21.5.2023 589 090 90 497 77 486
21 22.5.2023 - 28.5.2023 584 544 86 241 78 576
22 29.5.2023 - 4.6.2023 572 965 86 388 75 895
23 5.6.2023 - 11.6.2023 541678 81122 70 966
24 12.6.2023 - 18.6.2023 520700 79 434 68 540
25 19.6.2023 - 25.6.2023 471553 85724 51951
26 26.6.2023 - 2.7.2023 512124 76 757 70 884
27 3.7.2023 - 9.7.2023 499 595 78 258 64 600
28 10.7.2023 - 16.7.2023 469 458 69 726 62 574
29 17.7.2023 - 23.7.2023 464 076 68 325 63 426
30 24.7.2023 - 30.7.2023 479 931 72 619 65 201
31 31.7.2023 - 6.8.2023 595 769 94 898 71700
2 7.8.2023 - 13.8.2023 567 222 87 250 71783
33 14.8.2023 - 20.8.2023 558 394 88195 74 210
34 21.8.2023 - 27.8.2023 587 382 91309 80 085
35 28.8.2023 - 3.9.2023 1184 550 202 631 140 431
36 4.9.2023 - 10.9.2023 748 871 129 374 94 588
37 11.9.2023 - 17.9.2023 652 184 103 186 81394
38 18.9.2023 - 24.9.2023 651946 104139 82768
39 25.9.2023 - 1.10.2023 630 066 96 803 81436
40 2.10.2023 - 8.10.2023 988 830 203 035 91375
41 9.10.2023 - 15.10.2023 1261024 205 607 131726
42 16.10.2023 - 22.10.2023 852 200 155 057 102 317
43 23.10.2023 - 29.10.2023 688 085 103 814 91333
44 30.10.2023 - 5.11.2023 796 229 134 654 91336
45 6.11.2023 - 12.11.2023 889 627 173 811 107 990
46 13.11.2023 - 19.11.2023 906 859 176 709 102 363
47 20.11.2023 - 26.11.2023 719179 111548 94 303
48 27.11.2023 - 3.12.2023 641102 96 020 86 699
49 4.12.2023 - 10.12.2023 604175 88 714 82 498
50 11.12.2023 - 17.12.2023 603 708 94 815 82 630
51 18.12.2023 - 24.12.2023 752 868 118 011 92 338
52 25.12.2023 - 31.12.2023 635 563 92 880 88 916
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Taulukko 16.3 Viikkovirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2023

= Paattyy
m3/vko

52 26.12.2022

1
2
3 16.1.2023
4 23.1.2023

2.1.2023 -
9.1.2023 -

1.1.2023
8.1.2023
15.1.2023
22.1.2023
29.1.2023

416 327
384 340
462 370

617 675

81563

*) jateveden kasittely lopetettu 24.1.2023

86 092
68 364
86120
107 152
61203

Taulukko 16.4 Kuukausivirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2023

tammi
helmi
maalis
huhti
touko
kesa
heina
elo
syys
loka
marras
joulu

yhteensa
vuodessa

keskimaa-
rin vuoro-
kaudessa

Biologisesti kdsitelty jatevesi

min m3/d

243749

251210
227 576
246 409
206 879
157 495

176 214
198 494
225724
235725
246138
231208

max m3/d

645 631
336 746
507 194
318 205
327 400
228 667
266 338
573168
478 866
669 005
488 574
382 240

kesk m3/d | yht. m3

392 730 12174 642
280894 7 865 039
349 595 10 837 440
282133 8 463 999
235904 7313018
201106 6033175
213196 6 609 090
287 671 8917786
283967 8518 997
368 449 1142191
316 590 9 497 707
261055 8092710
105 745 514

289714

Ohitus
esi-

selkeytykseen

3
w

o o
ooooooooowoo-

227 943

O O OO o o o oo

d = niiden vuorokausien lukumaara, jolloin ohitusta on tapahtunut

47 151
48 596
48 282
63773

0*

Puhdista-
mon
tulovirtaa-
ma

yht. m3

12174 642
7 865 039
11065 382
8 463 999
7 313 018
6 033175
6 609 090
8917 786
8 518 997
142191
9 497 707
8 092 710

105973
457

Ohitus
verkostossa

m3/
vuosi-
neljannes

14 961

2 635

122 147

8 461

148 204

406

Kokonais-
virtaama

m3/
vuosi-
neljannes

31120 025

21812 828

24168 019

29 020 789

106 121 661

290744
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Taulukko 16.5 Kuukausivirtaamat Blominm&en puhdistamolla 2023

w

Kasitelty jatevesi

max m3/d | kesk m3/d
tammi 45887 176 867 100 707
helmi 92 171 131569 105 646
maalis 87 253 245474 137 001
huhti 92507 123696 108538
touko 77 486 107 567 88 425
kesa 51951 86 388 73920
heina 62 574 78 258 68 937
elo 71783 202 631 95 264
syys 81394 180799 102208
loka 85238 205607 131091
marras 89784 176709 116 591
joulu 82 498 118 011 92 360
yhteensa
vuodessa
keski-
maarin
vuoro-
kaudessa

Ohitus
CHE

selkeytyk-

seen

yht. m3

3121931
2958 099
4 247 017
3256130
2741174
2 217 586
2137 047
2953193
3066 254
4 063 813
3497728
2 863146
37123 117

O O OO OO O OO OoOOo oo

101707

d = niiden vuorokausien lukumaara, jolloin ohitusta on tapahtunut

Taulukko 16.6 Kuukausivirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2023

Biologisesti kdsitelty jatevesi

min m3/d

107 152

tammi 20 360 68 002
helmi
maalis
huhti
touko
kesa
heina
elo
syys
loka
marras
joulu

yhteensa
vuodessa
keski-
maarin
vuoro-
kaudessa

*) minimi kasittelyn alettua 15 057 m3/d

60

Ohitus

esiselkey-

tyksen
jalkeen

1632040 23000

1632 040

68 002

O O OO O OO OOoOOoOOoOOoo

1

1

Puhdista-
mon
tulovirtaa-

3121931
2958102
4 247 017
3256130

2741174
2 217 586
2137 047
2953193

3 066 254
4 063 813
3497728
2 863146
37123121

101707

Puhdista-
mon
tulovirtaa-
ma

1655 040

1655 040

68 960

Ohitus verkko
ja pumppaa-
mot

m3/

vuosi-
neljannes

558

(5]

18

696

2

Ohitus verkko
ja pumppaa-
mot

m3/

vuosi-
QEIERGES

14

14

1

Kokonais-
virtaama

m3/
vuosi-
neljannes

10 327 603

8 214 905

8156 612

10 424 697

37123 817

101709

Kokonais-
virtaama

m3/
vuosi-
QEIERLGES

1655 054

1655 054

68 961



Ylivuotoja koskevat tiedot esitetddn seuraavissa taulukoissa

Taulukko 16.7 Sekaviemdriylivuodot ja ylivuotopdivét kaivoittain 2023

Purku- Ylivuoto- | Ylivuoto- | Ylivuoto- | Asumaja-
pisteen kaivo veden paivat teveden
sijainti maara m? osuus yli-
vuodos-
ta%

2:::3322:?::{'&: YVK004 1796 2 0,1% 0,7 0,02 0,1
Siltavuorensalmi, YVKOO05 651 2 0,3 % 0,9 0,02 0,2
Siltavuorenranta
Siltavuorensalmi, YVKO006 548 2 0,0 % 0,1 0,00 0,0
Siltavuorenranta
Siltavuorensalmi, YVKOO7 639 2 01% 0 0 0
Siltavuorenranta
Eteldsatama, Linnanlaituri YVKO08 14135 23 2,0 % 12,2 2,93 22,4
Eteldsatama, Linnanlaituri YVKO09 8 552 il 0,6 % 20,0 0,52 4,0
Eteldasatama, Olympialaituri YVKO10 45 2 0,0 % 0,0 0,00 0,0
Eteldsatama, YVKO13 32 509 89 10,0 % 1322,8 34,54 263,9
Pakkahuoneenlaituri
Eteldasatama, Linnanlaituri YVKO14 2077 10 0,8 % 6,8 0,18 1,4
Siltavuorensalmi, Pitkasilta YVKO19 1347 9 0,4 % 2,2 0,06 0,4
Siltavuorensalmi, YVKO21 508 5 01% 0,2 0,00 0,0
Hakaniemensilta
Siltavuorensalmi, YVK022 3362 10 11% 14,5 0,38 29
Hakaniemensilta
Sorndistenranta YVKO023 1849 5 01% 1,1 0,03 0,2
Taivallahti, Merikannontie YVKO026 9 261 12 0,6 % 23,9 0,62 4,8
Taivallahti, Merikannontie YVKO028 6 410 2 0,9 % 22,5 0,59 4,5
Sdrndistenranta YVKO30 1763 7 0,5 % 3,8 0,10 0,8
Sompasaarenallas, YVKO31 250 5 0,3 % 0,3 0,01 0,1
Parrulaituri
Taivallahti, Merikannontie YVKO036 34 2 0,4 % 0,1 0,00 0,0
Hietalahti, Hietalahdenranta YVK040 7 887 10 5,9 % 190,0 4,96 37,9
Hietalahti, Hietalahdenranta YVKO41 17 1 3,6 % 0,3 0,01 0,1
Merisatama, Meritori YVK044 6 308 22 1,6 % 40,3 1,05 8,0
Merisatama, Meritori YVKO046 8 832 19 1,3 % 46,5 1,21 9,3
T6ol6nlahti, pohjoinen ranta YVKO50 2950 3 0,2 % 2,9 0,08 0,6
T66l6nlahti, pohjoinen ranta YVKO55 4 545 14 0,4 % 7.8 0,20 1,6
Herttoniemensalmi, YVKO67 1358 4 2,7 % 14,7 0,38 29
Herttoniemensalmen silta
Herttoniemensalmi, YVKO68 4 1 0,3 % 0,0 0,00 0,0
Herttoniemensalmen silta
Laajalahti, Kasinonlahti YVKO72 2077 13 0,4 % 3,4 0,09 0,7
(Laajalahden-valkama)
Saunalahti, Ramsaynranta YVKO73 1599 8 0,5 % 34 0,09 0,7
Saunalahti, Munkkiniemen silta YVKO74 17 2 0,5 % 0,0 0,00 0,0
Kaisaniemenlahti, YVKO76 20 2 49 % 0,4 0,01 01
Siltasaarenkarki
Munkinpuisto, Munkkiniemi YVKO083 2512 7 2,0% 19,9 0,52 4,0
Kruunuvuorenselka, YVKO85 94 1 0,5 % 0,2 0,00 0,0
Katajanokanlaituri
Eteldsatama, Linnanlaituri YVKO88 608 5 0,7 % 1,6 0,04 0,3
Taivallahti, Merikannontie YVKi174 1650 10 0,5 % 3,4 0,09 0,7

Yhteensa 126 212 3,6 1867 49 373
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Taulukko 16.8 Pumppaamo- ja viemdriylivuotopaikat Viikinmden viemdrointialueella 2023
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34
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36

37
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39
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41
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N

Aallonhalkoja 10,
00540 Helsinki

Huvilavahdinkuja,
00980 Helsinki

Ylastontie 47,
01690 Vantaa

Pilkkapolku,
00940 Helsinki
Satamakatu/Ka-

navakatu risteys,
00160 Helsinkin

Rauskukuja/Ravunti
risteys, 01480
Vantaa

Selkdmenrenpiha
4, 00180 Helsinki

Korkeasaari,
00570 Helsinki

Verkosto

Verkosto

JVP 3026 Ylas-
tontien

Verkosto

JVP 1013 Kataja-
nokka

JVP 3020 Joki-
varsi

JVP 1136 Selkdme-
renpiha

JVP 1072 Korkea-
saari 1

Ylivuo-
toveden

32

85

Ylivuoto-
tapahtu-

1 Meri
1 Meri
1 Joki
1 Maasto
2 Meri

1 Keravan-

joki
1 Meri
1 Meri

BOD7atu kq
0,3 0,0
1,0 0,3}
24,5 0,7
31 0,1
4,7 0,1
5,2 0,1
&8 0,1
0,4 0,0

0,1

250

5,6

0,7

1,1

Yhteensa HSY

87
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Kaikki yhteensa
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Taulukko 16.9 Pumppaamo- ja viemériylivuotopaikat Suomenojan/Blominmé&en vieméardintialueella 2023
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17. Jatevesitarkkailun tulokset

Vuoden 2023 jatevesitarkkailun tulokset puhdistamoittain on koottu seuraaviin taulukoihin.
Puhdistustulokset neljannesvuosittain.

Taulukko 17.1 Jatevesitarkkailun tulokset 2023 Viikinmdki

lJakso | ]i1/2023 |1/2023 | /2023 |1v/2023 | 2023 |
Kokonaisvirtaama m3/d 345778 239 701 262 696 315 445 290 745
Ohitus verkostossa m3/d 166 29 1328 94 407
Puhdistamolle tuleva virtaama m3/d 345 612 239 672 261368 315 351 290 338
Ohitus esiselkeytyksen jalkeen m3/d 2533 0 0 (0] 625
Biol. kdsitelty virtaama m3/d 343 079 239672 261368 315 351 289714
BOD,,ry tuleva kg/d 63 694 76 585 64758 72 477 69 379
BODy,ry ohitus kg/d 316 2 27 6 88
BOD,ary biol.kdsitelty kg/d 2442 3202 978 2187 2202
BODary vesistoon kg/d 2758 3204 1006 2192 2290
BODury tuleva mg/I 184 320 248 230 245
BOD,ry ohitus mg/l 17,1 53,8 20,6 58,9 62,6
BOD,,ry biol.késitelty mg/l 71 13,4 3,7 6,9 7.8
BODy,ry Vvesistoon mg/I 8,0 13,4 3,8 6,9 8,0
BOD-,ry poistoteho % 96 96 98 97 97
Fosfori tuleva kg/d 1849 1993 1982 2040 1966
Fosfori ohitus kg/d 6,2 0,0 0,7 0,1 1,8
Fosfori biol. kdsitelty kg/d 65 44 43 54 51
Fosfori vesistdon kg/d 71 44 43 54 53
Fosfori tuleva mag/| 5,4 8,3 7.6 6,5 6,9
Fosfori ohitus maq/l 2,3 1,4 0,5 1,4 1,4
Fosfori biol. kasitelty mg/| 0,19 0,18 0,16 0,17 0,18
Fosfori vesistoon maq/l 0,20 0,18 0,17 0,17 0,18
Fosfori poistoteho % 96 98 98 97 97
Typpi tuleva kg/d 15962 15 328 15 506 16 009 15701
Typpi ohitus kg/d 85 0 5 1 23
Typpi biol. kasitelty kg/d 2206 1387 770 1035 1350
Typpi vesistoon kg/d 2291 1387 775 1037 1373
Typpi tuleva mg/I 46 64 59 51 55
Typpi ohitus mg/I 31 1 4 12 15
Typpi biol. kdsitelty mg/I 6,4 5,8 2,9 3,3 4,6
Typpi vesistédn mag/I 6,6 5,8 3,0 3,3 4,7
Typpi poistoteho % 86 91 95 94 91
Kiintoaine tuleva kg/d 83488 84 681 88 999 90 909 87 019
Kiintoaine ohitus kg/d 323 2 31 9 91
Kiintoaine biol. kasitelty kg/d 2094 1485 979 1234 1448
Kiintoaine vesisté6n kg/d 2417 1487 1010 1243 1539
Kiintoaine tuleva mg/I 242 353 341 288 306
Kiintoaine ohitus mg/I 19 58 23 92 73
Kiintoaine biol. kasitelty mg/I 6,1 6,2 3,7 3,9 5,0
Kiintoaine vesistédn mg/I 7,0 6,2 3,8 3,9 5,2
Kiintoaine poistoteho % 97 98 99 99 98
COD, tuleva kg/d 150 893 155 962 147 469 162 748 154 268
COD¢, ohitus kg/d 567 4 7 15 164
COD,, biol. kasitelty kg/d 13 359 11503 8828 11784 1369
COD, vesistoon kg/d 13 927 11506 8 899 1799 11533
COD, tuleva mg/| 437 651 564 516 542
COD¢, ohitus mg/| 210 123 53 162 137
COD, biol. kasitelty mg/| 39 48 34 37 40
CODg, vesistdon mg/I 40 48 34 37 40
CODg, poistoteho % 91 93 94 93 93
Lampétila, tulokanava ©Q 1,2 14,3 17,8 14,9 14,6
Alkaliteetti esiselkeytetty mmol/I 4,2 5,4 51 4,7 49
Alkaliteetti biol. kasitelty mmol/I 2,0 2l 28] 2,0 2,0
Ammoniumtyppi tuleva mg/I 28 36 B85 31 33
Ammoniumtyppi esiselkeytetty mag/| 29 40 37 35 36
Ammoniumtyppi biol. kdsitelty mag/I 2,5 2,0 0,3 0,4 1,3
Nitrifikaatioaste % 94 97 99 99 97
Nitraattityppi tuleva mg/I 0,25 0,04 0,06 0,10 on
Nitraattityppi aktiivilieteprosessin jalk mg/| {25 1,2 18,5 12,6 1,2
Nitraattityppi biol. kasitelty mg/I 1,8 1,2 0,9 1,1 1,2
Fosfaattifosfori tuleva maq/I 2,0 2,8 2,8 2,5 2,5
Fosfaattifosfori aktiivilieteprosessin jalk mag/I 0,15 0,13 0,19 0,23 0,17
Fosfaattifosfori biol. kdsitelty mg/I 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
Kokonaisrauta tuleva maq/l 5,7 14,2 7.8 8,6 9.1
Kokonaisrauta kasitelty mg/| 0,59 0,64 0,40 0,36 0,50
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17.2 Jatevesitarkkailun tulokset 2023 Blominmadaki

[ Jakso_ | ____]I/2023 ]1/2023 |11/2023 |Iv/2023 | 2023 |

Kokonaisvirtaama

Ohitus verkostossa

Puhdistamolle tuleva virtaama

Biol. ohitukset, mukana naytteissa
Biol. ohitukset, ei mukana ndytteissa
Biol. kdsitelty virtaama

BOD,,, tuleva
BOD,,, ohitus
BOD,,, kasitelty
BOD,,, vesisté6n
BOD,,, tuleva
BOD,,, ohitus
BOD,,, kasitelty

BOD7ary Vesistoon
BOD-ary poistoteho
Fosfori tuleva
Fosfori ohitus
Fosfori kdsitelty
Fosfori vesistéén
Fosfori tuleva
Fosfori ohitus
Fosfori kasitelty
Fosfori vesistdon
Fosfori poistoteho
Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi késitelty
Typpi vesistoon
Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi kasitelty
Typpi vesistoon
Typpi poistoteho
Kiintoaine tuleva
Kiintoaine ohitus
Kiintoaina kasitelty
Kiintoaine vesistéon
Kiintoaine tuleva
Kiintoaine ohitus
Kiintoaine kasitelty
Kiintoaine vesistoon
Kiintoaine poistoteho
COoD,, tuleva

COD,, ohitus
COD,, kasitelty
COD,, vesistddn
COoD,, tuleva
COD,, ohitus
COD,, kasitelty

CODg, vesistoon

CODg, poistoteho

Lampdatila, tulokanava

Alkaliteetti tuleva

Alkaliteetti esiselkeytetty
Alkaliteetti aktiivilieteprosessin jalk.
Alkaliteetti kasitelty
Ammoniumtyppi tuleva
Ammoniumtyppi esiselkeytetty

Ammoniumtyppi aktiivilieteprosessin jalk.

Ammoniumtyppi kasitelty
Nitraattityppi tuleva

Nitraattityppi aktiivilieteprosessin jalk.
Nitraattityppi kasitelty

Fosfaattifosfori tuleva

Fosfaattifosfori esiselkeytetty
Fosfaattifosfori aktiivilieteprosessin jalk.
Fosfaattifosfori DN-suod jalk.
Fosfaattifosfori kdsitelty
Kokonaisrauta tuleva

Kokonaisrauta kasitelty
Kokonaisalumiini tuleva
Kokonaisalumiini kdsitelty

m3/d 114 751 90 274 88 659 13 312 101709
m3/d 7 (0] 1 (0] 2
m3/d 114 745 90 274 88 658 13 312 101707
m3/d (0] (0] 3 (0] 1
m3/d (0] (0] (0] (0] 0
m3/d 114 745 90 274 88 658 13 312 101707
kg/d 20 811 31516 25 616 23 507 25 362
kg/d 1,3 0,0 0,1 0,0 0,4
kg/d 694 340 406 513 488
kg/d 695 340 406 513 489
mg/| 181 349 289 207 257
mg/I 200 303 59 302 216
ma/I 6,0 3,8 4.6 45 4,7
mg/I 6.1 3,8 4,6 4,5 4.7
% 97 99 98 98 98
kg/d 536 785 792 747 715
kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
kg/d 23,6 18,3 15,9 13,6 17,9
kg/d 23,6 18,3 15,9 13,6 17,9
kg/d a7 8,7 8,9 6,6 7.2
ma/I 5 8 3 8 6
mg/I 0,21 0,20 0,18 0,12 0,18
mg/I 0,21 0,20 0,18 0,12 0,18
% 96 o8 98 o8 97
kg/d 6 384 6483 6378 6522 6442
kg/d 0,4 0,0 0,0 0,0 0,1
kg/d 953 394 406 287 510
kg/d 954 394 406 287 510
kg/d 56 72 72 58 64
ma/I 63 70 30 64 57
mg/I 8,3 4,4 4,6 2,5 4.9
ma/I 8,3 4,4 4,6 2,5 4,9
% 85 94 94 96 92
kg/d 29 360 39473 37769 32 319 34730
kg/d 1,6 0,1 0,1 0,0 0,5
kg/d 394 511 625 463 498
kg/d 396 511 625 463 499
kg/d 256 437 426 285 351
mg/I 246 408 74 388 279
mg/I 3.4 57 70 41 51
mg/I 3.4 57 71 4.1 51
% 99 99 98 99 99
kg/d 49723 70152 60 300 52910 58 271
kg/d 3,3 0,1 0,2 0,1 0,9
kg/d 3941 2964 2 831 3634 3342
kg/d 3944 2964 2 831 3634 3343
kg/d 433 777 680 467 589
mg/| 505 rall 180 587 496
mg/| 34 33 32 32 33
mg/I 34 33 32 32 33
% 92 96 95 93 94
&G 9.4 12,8 16,7 13,7 13,2
mmol/I 4,2 5,4 5,2 4,6 4,9
mmol/I 4.1 5,2 5,0 4,3 4,6
mmol/I 1,8 1,6 1.7 17 17
mmol/I 21 2,4 2,8 2,9 2,6
mg/| 32,8 42,7 43,4 36,7 38,9
mg/| 34 42 43 36 39
mg/I 1,14 12,34 0,33 0,27 3,52
ma/I 07 0.1 0.1 0.2 0,3
mag/| 0,4 0,1 0,1 0,4 0,2
mag/I 12,1 15,3 19,8 19,3 16,6
mg/I 7,36 2,97 31 112 3,64
mg/I 2,75 4,05 4,47 3,64 3,73
mg/l 0,9 0,4 0,8 0,6 0,7
mg/I 0,26 0,28 0,23 0,28 0,26
mg/I 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1
mg/I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
mg/I 2,5 3,2 37 2,8 31
mg/I 0,19 0,49 0,54 0,32 0,38
ma/I 0.9 1,2 1,5 07 1,1
mg/I 0,28 0,69 0,64 0,07 0,42
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Taulukko 17.3 Jatevesitarkkailun tulokset Suomenoja 2023

lJakso | J2023 |
Kokonaisvirtaama m3/d 68 961
Puhdistamolle tuleva virtaama m3/d 68 960
Ohitus esiselk., ei ndytteissa m3/d 958
Ohitus esiselk., ndytteissa m3/d (0]
Ohitus pumppaamoilta m3/d 0,42
Ohitus verkostossa m3/d 0,17
Muut ohitukset m3/d 0
Biol. kdsitelty virtaama m3/d 68 002
BOD;, tuleva kg/d 8 896
BOD,,y esiselkeytetty kg/d 2236
BOD,,y Ohitus kg/d 30
BOD,,qy biol. késitelty kg/d 339
BOD,ry Vesistoon kg/d 369
BOD,,y tuleva mg/| 130
BOD,,ry esiselkeytetty mg/I 33
BOD,,y biol. kasitelty mg/| 5,0
BOD.ry Vesistdon mg/I 5,4
BOD,,ry poistoteho % 96
Fosfori tuleva kg/d 265
Fosfori esiselkeytetty kg/d 65
Fosfori ohitus kg/d 0,9
Fosfori biol. kdsitelty kg/d 9,6
Fosfori vesisté6n kg/d 10,4
Fosfori tuleva mg/I 3,9
Fosfori esiselkeytetty mg/I 0,95
Fosfori biol.k&sitelty mag/| 0,14
Fosfori vesistéén mg/I 0,15
Fosfori poistoteho % 96
Typpi tuleva kg/d 3329
Typpi esiselkeytetty kg/d 3142
Typpi ohitus kg/d 41,9
Typpi biol.kasitelty kg/d 902
Typpi vesistéén kg/d 944
Typpi tuleva mg/I 49
Typpi esiselkeytetty mg/I 46
Typpi biol.késitelty mg/I 13
Typpi vesistédn mg/| 13,8
Typpi poistoteho % 72
Kiintoaine tuleva kg/d 10 033
Kiintoaine esiselkeytetty kg/d 2393
Kiintoaine ohitus kg/d 32
Kiintoaine biol.kasitelty kg/d 225
Kiintoaine vesistddn kg/d 257
Kiintoaine tuleva mg/I 147
Kiintoaine esiselkeytetty mg/I 35
Kiintoaine biol.ké&sitelty mg/I 3
Kiintoaine vesisté6n mg/| 3,8
Kiintoaine poistoteho % 97
COD, tuleva kg/d 22 608
CODg, esiselkeytetty kg/d 7247
COD¢, ohitus kg/d 97
COD,, biol.késitelty kg/d 1897
COD, vesistodn kg/d 1994
COD, tuleva mg/| 331
COD,, esiselkeytetty mg/| 106
COD, biol.ké&sitelty mg/| 28
COD,, vesistddn mg/I 29,2
COD,, poistoteho % 91
Ammoniumtyppi tuleva maq/I 29
Ammoniumtyppi esiselkeytetty mg/l 30
Ammoniumtyppi biol.kasitelty mg/l 3
Nitrifikaatioaste % 95
Nitraattityppi biol.kasitelty mg/l 9
Alkaliteetti biol.kasitelty mmol/I 1
PO4-P suodatettu biol. késitelty mg/| (0]
Lampdtila, biol. prosessi ©EQ 10,6
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18. Naytteenotto ja tulosten
laskeminen puhdistamoiden

tarkkailussa

Ndytteenotto ja virtaamien mittaus

Viikinmden (VKM) ja Blominmé&en (BLOM) jatevedenpuh-
distamoiden jatevesindytteet keratdan automaattisilla
ndytteenottolaitteilla virtaamapainotettuina 24 tunnin
kokoomandytteind. Bakteerimaaritykset tehdaan kerta-
ndytteistd ja metallimadritykset sekd AOX-maaritykset
kuukauden kokoomandaytteista. Liete- ja lietevesindytteet
keratdan kertandytteina. Lietendytteiden metallimaari-
tykset tehddan kuukauden kokoomanadytteista.

Viikinmden jatevedenpuhdistamolla mitataan kasitellyn
veden virtaama ja ohitusveden virtaama. Tulevan jateve-
den virtaama saadaan ndiden summana. Blominmaen ja-
tevedenpuhdistamolla mitataan tulevan jateveden virtaa-
ma ja yksikképrosessien sisdiset ohitusvirtaamat.

Ndytteenottopisteet

Tuleva jatevesi tarkoittaa jatevettd, joka on otettu tulo-
pumppauksen jdlkeen puhdistamon tulokanavasta ennen
minkdanlaista kasittelya.

Esiselkeytetty jatevesi tarkoittaa jatevettd, joka on valp-
payksen ja hiekanerotuksen lisédksi kdsitelty esi-ilmastus-
ja esiselkeytysyksikdissa. Esiselkeytetyssa vedessa on
mukana ferrosulfaatti.

Ohitusvesi (VKM) on mekaanisesti ja kemiallisesti kasitel-
tya esiselkeytettya vetta.

Kasitelty jatevesi (VKM) tarkoittaa mekaanis-kemiallis-
biologisesti puhdistettua jatevetta. BLOM: mahdolliset si-
sdiset yksikkdprosessien ohitukset ovat mukana kasitel-
lyn veden ndytteissa.

Tulosten laskeminen kuormitustarkkailussa
(Jatevesitarkkailun tulokset, Taulukko 17.1 ja
Taulukko 17.2):

Tuleva jatevesi saadaan Viikinméen jatevedenpuhdista-
molla laskemalla yhteen biologisesti kdsitellyn jateveden
ja biologisen kasittelyn ohituksen maara. Blominmaen ja-
tevedenpuhdistamolla mitataan laitokselle tulevan jateve-
den maara.

Vesistoon johdettu jatevesi tarkoittaa jatevettd, jonka
laatu on maaritetty laskennallisesti ottamalla huomioon
kasitellyn jateveden laatu ja laitoksella tai verkostossa
ohitetun jateveden laatu. Yksittdisen ndytepdivan tulok-
sessa on huomioitu kyseisen ndytepaivan laitosohitus ja
jakson tuloksessa on huomioitu kaikki mahdolliset ohituk-
set. BLOM: mahdolliset sisdiset yksikkdprosessien ohituk-
set sisdltyvat kasiteltyyn veteen.

Kokonaisvirtaama tarkoittaa jakson aikana puhdistamolle
tulevan vesim&aran sekd verkostoissa ja pumppaamoilla
tapahtuneiden ohitusten vesimaarien summaa.

Tuleva kuormitus [kg/d] on tarkkailuvuorokausien kuor-
mitusten [kg/d] summa jaettuna tarkkailuvuorokausien
lukumaaralla.

Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (VKM) tarkoitetaan
HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja
pumppaamoiden ylivuotoja, muiden viemardintialueen
kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja
sekd Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueella
tapahtuvia ylivuotoja.

* HSY:n toiminta-alueen verkosto- ja
pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan ajankohtaa I&hinna otettujen
tulevan jateveden ndytteiden pitoisuuksien ja
ylivuotomaarien tulona.

* Helsingin kantakaupungin
sekaviemadrointijarjestelman ylivuotojen
aiheuttama kuormitus arvioidaan mallintamalla.
Mallissa sadevedelle ja jatevedelle on
arvioitu keskimaaraiset pitoisuudet (BOD,,, ,
kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kiintoaine
ja COD_) Viikinm&en puhdistamolle tulevan
jateveden pitoisuuksien mukaan. Pitoisuudet
on paivitetty 2018. Ylivuototilanteessa
malli arvioi sadeveden ja jateveden osuudet
ylivuotovesimdardsta ja laskee kuormituksen
suuruuden. Kuormitusmaara raportoidaan
neljannesvuosittain.

* Muiden viemardintialueen kuntien verkosto- ja
pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan sovittujen vakiopitoisuuksien ja
ylivuotomadarien tuloina. Vakiopitoisuudet ovat:
BOD,,,, 200 mg/l, kokonaisfosfori 5,0 mg/I,
kokonaistyppi 40 mg/I, kiintoaine 240 mg/I ja
CoD,, 600 mg/!I.
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Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (BLOM) tarkoitetaan
HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja
pumppaamoiden ylivuotoja ja muiden viemardintialueen
kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja.

* BLOM: Kaikkien pumppaamo- ja
verkostoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan ajankohtaa Iahinnd otettujen
tulevan jateveden ndytteiden pitoisuuksien ja
ylivuotoma&arien tulona.

Laitosohituksella (VKM) tarkoitetaan ohitusta esiselkey-
tyksen jalkeen. Kuormitus [kg/d] lasketaan laskentajak-
son keskimadardisen ohitetun jateveden maaran [m3/d] ja
ohitustilanteissa mitattujen tarkkailundytteiden pitoi-
suuksien keskiarvon tulona. BLOM: mahdolliset yksikko-
prosessin ohitukset ovat mukana kasitellyn veden ndyt-
teissa.

Ohitusten aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan (VKM)
kaikkien verkosto- ja pumppaamo-ohitusten seka laitos-
ohitusten kuormitusten summana ja (BLOM) verkosto- ja
pumppaamo-ohitusten summana.
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Kasitellyn jateveden aiheuttama kuormitus [kg/d] on
tarkkailuvuorokausien kasitellyn veden pitoisuuksien vir-
taamapainotettu keskiarvo kerrottuna jakson keskivirtaa-
malla.

P&asto vesistoon [kg/d] lasketaan késitellyn jateveden ja
ohitusten aiheuttamien kuormitusten summana.

Vesistéon johdettu pitoisuus [mg/I] jakamalla ao. keski-
maardinen kuormitus sitd vastaavalla keskimaardisella
vesimaaralla.

Poistoteho [%] = 100 * (tuleva kuormitus [kg/d] - kuormi-
tus vesistoon [kg/d]) / (tuleva kuormitus [kg/d])

Vuosikeskiarvot [mg/I] ja [kg/d] lasketaan neljdnnesvuo-
situlosten keskiarvona.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon tarkkailun toteutus
on kuvattu edellisvuosien raportissa.



19. Jatevesitarkkailussa kaytetyt

maaritysmenetelmat

Maaritykset tehtiin vuonna 2023 MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, osoite Viikinkaari 4, Helsinki. Laboratorio on mit-
tatekniikan keskuksen akkreditoima (akkreditointitodistus Nro TO58/A16/2008). Valtaosa jatevedenpuhdistamoiden
ndytteista tehtdvista maarityksista on akkreditoitu. Oheisessa luettelossa on akkreditoitujen maaritysten perdssa
merkinta (*). Laajennettu kokonaismittausepdavarmuus (95 %:n luotettavuustasolla) on ilmoitettu menetelman perdssa
suluissa.

Taulukko 19.1 Jdtevedenpuhdistamon tarkkailussa kdytetyt mddritysmenetelmdat

Vedet ja lietteet -]

pH * (vesi) SFS 3021:1979 (3 %)

pH (liete) SFS 3021:1979 (+3 %)

Sdhkoénjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 (+5 %)

Alkaliteetti * SFS-EN IS0 9963-1/1996 (£10 %)

BOD, * SFS-EN ISO 5815-1:2019:en (£15 %)
Kemiallinen hapenkulutus, COD_ * 1SO 15705:2002 (£15 %)

Kiintoaine, SS * SFS-EN 872:2005 (10 %)
Kokonaistyppi * (vesi) SFS-EN ISO 11905-1 (15 %)
Kokonaistyppi * (liete) Kjeldahl (£7 %)

Kokonaisfosfori * (vesi) SFS-EN ISO 6878:2004, DA (15 %)
Kokonaisfosfori (liete) SFS-EN I1SO 11885:2009 (+25 %)
Nitraatti- ja nitriittitypen summa (NO,-NO,) * SFS-1SO 15923-1:2018, DA (15 %)
Ammoniumtyppi (NH,-N) * SFS-1S0 15923-1:2018, DA (15 %)
Fosfaattifosfori (PO,-P) * SFS-1S0 15923-1:2018, DA (15 %)
Kloridi (CI) * SFS-1S0 15923-1:2018, DA (15 %)
Sulfaatti (SO,) SFS-1S0 15923-1:2018, DA (15 %)

AOX (ug/I) * EN ISO 9562:2004 (15 %)

Asetaatti * SFS-EN I1SO 10304-1: 2009 mod. (*15 %)
TOC * SFS-EN 1484:1997 (£25 %)

E.coli SFS-EN ISO 9308-2:2014
Suolistoperdiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2:2000

Kiintoaine, SS * bioliete, lietevesi SFS-EN 872:2005, suodatin GF/A (£10 %)
Kuiva-aine, TS ja sen tuhka * SFS 3008:1990 (+10 %)
Madattamdélietteen alkaliteetti, Sis. menet., titraus (+20 %)

haihtuvat hapot, VFA Sis. menet., titraus (+20 %)
Metallimaaritykset (kokonaismetallit) * SFS-EN IS0 17294-2:2016 tai SFS-EN ISO 11885:2009 (+15-25 %)
Elohopea * SFS-EN IS0 17294-2:2016 (£20 %)
Elohopea (liete) * SFS-EN IS0 17294-2:2016 (£20 %)

69



20.Haitallisten aineiden
esiintyminen jatevedessa

Seuraavassa taulukossa esitetdan puhdistamokohtaisesti
vuoden 2023 haitallisten aineiden pitoisuuksien vuosikes-
kiarvot ja vuosikuormat vesisté6n. Taulukossa esitetdaan
myds E-PRTR-asetuksessa annetut kynnysarvot, sekd HA-
VA-asetuksessa (1022/2006) annetut ympéristélaatunor-
mit merivedessa ja muissa pintavesissd (AA-EQS tai sen
puuttuessa esitetdaan suluissa MAC-EQS), seka kaytetty-
jen menetelmien maaritysrajat ja laajennettu mittausepa-
varmuus.

Maaritykset tehtiin MetropoliLab Oy:ssa ja sen alihankin-
talaboratorioissa.

20.1 Haitalliset aineet jdtevedessd, Viikinmden ja Blominmden puhdistamoilla 2023.

VKM T VKM L BLOM T BLOM L
EPRTR 1022/ ka. 2023 |ka. 2023 |Vuosi- 2023 2023
2006

Halogenoidut orgaa- ug/I 81,9 8 677 54,1 45,2 1678 1000 1,0 20
niset yhdisteet (AOX)

71 Fenolit mg/l <0,005 <0,005 0 <0,002 <0,002 (o] 20 0,005 30
(kokonaishiilend)

76 TOC (=CODCr/3) mg/I 181 13,3 1403 196 11,0 406732 50000 o =

182

79 Kloridi mg/I 19 113 2097740 59,7 56,5 769450 2000000 0,5 10

83 Fluoridi mg/I 0,300 0,300 31792 0,367 0,267 9914 2000 0,1 10
Perfluoratut
yhdisteet

C35 PFOS pg/l 0,009 <0,005 0 <0,005 <0,005 0 (7,2) 0,005 40

PFOA ug/l <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 0 0,005 40
Metallit
Alumiini, Al, ug/l 985 42,9 4549 972 239 8863 0,03 25
kokonais-
Antimoni, Sb, ug/I <1 <1 0 <1 <1 0 1 20
kokonais-

17 Arseeni, As, pg/l 1,16 0,361 38,2 1,1 0,341 12,7 5 0,1 20
kokonais-
Barium, Ba, ug/l 33,1 6,46 685 28,3 3,61 134 20
kokonais-

21 c21 Elohopea, Hg, ug/l 0,160 <0,1 0 <0,1 <01 0 1 (0,07) 0,10 20
kokonais-

18 cé6 Kadmium, Cd, ug/l 0,110 <0,02 0 0,090 <0,02 0 5 0,2 0,02 15
kokonais-
Koboltti, Co, ug/l 1,21 2,63 279 1,05 1,94 72,0 15
kokonais-

19 Kromi, Cr, kokonais- pg/I 3,45 0,306 32,4 3,31 0,399 14,8 50 0,05 15

20 Kupari, Cu, kokonais- pg/I 72,8 8,62 914 77,4 9,31 346 50 20

23 C20  Lyijy, Pb, kokonais-  pg/I 2,18 <01 0 2,14 <01 0 20 1,3 0,10 20
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Nro Nro VKM T VKM L VKM BLOM T BLOM L
EPRTR [1022/ ka. 2023 |ka. 2023 |Vuosi- 2023 2023
2006 kuorma
CIE]
74,9 121

Mangaani, Mn, pg/l 12864 67,1 161 5958 20
kokonais-
Molybdeeni, Mo, pg/l 3,42 1,81 192 2,55 1,74 64,5 0,10 15
kokonais-

22 C23  Nikkeli, Ni, kokonais- pg/I 4,22 2,99 317 4,14 2,62 97,4 20 8,6 0,10 25
Seleeni, Se, pg/l <0,5 <0,5 0 0,450 <0,5 (0] 0,50 25
kokonais-

24 Sinkki, Zn, kokonais- pg/I 128 34,8 3685 135 28 1052 100 20
Tallium, TI, kokonais- pg/I <1 <1 0 <1 <1 0] 1 20
Uraani, U, kokonais- pg/I 10,4 1,43 151 6,19 0,705 26,2 15
Vanadiini, V, pg/l 7,80 <0,5 0 2,22 <0,5 0 0,50 20
kokonais-

Oktyyli- ja nonyyli-
fenolit seka niiden

etoksilaatit
87 Oktyylifenolit ja pg/l 0,016 0,055 5,86 0,026 0,012 0,440 1 0,01 40
oktyylifenolietoksy-
laatit
C25  4-t-Oktyylifenoli pg/l 0,011 0,022 2,38 0,014 <0,01 0 0,01 0,01 30
Oktyylifenolimo- pg/l <0,01 <0,01 (o} 0,013 <0,01 0 0,01 30
noetoksilaatti
Oktyylifenolidietok- ug/I <0,01 0,037 3,97 <0,01 <0,01 0 0,01 30
silaatti
64 Nonyylifenolija no-  ug/I 0,135 <0,1 (0] 0,34 <0,1 0 1 0,1 40
nyylifenolietoksy-
laatit
C24  4-Nonyylifenoli ug/l <01 <01 0 0,20 <0,1 0 0,3 0,1 30
Nonyylifenolimo- ug/l <0,1 <0,1 0 0,104 <0,1 (o] 0,1 30
noetoksylaatti
Nonyylifenolidietok- pg/I <0,1 <0,1 0 <0,1 <0,1 0 0,1 30
sylaatti
Bisfenoli A pg/l 0,141 0,199 21,1 2,46 0,085 3,14 0,01 40
Ftalaatit
D4 Butyylibentsyylifta- pg/I <0,10 <0,10 (o} 0,14 <0,10 0 1,4 0,10 40
laatti (BBzP) =BBP
70 Cc12 Di-2-etyyliheksyylif- pg/I 1,41 0,630 66,7 2,59 <0,30 (o] 1 1,3 0,30 40
talaatti (DEHP)
D5 Dibutyyliftalaatti pg/l 0,148 <0,10 (o} 0,56 <0,10 0 1 0,10 30
(DBP)
Dietyyliftalaatti pg/l 0,539 0,220 23,4 1,76 <0,10 0 0,10 30
(DEP)
Dimetyyliftalaatti pg/l <0,10 <0,10 0 <0,10 <0,10 0 0,10 30
(DMP)
Di-n-oktyyliftalaatti pg/I <01 <0,1 0 <0,1 <0,1 0 100 30
(DOP)
Orgaaniset
tinayhdisteet:
Dibutyylitina, DBT ug/l <0,001 0,0030 0,370 0,053 0,003 0,100 0,001 30
Difenyylitina, DPT ug/l <0,001 <0,001 (0] 0,005 <0,001 0 0,001 30
Dioktyylitina, DOT ug/l 0,0040 <0,001 0 0,019 <0,001 (o] 0,001 30
Monobutyylitina, g/l 0,025 0,0030 0,330 0,059 0,005 0,190 0,001 30
MBT
Monofenyylitina, ug/l <0,001 0,0010 0,130 0,008 < 0,001 0 0,001 30
MPT
Mono-oktyylitina, ug/l 0,0020 <0,001 0 0,025 <0,001 0 0,001 30
MOT
Tetrabutyylitina, Tet- pg/I 0,0210 < 0,001 0 <0,001 <0,001 (0] 0,001 30
raBT

1



Nro Nro VKM T VKM L VKM BLOM T BLOM L E-PRTR |AA-EQS |Maari-
EPRTR [1022/ ka. 2023 |ka. 2023 |Vuosi- 2023 2023
2006 kuorma
kg/a
C30

74 Tributyylitina, TBT  pg/I 0,0010 < 0 0,002 <0,0002 0 1 0,0002 0,0002 30
0,0002
75 Trifenyylitina, TPT ug/l <0,001 <0,001 0 <0,001 <0,001 (o] 1 0,001 30
Trisykloheksyylitina, pg/l <0,001 <0,001 0 <0,001 <0,001 (o] 0,001 30
TCHT
PAH-yhdisteet
72 C28 PAH-yhdisteet pg/l 0,361 <01 0 0,280 <01 (o] 5 0,1 =
yhteensa
1-Metyylifenantreeni pg/l <0,020 < 0,020 0 <0,020 <0,020 0 0,020 30
1-Metyylinaftaleeni upg/l <0,020 <0,020 0 <0,020 <0,020 0 0,020 40
2,3,5-Trimetyylinaf- pg/I 0,015 < 0,010 (o} 0,041 <0,010 0 0,010 30
taleeni
2,6-Dimetyylinafta- pg/I 0,193 <0,020 0 0,167 <0,020 0 0,020 30
leeni
2-Metyylinaftaleeni pg/l <0,020 <0,020 0 <0,020 <0,020 0 0,020 30
61 c2 Antraseeni ug/l  <0,020 <0,020 0 <0,020 <0,020 0 1 0,1 0,020 30
Asenafteeni Hg/l 0,014 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 30
Asenaftyleeni ug/I <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o] 0,010 30
Bentso(a)antraseeni g/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 30
C28 Bentso(a)pyreeni ug/I 0,004 < 0 <0,0015 <0,0015 (0] (0,027) 0,002 30
0,0015
C28 Bentso(b)fluoran- ug/I < < 0 <0,0075 <0,0075 0 (0,017) 30
teeni 0,0075 0,0075 0,0075
Bentso(e)pyreeni ug/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 30
91 C28 Bentso(g,h,i)pe- ug/l 0,003 <0,0008 (0] 0,001 <0,0008 (0] 1 (8,2e- 0,002 30
ryleeni 4)
C28 Bentso(k)fluoran- ug/I < < 0 <0,0075 <0,0075 0 (0,017) 30
teeni 0,0075 0,0075 0,0075
Bifenyyli ug/l 0,021 <0,020 0 <0,020 <0,020 (0] 0,020 30
Dibentso(a,h)antra- ug/I <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o] 0,010 30
seeni
Fenantreeni ug/l <0,020 <0,020 0 <0,020 <0,020 0 0,020 30
88 i3 Fluoranteeni pg/l 0,026 <0,020 (o} 0,022 <0,020 0 1 (0,12) 0,020 30
Fluoreeni pg/l 0,017 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 40
C28 Indeno(1,2,3-cd)py- pg/I 0,010 < 0 <0,0075 <0,0075 0 S 30
reeni 0,0075 0,0075
Kryseeni ug/I <0010 < 0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 30
68 C22 Naftaleeni ug/l <0,020 <0,020 0 <0,020 <0,020 0 10 2 0,020 30
Peryleeni ug/l <0,010 <0,010 0 <o0,010 <0,010 0 0,010 30
Pyreeni ug/l 0,018 <0,010 (0] 0,018 <0,010 0 0,010 30
Torjunta-aineet (GC)
Torjunta-aineet ug/I <0,5 <0,5 (0] <0,5 <0,5 0 0,5 40
yhteensa GC
C9a Syklodieeni-torjunta- pg/l <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 0 r= = =
aineet * 0,005
38 ci4 Endosulfaani (a+B) upg/l 0,0023 < 0 <0,0005 <0,0005 (0] 1 0,0005 0,0005 =
0,0005
25 C1 Alakloori ug/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (0] 1 0,3 0,010 40
26 C9a  Aldriini* pg/l  <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 (o] 1 5 40
DDD pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o] 10 30
DDE pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 10 30
8BS C9b DDT pg/l <0,010 <0,010 0 <o0,010 <0,010 0 1 10 10 30
36 C9a Dieldriini* pg/l <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 0 1 5 30
Endosulfaani ug/l 0,001 < 0 <0,0005 <0,0005 0 0,0005 30
sulfaatti 0,0005
Endosulfaani, alfa- ug/l < < 0 <0,0005 <0,0005 (o] 0,0005 30

0,0005 0,0005
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Nro VKM T VKM L VKM BLOM T BLOM L
EPRTR 1022/ ka. 2023 |ka. 2023 |Vuosi- 2023 2023
2006 kuorma
kg/a

Endosulfaani, beta-  ug/I 0,001 0 <0,0005 <0,0005 0 0,0005 30
0,0005

39 C9a  Endriini* pg/l <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 0 1 0,005 40
Heksakloori-1,3-buta- pug/I <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o] 10 30
dieeni

42 Heksaklooribentsee- pg/I <0,010 <0,010 0 <0,010 < 0,010 (0] 1 10 40
ni (HCB)

44 C18 Heksakloorisyklohek- pug/I <0,002 <0,002 0 <0,002 <0,002 0 1 2 2 30
saani (HCH)

41 Heptakloori pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 1 10 30
Heptaklooriepoksidi pg/I <0,010 <0,010 0 <o0,010 <0,010 (o] 0,010 30
endo trans
Heptaklooriepoksidi pg/I <0,010 <0,010 0 <o0,010 <0,010 (o] 0,010 30
exo cis

89 C9a  Isodriini* g/l <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 0 1 0,005 30
Klordaani, cis- ug/I <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 10 30
Klordaani, oksy- pag/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o} 10 30
Klordaani, trans- ug/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 30

30 c8 Klorfenvinfossi pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o} 1 0,1 0,010 30
Klormefossi pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 30

32 co Klorpyrifossi ug/I <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 1 0,03 0,010 40
Kvintotseeni pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (0] 0,010 30

45 Lindaani pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 1 10 30

46 Mireksi pug/l  <0,006 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 1 0,010 30

48 C26  Pentaklooribentseeni  pg/I <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 1 0,7 10 30

C45  Terbutryyni pug/l  <0,006 0,022 2,29 0,088 0,046 1,70 0,0065 0,006 30

77 C33  Trifluraliini pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o] 1 0,03 0,010 30
Torjunta-aineet (LC)

Torjunta-aineet 0,5 40
yhteensa LC
2,4-D pg/l <0,01 <0,01 (0} <0,01 <0,01 (o] 0,01 30

27 Atratsiini pg/l <0,003 <0,003 0 <0,003 <0,003 (o] 1 0,003 30
Atsinfossi-metyyli pg/l <0,1 <0,1 0 <0,1 <0,1 (0] 0,1 40
2,6-diklooribentsa-  pg/I <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 0,02 30
midi(BAM)

Bentatsoni pg/l <0,05 <0,05 0 <0,05 < 0,05 (o] 0,05 30
Bitertanoli pg/l <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 (o] 0,05 40
Bromasiili pg/l <0,02 <0,02 (o] <0,02 <0,02 0 0,02 30
Desetyyli- pg/l <0,01 <0,01 0 <0,01 < 0,01 (o} 0,01 30
atratsiini(DEA)
DEDIA pag/l <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 (] 0,05 30
DEET ug/l 0,165 0,093 9,85 1,42 0,117 4,36 40
Deisopropyyli- pg/l <0,03 <0,03 0 <0,03 <0,03 0 0,03 40
atratsiini(DIA)
Diflubentsuroni ug/l <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,01 0 0,01 40
Diklorproppi ug/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 0,02 30
D10 Dimetoaatti pg/l <0,05 <0,05 (o} <0,05 <0,05 (0] 0,07 0,05 30

37 C13 Diuroni pg/l <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 (0] 1 0,2 0,05 30
Fenmedifaami pg/l <0,03 <0,03 (o} <0,03 <0,03 0 0,03 30
Fluatsifoppi-P-bu- pg/l <0,05 <0,05 (0] <0,05 <0,05 (0] 0,05 30
tyyli
Fluatsinami pg/l <0,03 <0,03 (o} <0,03 <0,03 (o] 0,03 30
Heksatsinoni ug/l <0,003 <0,003 0 <0,003 <0,003 0 0,003 30

67 c19 Isoproturoni pg/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 1 0,3 0,02 30
Kinometionaatti ug/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 0,02 30
Linuroni pag/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 (o] 0,02 30
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Nro Nro VKM T VKM L VKM BLOM T BLOM L AA-EQS |Maari-
EPRTR [1022/ ka. 2023 |ka. 2023 |Vuosi- 2023 2023 j
2006 kuorma
kg/a

Malationi pg/l <0,05 <0,05 (o} <0,05 <0,05 0 0,05 30
D11 MCPA pg/l  <0,020 <0,020 0 <0,020 <0,020 (0] 160 20 40
Mekoproppi (MCPP)  ug/I 0,021 <0,020 0 <0,020 <0,020 (0] 20 30
Metalaksyyli pg/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 (0] 0,02 30
D12 Metamitroni ug/l <0,02 <0,02 (o} <0,02 <0,02 0 3,2 0,02 30
Metatsaklori ug/l < 0,01 <0,01 0 <0,01 <0,01 0 0,01 30
Metributsiini pg/l < 0,01 <0,01 0 0,158 0,013 0,470 0,01 30
Penkonatsoli pg/l <0,02 <0,02 (0] <0,02 <0,02 (o] 0,02 30
Pirimikarbi ug/l <0,01 <0,01 (o} <0,01 <0,01 (0] 0,01 40
Propatsiini ug/l < 0,01 <0,01 0 < 0,01 <0,01 0 0,01 30
51 C29  Simatsiini pg/l  <0,005 <0,005 0 <0,005 0,006 0,220 1 1 0,005 30
Sulfoteppi pg/l <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 0 0,05 40
Terbutylatsiini pg/l  <0,003 <0,003 0 <0,003 <0,003 0 0,003 30
Terbutylatsiini de- pg/l <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,01 0 0,01 30
setyyli
Triadimefoni pg/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 0,02 30
Triasulfuroni pg/l <0,02 <0,02 (0] <0,02 <0,02 (0] 0,01 30
VOC-yhdisteet
54 C31 Triklooribentseenit g/l <01 <01 0 <01 <0,1 0 1 0,4 0,10 =
(TCB)
78 Ksyleenit (o-, m- ja p- ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 200 0,5 S
ksyleeni)
1,1,1,2-Tetrakloorie-  ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (0] 0,5 30
taani
1,1,1-Trikloorietaani  pg/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
1,1,2,2-Tetrakloorie- g/l <2 <2 0 <2 <2 0 2 50
taani
1,1,2-Trikloorietaani  pg/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 20
1,1-Dikloorietaani ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
1,1-Dikloorieteeni ug/I <1,0 <1,0 0 <1,0 <1,0 0 1,0 25
1,1-Diklooripropeeni  ug/I <0,5 <0,5 (o] <0,5 <0,5 0 0,5 40
1,2,3-Triklooribent-  pg/I <01 <0,1 (o] <0,1 <0,1 (0} 0,1 30
seeni
1,2,3-Triklooripro- ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 20
paani
1,2,3-Trimetyylibent- pg/I <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
seeni
1,2,4-Triklooribent-  pg/I <0,1 <0,1 (o] <0,1 <0,1 0 0,1 30
seeni
1,2,4-Trimetyylibent- pg/I <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
seeni
1,2-Dibromi-3-kloori- pg/I <0,5 <0,5 (o} <0,5 <0,5 (o] 0,5 30
propaani
1,2-Dibromietaani pg/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (0] 0,5 30
D2 1,2-Diklooribentseeni ug/I 0,337 <0,09 0 <0,09 <0,09 0 0,74 0,09 30
34 1,2-dikloorietaani g/l <0,3 <0,3 (0} <0,3 <0,3 0 10 0,3 30
(EDC)
1,2-Dikloorieteeni cis pg/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
1,2-Dikloorieteeni ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 40
trans
1,2-Diklooripropaani g/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (o] 0,5 30
1,2-Ksyleeni (o- pg/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 20
ksyleeni)
1,3- ja1,4-Ksyleeni pg/l <0,5 <0,5 (0} <0,5 <0,5 0 0,5 20
(m- ja p-ksyleeni)
1,3,5-Triklooribent-  pg/I <0,1 <0,1 (o} <0,1 <0,1 (o] 0,1 30
seeni
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VKM T VKM L
EPRTR 1022/ ka. 2023 |ka. 2023
2006

62

35

65
43

D3

Cc4

cn

D1

1,3,5-Trimetyylibent-
seeni

1,3-Diklooribentseeni
1,3-Diklooripropaani
1,3-Diklooripropee-
ni cis
1,3-Diklooripropee-
ni trans
1,4-Diklooribentseeni
1-Hekseeni

1-Okteeni
2,2-Diklooripropaani
2-Etyylitolueeni

2-Kloorieteenivinyy-
lieetteri

2-Klooritolueeni
3-Etyylitolueeni
4-Etyylitolueeni
4-Klooritolueeni
alfa-Pineeni
Amyyliasetaatti
Bentseeni
beta-Pineeni
Bromibentseeni

Bromidikloorime-
taani

Bromikloorimetaani
Bromimetaani
Bromoformi
Butyyliasetaatti
Butyylibentseeni
Dekaani
delta-Kareeni

Dibromikloorime-
taani

Dibromimetaani

Difluoridikloorime-
taani

Dikloorimetaani
(DCM)

DIPE

ETBE
Etyyliasetaatti
Etyylibentseeni

Heksaklooributadiee-
ni (HCBD)

Heksakloorietaani
Isoamyyliasetaatti
Isobutyyliasetaatti
Isopropyyliasetaatti

iso-Propyylibent-
seeni

Klooribentseeni
Kloorietaani
Kloorimetaani
Limoneeni

pg/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l

Ha/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l
g/l
g/l
g/l

g/l
Mg/l
g/l
g/l
o/l
g/l
Mg/l
g/l
g/l
Mg/l

g/l
Mg/l
Hg/I
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

g/l
g/l

Ha/l

g/l
Mg/l
Mg/l
ug/I
g/l

Mo/l
Mg/l
Mg/l
g/l
ug/Il

g/l
g/l
g/l
Mg/l

<01
<0,1
<01

<0,1

<0,5
<1
<1
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<1
<5
<0,1
<1
<0,5
<0,5

<0,5
<1
<0,5
<35
<1
<1
<1
<0,5

<0,5
<1

<0,5
<0,5

<5
<0,3
<0,5

<0,5
<5
<5
<5
<1

<01
<0,2
<1
1,22

<01
<01
<0,1

<0,5
<1
<1
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<1
<5
<01
<1
<0,5
<0,5

<0,5
<1
<0,5
<5
<1
<1
<1
<0,5

<0,5
<1

<0,5
<0,5

<5
<0,3
<0,5

<0,5
<5
<5
<5
<1

<01
<0,2
<1
<1

VKM
Vuosi-
kuorma
kq/a

o
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<1

<0,1
<0,1
<01

<0,5
<1
<1
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<1
<5
<0,1
<1
<0,5
<0,5

<0,5
<1
<0,5
<5
<1
<1
<1
<0,5

<0,5
<1

<0,5
<0,5

<5
<0,3
<0,5

<0,5
<5
<5
<5
<1

<01
<0,2
<1
1,47
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<1

<01
<01
<01

<0,1

<0,5
<1
<1
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<1
<5
<0,1
<1
<0,5
<0,5

<0,5
<1
<0,5
<5
<1
<1
<1
<0,5

<0,5
<1

<0,5
<0,5

<5
<0,3
<0,5

<0,5
<5
<5
<5
<1

<01
<0,2
<1
<1
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0,1
0,5
0,1

0,1

2 0.1
0,001
0,001

0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5

200 8 0,1

0,5

200 0,3
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30
30
50

50

30
40
40
40
30
30

30
30
30
30
40
40
30
40
30
30

40
40
20
40
30
30
40
20

30
40

40

30
30
40
20
30

40
40
40
40
30

20
30
40
40



Nro Nro \ U VKM L VKM BLOM T BLOM L
EPRTR [1022/ ka. 2023 |ka. 2023 |Vuosi- 2023 2023
2006 kuorma
CIE]
5 35

MEK ug/l < 0 <5 <5 0 5 40
Metyyliasetaatti pg/l <5 <5 0 <5 <5 0 5 40
MIBK pg/l 0,536 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
MTBE pg/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 40

68 C22  Naftaleeni pg/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (0] 10 2 0,020 25
n-Propyylibentseeni pg/I <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
Pentaani ug/l <0,5 <0,5 (o} <0,5 7,43 275 0,5 40
p-iso-Propyyli- ug/I <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
tolueeni
Propyyliasetaatti ua/l <5 <5 0 <5 <5 0 =) 40
sec-Butyylibentseeni pg/I <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
Styreeni ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 20
TAEE pg/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (o} 0,5 30
TAME pg/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (o} 0,5 30
TBA (t-Butanoli) ug/l 0,007 <0,003 0 <0,003 <0,003 (o} 0,003 40
tert-Butyylibent- ug/l <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
seeni

52 C29a Tetrakloorietyleeni  ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 10 10 0,5 30
(PER)

53 Tetrakloorimetaani  pg/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 1 0,5 30
(TCM)

73 Tolueeni ug/l 1,85 <0,5 (o] 7,39 <0,5 0 200 0,5 20

C29b Trikloorieteeni ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 10 0,5 30

(-etyleeni)

57 Trikloorifluori- ug/l <1 <1 0 <1 <1 0 10 1 30
metaani

58 C32  Trikloorimetaani pg/l <0,5 <0,5 (0] <0,5 <0,5 0 2,5 0,5 30
(kloroformi)
Vinyyliasetaatti pg/l <10 <10 0 <10 <10 (o] 10 50

60 Vinyylikloridi pg/l <0,09 <0,09 0 <0,09 <0,09 0 10 0,09 30

76



21. Raskasmetallipitoisuudet ja

-tase

Seuraavissa taulukoissa esitetddn tulevan ja l&dhtevan jateveden seka lietteen raskasmetallipitoisuudet seka néista las-

kettu raskasmetallikuorma.

Taulukko 21.1 Jateveden ja lietteen raskasmetallipitoisuudet sekd -mdadarat, Viikinmdaki 2023

Pitoisuudet: Tuleva T1 uq/l Kasitelty L pg/l | Kuivattu liete mq/quS

Tuleva T1 kq/a Kasitelty L kg/a | Kuivattu liete kq/a

Arseeni

Elohopea 0,16
Kadmium on
Kromi g3
Kupari 73
Lyijy 2,2
Nikkeli 4,2
Sinkki 128
liete m&ara t/a

TS%

Arseeni

Elohopea 17
Kadmium 12
Kromi 366
Kupari 7715
Lyijy 231
Nikkeli 447
Sinkki 13 565

0,36
<0,1
<0,02
0,31
8,6
<0,1
3,0
85

38

(0]

(0]

32
914

(0]

317
3685

o,71
0,44
24
343

13

17

513

64 365

14

9

468

6 613
253
825

9 896

Raskasmetallipitoisuudet on
laskettu tulevan ja kasitel-
lyn veden osalta kuukauden
kokoomandytteiden tulosten
virtaamapainotettuna keski-
arvona. Yksittdisen tuloksen
ollessa alle maaritysrajan on
keskiarvon laskennassa kay-
tetty arvoa, joka on puolet
madritysrajasta.

Taulukko 21.2 Jadteveden ja lietteen raskasmetallipitoisuudet sekd -mddrét, Blominmdéki 2023

Pitoisuudet: Tuleva T1 uq/l Kasitelty L pug/l | Kuivattu liete mq/quS

Tuleva T1 kq/a Késitelty L kg/a | Kuivattu liete kq/a

Arseeni

Elohopea < 0,1
Kadmium 0,09
Kromi .8
Kupari 77
Lyijy 2,1
Nikkeli 4.1
Sinkki 135
liete maéra t/a

TS%

Arseeni

Elohopea 3,0
Kadmium 9
Kromi 123
Kupari 2873
Lyijy 79
Nikkeli 154
Sinkki 5 012

0,34
<0,1
<0,02
0,40
€3
<01
2,6
28

13

0

0

15
346

97
1052

0,59
0,48
27
365
16

21
588
21737

3,7
3,0
170
2 301
100
132
3703

Raskasmetallipitoisuudet on
laskettu tulevan ja kasitel-
lyn veden osalta kuukauden
kokoomanadytteiden tulosten
virtaamapainotettuna keski-
arvona. Yksittdisen tuloksen
ollessa alle maaritysrajan on
keskiarvon laskennassa kay-
tetty arvoa, joka on puolet
maaritysrajasta.
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22.Prosessikemikaalien ja
kayttoveden kulutus

Seuraavissa taulukoissa esitetdan prosessikemikaalien kulutus kuukausittain eri puhdistamoilla.

Taulukko 22.1 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2023, Viikinmaki

Puhdistamolle | Ferrosulfaatin Sammutetun Metanolin Polymeerin | Kdytto-
tuleva kalkin kulutus kulutus kulutus veden
virtaama kulutus
(arvio)
m?3 kg g/m3® kg g/m® kg g/m3 kg m?3
Tammi 12174 642 626 800 51 182 200 15 240 000 20 10 448 3906
Helmi 7 865 039 703 800 89 64 200 8 180 000 23 10 023 3864
Maalis 11 065 382 939 700 85 232100 21 120 000 1 11389 3915
Huhti 8 463 999 661300 78 197 400 23 149 900 18 10 505 3585
Touko 7 313 018 798100 109 228 800 31 210 000 29 11978 5950
Kesa 6 033175 888 000 147 269 300 45 209 900 85 10 298 6145
Heina 6 609 090 725 200 10 273100 41 210 000 32 8710 5235
Elo 8 918 151 613 000 69 225 400 25 330000 37 8 086 5874
Syys 8 518 997 739 400 87 235700 28 269 900 32 9 065 5078
Loka 1142191 674 500 59 190 600 17 278 900 24 8 755 3751
Marras 9 497 707 575100 61 188 800 20 330000 35 10 053 3912
Joulu 8 092 710 705100 184 200 210 000 9 747 4444

Taulukko 22.2 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2023, Suomenoja

Puhdistamolle | Ferrosulfaatin Soodan kulutus Metanolin Polymeerin | Kdytto-
tuleva kulutus kulutus kulutus veden
virtaama kulutus
(arvio)
m? kg g/m® kg g/m® kg g/m3 kg m3
tammi 1633 458 99 500 61 30 000 18 57 988 3190 20
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Taulukko 22.3 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2023, Blominmaki

Puhdista- Ferrosulfaatin Sammutetun kal- | Metanolin Polyalumiini- Polymeerin
molle kulutus kin kulutus kloridin kulutus | kulutus
tuleva kulutus vesi-

virtaama prosessissa

m3 kg g/m® kg g/m3 kg g/m3 kg g/m3® kg g/m®* kg m3

Tammi 3121931 102 360 33 62050 20 65000 21 6680 21 544 017 1962 240
Helmi 2958099 153 320 52 156000 53 212958 72 6975 2,4 1447 0,49 1484 376
Maalis 4247 017 163 020 38 177 010 42 215923 51 12479 29 3051 0,72 2402 15594
Huhti 3256130 166 600 51 103300 32 215929 66 12869 40 2193 0,67 1990 226
Touko 2741174 458260 167 176800 64 107 971 39 20600 75 1422 0,52 2676 395
Kesa 2 217 586 178 310 80 142850 64 143952 65 13728 6,2 932 0,42 5874 322
Heind 2137 047 109 340 51 102510 48 143983 67 14549 6,8 786 0,37 6099 485
Elo 2953193 179 440 61 131800 45 179977 61 9799 3,3 1496 0,51 2916 1400
Syys 3066254 326130 106 131750 43 251947 82 6731 2,2 1801 0,59 3165 1068
Loka 4063813 313320 77 212700 52 251926 62 3677 09 1167 0,29 3740 799
Marras 3497728 286160 82 212700 61 251862 72 0O 0,0 0O 0,00 4487 346
Joulu 2863146 218960 138 550 144 018 0,00 5222

*) Maaliskuussa tdytettiin yksi ilmastusallas puhtaalla vedelld ilmastintestausta varten
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23.Energian tuotanto, kulutus,

osto ja paastot

Ohessa esitetddn energian kulutus- ja tuottotiedot seka energiantuotannon paastot.

Taulukko 23.1 Sdhkb6energiankdyton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna
2023, Viikinmdaki

WW Tuotettu Kokonaisku- | Kaytetty Siirretty Tuotettu
MWh lutus jateve- | prosessissa | Vanhaan- biokaasu

denpuhdista- | MWh kaupunkiin MWh m?

molla

MWh
Tammi 1065 2853 3503 2960 424 1199 932
Helmi 741 2 690 3096 2 664 341 1135 962
Maalis 1058 2907 3525 3042 447 1232 968
Huhti 818 2 855 3180 2703 497 1151618
Touko 754 3077 3332 2 845 504 1276 377
Kesa 732 2771 2936 2447 569 1104 064
Heina 940 2598 2888 2413 655 1054 620
Elo 983 2839 3209 271 620 1152 170
Syys 1095 2 665 3074 2 591 694 1120 829
Loka 797 2758 3407 2872 153 1174 071
Marras 439 2844 3282 277 (0] 1209108
Joulu 2781 3190 2 649 1210 543

Taulukko 23.2 Sdhkbenergiankdytdén ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna

2023, Blominmdki

Tuotettu Kokonaiskulutus | Tuotettu
MWh jateveden- biokaasu
puhdistamolla m?3
MWh
Tammi 1536 1 1537 163 092
Helmi 1675 1 1686 335304
Maalis 2101 32 2133 327 352
Huhti 1810 201 201 329185
Touko 1102 874 1975 367 020
Kesa 981 824 1805 305 579
Heina 797 970 1767 370532
Elo 1033 864 1897 349 859
Syys 1130 893 2023 352114
Loka 1145 928 2073 371114
Marras 889 1009 1898 414 447
joulu 1017 1758 430 488
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Taulukko 23.3 Lampd&energian kdytén ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2023, Viikinmdaki

Tuotettu moottoreilla, | Tuotettu kattiloilla, | Tuotettu LTO:lla, | Muualle myyty,

MWh MWh MWh MWh

Tammi 2 698 532 1054 257
Helmi 2 575 260 1244 359
Maalis 2768 261 1355 394
Huhti 2384 62 1123 303
Touko 2167 12 833 206
Kesa 2084 36 138 107
Heina 1978 42 34 75
Elo 1913 50 29 80
Syys 1726 127 385 108
Loka 2 367 145 980 256
Marras 2701 205 1191 443
Joulu 2853 1388

Taulukko 23.4 LdmpdGenergian kdytdn ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2023, Suomenoja ja
Blominmd&ki

Tuotettu moottoreilla, | Tuotettu kattiloilla, Lammon kulutus, | Muualle myyty,

MWh MWh MWh MWh

Tammi 0,1 1196 983 0
Helmi 0,1 1593 885 (0]
Maalis 6 1477 137 (]
Huhti 14 1341 924 (0]
Touko 740 177 1034 (0]
Kesa 650 31 888 0
Heina 792 22 814 (0]
Elo 679 63 818 0
Syys 767 18 950 (o}
Loka 854 41 1568 (]
Marras 853 9 1637 (0]
Joulu 2019 (o}
_————
Suomenoja 3232

tammikuu



Taulukko 23.5 Energiatuotantoyksikbiden pdadstot laitteistokohtaisesti vuonna 2023, Viikinmdéki

Metaani,
CH,
Hiilimonok-
sidi, CO
NMVOC

Typen oksi-
dit, NO,

Rikin oksi-
dit, SO,

Hiukkaset
co
co

2(Bio)

2(Foss)

Taulukko 23.6 Laitteistojen kdyttétunnit Viikinmden jdtevedenpuhdistamolla 2023

1 142 815363

(0} (0}
14 97193789

(0} 11901280

1 22017 368
88182 0
0 142617 008 559

0

6

(0}
60

0

0

17 349

14 929

0
3758

6 589

26

14 050

11515

(0}
6 867

3

21509

24172

(0}
9 628

5

5

22 628

28 067

(0}
10 008

8 268

5

466 971 4097 765 4077722 7 917 424 8 604 986

0

Laitteisto Kdyntiajat h/a

Moottori 5
Moottori 6
Moottori 7
Moottori 8

6 492
4262
7 684
8 419
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(0]

(]

(]

0

Ylijasma-

Yhteensa

poltin

686 76 222

919 142 894 972

(0} (0}
15 97 224139

0 11916 146

5 22 017 413
117 625 25370 675
0 142617 008 559



24.Lietteen laatu, maara ja
jatkokasittelypaikka

Taulukko 24.1. Mdddatetyn ja koneellisesti kuivatun jatevesilietteen analyysitulokset, Viikinmdki ja Blominmdaki 2023

] Viikinmaki 2023 Blominmaki 2023
pH 8 8,3 8,5 76 8,2 8,7

kuiva-aine % TS 28 30 32 24 29 32
tuhka % TS 45 a7 51 38 42 47
kokonaistyppi mg/kgTS 28 200 33 517 38 000 33300 39400 43 900
kokonaisfosfori mg/kgTS 24 000 29 667 35000 32 000 35800 40 000
Alumiini mg/kgTS 3500 5 667 7700 4900 7767 11000
Arseeni mg/kgTS 3,0 4,2 7,0 4,0 5,0 8,0
Elohopea mg/kgTS 0,31 0,71 1,20 0,30 0,59 1,10
Kadmium mg/kgTS 0,35 0,4 0,6 0,36 0,48 0,62
Kalium mg/kgTS 1200 1692 2 600 930 1570 2300
Kalsium mg/kgTS 30 000 38 500 50 000 17 000 21917 26 000
Koboltti mg/kgTS 5,0 6,6 9,0 4 8 15
Kromi mg/kgTS 18,0 24,3 29,0 20,0 27 36
Kupari ma/kgTS 290 343 380 330 365 400
Lyijy ma/kgTS 8,0 13 18 7,0 15,8 39
Magnesium mg/kgTS 2 800 3558 4200 2100 2800 3400
Mangaani ma/kgTS 300 355 420 270 366 450
Nikkeli mag/kgTS 13 17 22 14,0 21 34
Rauta mg/kgTS 90 000 16 417 130 000 71000 111583 160 000
Sinkki mg/kgTS 460 513 660 520 588 700
Uraani mg/kgTS 29,00 41 54 18 26 38
Vanadiini ma/kgTS 33 48 70 17 29 55
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Taulukko 24.2 Kuivatun lietteen mddrét ja jatkokdsittelypaikka, Viikinmdaki

Yhteensa Kompostointi HSY Kompostointi Kekkila Oy
Metsapirtti, Sipoo Nurmijarvi

Tammi 6 310 5985 95 % 5 %
Helmi 4 837 4 406 91 % 431 9 %
Maalis 5505 5128 93 % 378 7 %
Huhti 4843 4 462 92 % 381 8 %
Touko 6 049 5670 94 % 379 6 %
Kesa 5 351 4970 93 % 381 7 %
Heina 5145 4763 93 % 382 7 %
Elo 4 609 4282 93 % 327 7 %
Syys 5637 5 201 92 % 436 8 %
Loka 5426 5046 93 % 380 7 %
Marras 5589 5209 93 % 380 7 %
Joulu 5063 4 630 91 % 9 %

Taulukko 24.3 Kuivatun lietteen mddrét ja jatkokdsittelypaikka 2023, Suomenoja ja Blominmé&ki

Yhteensa Kompostointi Metsapirtti Kompostointi Amméssuo
Sipoo, HSY Espoo, HSY

Tammi Suomenoja 1 023 1023 100 % 0%
Tammi 604 604 100 % (0] 0 %
Helmi 1008 1008 100 % (0] 0%
Maalis 1642 1486 90 % 156 10 %
Huhti 1365 1099 81 % 266 19 %
Touko 2230 1966 88 % 264 12 %
Kesa 2268 2 001 88 % 267 12 %
Heind 2446 2063 84 % 383 16 %
Elo 1963 1635 83 % 328 17 %
Syys 1675 1353 81 % 322 19 %
Loka 2134 1692 79 % 442 21%
Marras 1553 1217 78 % 336 22 %
Joulu 1827 1605 88 % 12 %

84



25.Tuotetut jatteet

Taulukko 25.1 Jdtteiden m&érdét ja toimituspaikat vuonna 2023, Viikinmdki ja Suomenoja ja Blominmd&ki

Vastaanottaja

190801 Valppajate* 502 348 Vantaan jatevoimala, Vantaan Pitkasuontie 10,
energia Vantaa
190802  Hiekka* 393 2 11 Ammaéssuon jitteenkasittely- Ammdissuontie 8, R12.2
keskus, HSY 02820 ESPOO
190805 Madatetty ja - 2987 - Ammaéssuon jatteenkasittely- Amméssuontie 8, R3.2
kuivattu liete* keskus, HSY 02820 ESPOO
190805 Madatetty ja 59752 17728 1023 Metsapirtti Sipoo R3.2
kuivattu liete*
190805 Madatetty ja 4 613 = - Kekkild, Nurmijarvi Nurmijarvi R3.2
kuivattu liete *
150101 Ruskea pahvi ja 3,7 = Lassila & Tikanoja Oy Myllykorventie R12.2
kartonki 16, 04260
KERAVA
150102 Muovipakkaukset 0,3 0,5 0,06 Stena Recycling Oy Varpukallionkuja R12.2
5, Vantaa Vantaa
200101 Toimistopaperi ja 2,1 = Lassila & Tikanoja Oy Myllykorventie R12.2
sekalainen kerdys- 16, 04260
paperi KERAVA
200101 Kartonki- 2,4 Remeo Oy Linjatie 6 Vantaa R3.1
pakkaukset
200101 Kerayspaperi = 0,8 Stena Recycling Oy Varpukallionkuja R3.1
5-7, Vantaa
200101 Tietoturvapapaeri 0,03 = Stena Recycling Oy Varpukallionkuja R3.1
5-7, Vantaa
200301 Sekajate 17,5 10,7 6,9 Vantaan jatevoimala, Vantaan Pitkdasuontie 10, R1.1
energia Vantaa
200108 Biojate 2,0 0,7 0,06 Ammaéssuon jatteenkésittely- Espoo R3.2
keskus, HSY
080111 Kiintea maalipitoi- 0,15 = 0,03 Fortum Waste Solutions Kuulojankatu 1, D10
nen jate, maali ja Riihimaki
lakkajatteet
130208  Jateoljy = = 3,0 Avista Oil Danmark Kuusisaareentie R1.1
679, Kotka
130208  Kaytetty 2,44 = - NextOil Oy Myllyharjuntie 20, R9.1
voiteludljy, kirkas Jamsankoski
130899 Kiintea 6ljyinen 0,42 = 0,02 Fortum Waste Solutions Kuulojankatu 1, D10
jate Riihima&ki
160213 SER, joka voi o = 0,12 Kuusakoski Oy Hanskalliontie 3, R12.2
sisdltaa vaarallisia Vantaa
aineita
160213 SER, joka voi 1,4 = Kuusakoski Oy Kivikonlaita 5, R12.2
sisdltaa vaarallisia Helsinki
aineita
160504  Aerosolit 0,06 = 0,02 Fortum Waste Solutions Kuulojankatu 1, D10
Riihima&ki
160506 Laboratoriojate 0,01 = Fortum Waste Solutions Kuulojankatu 1, D11
Riihima&ki
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Jatelaji Vastaanottaja

160601 Lyijyakut 0,53 = 0,02 Fortum Waste Solutions Kuulojankatu 1, R12.2
Riihimaki
160603  Paristot, elohopea = = 0,01 Fortum Waste Solutions Kuulojankatu 1, R12.2
Riihimaki
170201 Rakentamisessa ja 0,2 = 0,03 Kuusakoski Oy Hanskalliontie 3,
purkamisessa Vantaa
syntyva puu
170201 Rakentamisessa ja 8,2 = Kuusakoski Oy Kivikonlaita 5, R12.2
purkamisessa Helsinki
syntyva puu
170904 Rakennusjate 9,6 6,08 4,7 Kuusakoski Oy Hanskalliontie 3, R12.2
Vantaa
170904  Rakennusjate = S 4,3 Kuusakoski Oy Lasihytti 4, R12.2
Espoo
170905 Rakennusjate 2 = - Lassila & Tikanoja Oy Ammaéssuon jit- R12.2

teenkasittelykes-
kus, HSY, Espoo

191202 Rautametallit kier- 55,2 = 2,4 Kuusakoski Oy Hanskalliontie 3, R12.2
ratyksesta ja Vantaa
jatehuollosta

191203 Ei-rautametallit 7,5 = 5,9 Kuusakoski Oy Hanskalliontie 3, R12.2
kierratyksesta ja Vantaa
jatehuollosta

200121 Energiansdasto- 0,09 = - Fortum Waste Solutions Kuulojankatu 1, R12.2
lamput Riihimaki

*Lietteestad, hiekka- ja valppdjatteista on esitetty markapaino
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