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1 llmanlaatu indeksilla arvioituna

100 T—

% vuoden tunneista

Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
mHyva Tyydyttava mValttava ®mHuono mErittain huono

llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
paakaupunkiseudun mittausasemilla.

Méakelankatu

% kuukauden tunneista

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

EHyva Tyydyttava Valttava mHuono mErittain huono

llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Makelankadun mittausasemalla.

Vartiokyla

100

% kuukauden tunneista

kuukausi

mHyva Tyydyttava Valttava ®Huono mErittéain huono

llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Vartiokylan mittausasemalla.

Mannerheimintie
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% kuukauden tunneista
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kuukausi

EHyva  Tyydyttava ®Valttava ®mHuono mErittain huono

llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Mannerheimintien mittausasemalla.

Kallio
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llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Kallion mittausasemalla.
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llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Leppéavaaran mittausasemalla.



Tikkurila
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mHyva Tyydyttava Valttavd wmHuono mErittdin huono
llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Tikkurilan mittausasemalla.
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mHyva Tyydyttava Valttavd wmHuono mErittdin huono
llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Katajanokan mittausasemalla

Matinkyla
100

80

60

40

% kuukauden tunneista

20

kuukausi

mHyva  Tyydyttava =Valttava mHuono mErittain huono

llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Matinkylan mittausasemalla.

Luukki

% kuukauden tunneista

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

mHyva Tyydyttava Valttavda wmHuono mErittdin huono

llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin Luukin
mittausasemalla.

Toolontulli

% kuukauden tunneista

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

mHyva Tyydyttava Vaélttavd wmHuono mErittain huono

llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
To6l6ntullin mittausasemalla.

Ruskeasanta

% kuukauden tunneista

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

mHyva  Tyydyttava m=Valttava mHuono mErittain huono

llImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Ruskeasannan mittausasemalla.



2 Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuina
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vuosikeskiarvo (ug/m?)

Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

PMio-vuosiraja-arvo on 40 pg/m?, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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Man M3k Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

o

tammi-helmi ®maalis-touko m®kesa-syys mloka-joulu

PMso-vuorokausiraja-arvotason ylitysten maarat.
Raja-arvo on 50 ug/md, ja se saa ylittya 35
kertaa.
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Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

NOz-vuosiraja-arvo on 40 ug/md, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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36. suurin vuorokausiarvo (ug/m?2)

Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

PMio-vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m?, ja siihen
verrataan 36. suurinta vuorokausipitoisuutta.
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PMz s-vuosiraja-arvo on 25 ug/md, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

NOz-tuntiraja-arvo on 200 ug/md, ja siihen
verrataan vuoden 19. suurinta tuntipitoisuutta.
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25. suurin tuntiarvo (ug/m?®)
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Kallio Luukki Katajanokka Matinkyla

SOz-tuntiraja-arvo on 350 ug/m?, ja siihen
verrataan vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.
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SO:2-vuorokausiraja-arvo on 125 ug/m3, ja siihen
verrataan 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.
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Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 uyg/m3, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.




3 Pitoisuudet tavoitearvoihin verrattuina
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B Makelankatu ®Kallio ®Vartiokyla B Luukki

Otsonille (O3) terveyden suojelemiseksi annetun tavoitteen (120 ug/m? 8-h liukuva keskiarvo) ylittavien
paivien lukumaara. Tavoitearvon mukaan 120 ug/m?® saa ylittya enintaan 25 paivana kalenterivuodessa
kolmen vuoden keskiarvona. Pitkan ajan tavoitteen on, ettei ylityksia ole lainkaan.
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AOT40-indeksi (ug/m

2017 2018 2019 2020 2021  keskiarvo

u Kallio m Vartiokyla m | uukki

Otsonille (O3) kasvillisuuden suojelemiseksi annetun AOT40-indeksin arvot (AOT40 = 80 pg/m?
ylittévien tuntipitoisuuksien kertyma jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22, yksikkd 120 ug/m3h). Pitkan aikavalin
tavoitteena on alittaa 6000 ug/m3h.
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Bentso(a)pyreenin tavoitearvo on 1 ng/m3, ja siihen verrataan vuosikeskiarvoa.



4 Pitoisuudet kansallisiin ohjearvoihin

verrattuina
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NO:2-vuorokausiohjearvo on 70 ug/m3, ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suurinta
vuorokausipitoisuutta.
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SOz-vuorokausiohjearvo on 80 pg/m?3, ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suurinta
vuorokausipitoisuutta.
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PMjo-vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?3, ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suurinta

vuorokausipitoisuutta.
*Luukissa tammikuussa mittaustuloksia alle 75 %
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tuntiarvojen 99. prosenttipiste (ug/m?)
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—Luu Kat T-tul=——Mat =—Rus

NO:z-tuntiohjearvo on 150 ug/m3, ja siihen
verrataan kuukauden tuntiarvojen 99.
prosenttipistetta.
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SO:-tuntiohjearvo on 250 pg/m?3, ja siihen
verrataan kuukauden tuntiarvojen 99.
prosenttipistetta.



5 Pitoisuudet WHO:n ohjearvoihin verrattuina
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verrataan vuosikeskiarvoa.
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Man Mak Kal Var Lep Tik Luu

PMz s-vuosiohjearvo on 5 ug/m?3, ja siinen
verrataan vuosikeskiarvoa.

30

Kat T-tul Mat Rus

NO,

25

20

WHEBlohjearvo

vuosikeskiarvo (ug/m?)
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NO:-vuosiohjearvo on 10 pg/m?, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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#tammi-helmi  ®maalis-touko ®kesa-syys mloka-joulu

PM1o-vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat.
Ohjearvo on 45 ug/m?3, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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WHO:n vuorokausiohjervotason
(15 pg/m?) ylitykset, kpl
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PMg: s-vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat.
Ohjearvo on 15 ug/m?, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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NO:2-vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat.
Ohjearvo on 25 ug/m?, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus Kallio Luukki Katajanokka Matinkyla
NO:-tuntiohjearvo on 200 pg/m?, ja siihen S02-vuorokausiohjearvo on 40 ug/m?, ja se saa
verrataan vuoden korkeinta tuntikeskiarvoa. ylittya 3 kertaa.
100 20
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5 g D60 °
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Makelankatu Kallio Vartiokyla Luukki i .
=tammi-helmi = maalis-toukc =kesa-syys m=loka-joulu
O3 kuuden kuukauden ohjearvo on 60 ug/m3, ja O3 kahdeksan tunnin ohjearvotason ylitysten
siihen verrataan vuorokauden korkeimpien maarat. Ohjearvo on 100 ug/md, ja se saa ylittya
kahdeksan tunnin keskiarvojen keskiarvoa 6 3 kertaa.

kuukauden ajalta.
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6 Pitoisuuksien vuosikeskiarvot
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot.
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Mustan hiilen vuosikeskiarvot.
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Hiukkasten lukumaaran vuosikeskiarvot.

Kumpulan data Helsingin yliopistolta.
* Makelankatu ja Kallio mittaustuloksia alle 90 %
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Bentseenin vuosikeskiarvot.
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Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
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* Pakila 2 mittaustuloksia alle 90 %
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Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot.



7 Pitoisuuksien kuukausikeskiarvot
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Hengitettavien hiukkasten kuukausikeskiarvot.
*Luukki tammikuu mittaustuloksia alle 75 %
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Pienhiukkasten kuukausikeskiarvot

NO

kuukausikeskiarvo (ug/m?3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

=Man ===Mak ===Kal =—=Var =——Lep =—Tik

—Luu Kat T-tul=——Mat —Rus

Typpimonoksidin kuukausikeskiarvot.
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Rikkidioksidin kuukausikeskiarvot.
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Mustan hiilen kuukausikeskiarvot.
*Tikkurila maaliskuu mittaustuloksia alle 75 %
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Hiukkasten lukumaarien kuukausikeskiarvot.

* Kumpulan mittaukset Helsingin yliopisto.
Kallio elokuu seka Makelankatu loka- ja marraskuu
mittaustuloksia alle 50 %
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Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
kuukausikeskiarvot.
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13 Pitoisuusruusut siirrettavilla mittausasemilla

13.1 Katajanokka
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13.2 Toolontulli
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13.3 Matinkyla
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13.4 Ruskeasanta
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14 SO»-tuntipitoisuudet tuulen suunnan
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15 NO2-pitoisuudet kerainmenetelmalla

15.1 NO:-mittauspisteiden kuvauksen

1. Mannerheimintie 57, Toolontulli

Mannerheimintien vilkasliikenteisessa katukuilussa,
Tdolontullissa, mitattiin jatkuvatoimisesti typpi-
dioksidin pitoisuuksia vuosina 2006, 2010, 2015 ja
2021. Vuosipitoisuudet olivat 54, 53, 42 ja 25
pg/ms3.

Kerainmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2008 alkaen. Pitoisuudet ovat laskeneet.
Raja-arvo ylittyi vuosina 2008-2016 ja 2018, jonka
jalkeen pitoisuudet ovat olleet alle raja-arvon.
Vuonna 2021 NOz-pitoisuus oli 26 ug/m?.

To6l6ntullissa Mannerheimintie on huonosti
tuulettuva, 40 m leved katukuilu, jota reunustaa 22
m korkeat rakennukset. Kerain sijaitsee puussa
jalkakaytavan ja ajovaylan valissa. Etaisyys
rakennuksen seindstad 8 m ja ajovaylasta alle 0,5 m.
Etaisyys Reijolankadun risteykseen on 55 metria.
Mannerheimintien likenneméaara 34700 ajon./vrk
(raskaan liikenteen osuus 10 %).

2. Muurimestarintie, Keha I, I1ta-Pakila

Keha I:n vieressa Ita-Pakilassa on NO2-pitoisuuksia
mitattu vuodesta 2014 alkaen. Korkein pitoisuus
mitattiin vuonna 2015 (38 ug/m?), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2021 NO.-
pitoisuus oli 24 pg/m3.

Kerain sijaitsee kevyen liikenteen vaylan pohjois-
laidalla, meluaidan edessé valaisinpylvaassa.
Etaisyys Keha I:n ajovaylasta 10 m ja bussi-
pysakista (H3185 Klaukkalanpuisto) 55 m. Keha I:n
likennemaara 74200 ajon./vrk (raskasta 7 %).

3. Hameentie 7B

Hameentien vilkasliikenteisessa katukuilussa
mitattiin jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia
vuosina 2005, 2009 ja 2014. Vuosipitoisuudet olivat

46, 43 ja 45 pug/m®. Kerainmenetelmalla NO»-
pitoisuuksia mitattiin vuosina 2009-2018. Raja-arvo
ylittyi vuosina 2009-2013. Korkein pitoisuus
mitattiin vuonna 2010 (49 ug/m?3), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2021 NO.-
pitoisuus oli 20 pg/m3.

Mittauspisteen kohdalla Hameentie on huonosti
tuulettuva, 32 m leveé katukuilu, jota reunustaa 27
m korkeat rakennukset. Kerain on kiinni puussa
jalkakaytavan ja ajovaylan valissa. Etaisyys
rakennuksen seindstd 4 m ja ajovaylasta alle 0,5 m.
Etaisyys Haapaniemenkujan risteykseen 65 m.
Hameentien liikennemaara 7200 ajon./vrk, josta
raskasta liikennettad 33 %.

4. Hameentie 84, Vallila

Vallilan mittausasema sijaitsi vuosina 1987—-2014
Hauhonpuistossa, osoitteessa Hameentie 84-90.
2000-luvulla mitatut NO2-vuosipitoisuudet olivat 22—
28 ug/m?3. Keraginmenetelmalla NO-pitoisuuksia on
mitattu vuodesta 2015 alkaen. Korkein pitoisuus
mitattiin vuonna 2015 (20 pg/m?3). Vuonna 2021
NO2-pitoisuus oli 13 pg/m?3.

Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa kavelytien
vieressa, 10 metrin etaisyydellda aiemmasta
mittausaseman paikasta. Etaisyys Hameentien
ajoradan reunaan on 12 m. Hameentien
likennemaara 10100 ajon./vrk (raskasta 16 %).

5. Hameentie 95

Hameentien ja Sturenkadun risteyksen lahella
mitattiin NO2-pitoisuuksia vuosina 2020 ja 2021.
Kerain sijaitsi vesirannissa kiinteiston Hameentie 95
seinustalla. Mittauspisteen kohdalla Hameentie on
toiselta laitaa avoin rajoittuen Sturenkadun
risteykseen ja Paavalinpuistoon. Liikkennemaara
26300 ajon./vrk (raskasta 11 %). NO2-pitoisuudet
olivat 15 pg/m? (2020) ja 17 pug/m3 (2021).
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6. Itavayla, Kalasataman tunneli

Kauppakeskus Redin alittavassa tunnelissa,
[tavaylan lanteen vievan kastan vieressa, mitataan
NO2-pitoisuuksia vuodesta 2021 alkaen. Kerain
sijaitsee bussipysakin (H2553 Kalasatama(M))
likennemerkin vieressa. Liikkennemaara 48900
ajon./vrk (raskasta 4 %). Vuonna 2021 NO:-
pitoisuus oli 54 pg/m3.

7. Makelankatu 86

Makelankadun pohjoispaan vilkasliikenteisessa
katukuilussa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta
2015 alkaen. Raja-arvo ylittyi vuosina 2015-2017.
Korkein pitoisuus mitattiin vuonna 2015 (48 ug/m?3),
jonka jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna
2021 NO2-pitoisuus oli 24 ug/m?.

Mittauspisteen kohdalla Makelénkatu on 42 m levea
ja rajoittuu kivimuureihin. Kerain sijaitsee valaisin-
pylvaassa kadun lansilaidalla 4 m etaisyydella ajo-
vaylasta, 0,5 m muurin ylapuolella. Vaakalinnuntien
risteykseen on matkaa 100 m ja bussipysakkiin
(H2438 Kapylanaukio) 37 metria. Makelankadun
likennemaara 38400 ajon./vrk. (raskas 8 %).

8. Sornaisten rantatie 27

Sornaisten rantatien lansilaidalla on mitattu NO2-
pitoisuuksia vuodesta 2016 alkaen. Korkein
pitoisuus mitattiin vuonna 2016 (40 yg/m3), jonka
jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2021
NO2-pitoisuus oli 26 pg/m?3.

Mittauspisteen kohdalla Sérnaisten rantatie on
puoliavoin katu. Kerain sijaitsee talon seinustalla 7
m etaisyydelld ajovaylasta. Vilhonvuorenkadun
risteys noin 33 m etaisyydella. Sérnaisten rantatien
likennemaara 51200 ajon./vrk. (raskas 4 %).

9. Kaisaniemenkatu 1/3

Kaisaniemenkadun katukuilussa on mitattu NO2-
pitoisuuksia vuodesta 2016 alkaen. Korkein
pitoisuus mitattiin vuonna 2016 (38 pg/m3), jonka
jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2021
NO2-pitoisuus oli 22 pg/m?3.
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Mittauspisteen kohdalla Kaisaniemenkatu on 22
metrid levea katukuilu, jota reunustaa noin 30 m
korkeat rakennukset. Liikenne on yksisuuntaista.
Kerain sijaitsee talon seinustalla, noin 5 m
etdisyydella ajovaylasta. Liikennemaara 10400
ajon./vrk (raskasta 24 %).

10. Pohjoisesplanadi 2

Pohjoisesplanadin lansipaassa Svenska Teaternin
vieressa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta 2015
alkaen. Raja-arvo ylittyi vuosina 2015-2018.
Korkein pitoisuus mitattiin vuonna 2015 (49 pg/m3),
jonka jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna
2021 NO2-pitoisuus oli 26 ug/m?.

Mittauspisteen kohdalla Pohjoisesplanadi on 20 m
levea katukuilu, jonka liikenne on yksisuuntaista.
Etaisyys Mannerheimintien risteykseen on alle 60
metria. Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa 1 m
etdisyydella ajoradasta ja 3,5 m etaisyydella
rakennuksen seindsta. Liikennemaara 10600
ajon./vrk (raskasta 4 %).

11. Mechelininkatu 10

Mechelininkadun katukuilussa on mitattu NO2-
pitoisuuksia vuosina 2015-2017 ja vuodesta 2020
eteenpain. Vuosina 2015-2017 pitoisuudet olivat
37-39 ug/m?3. Vuonna 2021 NO2-pitoisuus oli 19
pg/m? (Vuonna 2020 17 ug/m?3).

Mittauspisteen kohdalla Mechelininkatu on 31 m
levea katukuilu, jota reunustaa noin 27 m korkeat
rakennukset. Kerain sijaitsee likennemerkissa
rakennuksen seinustalla, noin 3 m etaisyydella
ajoradasta (vuosina 2015-2017 etéisyys ajoradan
laitaan oli alle 0,5 m). Liikennemaara 24700
ajon./vrk (raskasta 3 %).

12. Mechelininkatu 3

Mechelininkadun italaidalla, noin 350 m keradimesta
11 eteladn, mitattiin NO2-pitoisuutta vuonna 2021.
Mittauspisteen kohdalla Mechelininkatu on toiselta
laitaa avoin Hietaniemen hautausmaan suuntaan.
Kerain sijaitsi rakennuksen edessé pylvaassa, noin
3,5 m etéisyydelld ajovaylasta. Liikennemaara



31200 ajon./vrk (raskasta 3 %). NO2-pitoisuus oli 18
pg/ms3.

13. Mechelininkatu 1, Marian sairaala

Mechelininkadun etelapaassa, entisen Marian
sairaalan vieressa on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2015 alkaen. Korkein pitoisuus mitattiin
vuonna 2016 (41 pug/m3), jonka jalkeen pitoisuudet
ovat laskeneet. Vuonna 2021 NOz-pitoisuus oli 22
pg/md.

Mittauspisteen kohdalla Mechelininkatu on 34 m
levea ja toiselta laitaa avoin. Kerain sijaitsee
valaisinpylvaassa 3,5 m etaisyydellad ajoradasta ja 3
m etaisyydelld rakennuksen seindsta. Pohjoisen
Rautatiekadun risteykseen on matkaa 55 m.
Liikennemaara 35800 ajon./vrk (raskasta 3 %).

14. Mechelininkatu 1

Mechelininkadun italaidalla, noin 100 m kerdimesta
13 etelaan, mitattiin NO2-pitoisuutta vuonna 2021.
Mittauspisteen kohdalla Mechelininkatu on 24 m
levea ja toiselta laitaa avoin. Kerain sijaitsi
rakennuksen seinustalla, noin 2,5 m etaisyydella
ajoradan laidasta. Lilkennemaara 35800 ajon./vrk
(raskasta 3 %). NO2-pitoisuus oli 26 pug/m?.

15. Kap Horninkatu

Jatkasaaressa Tyynenmerenkadun ja Suezinkadun
risteyksessa sijaitseva NO2-kerain siirrettiin
alkuvuodesta 85 m etelaan Kap Horninkadun ja
Tyynenmerenkadun risteykseen. Kerain sijaitsi noin
8 m etaisyydelld Tyynenmerenkadun laidasta.
Liikennemaara 6200 ajon./vrk (raskasta 5 %) NOz-
pitoisuus oli 17 pg/m3.

16. Lansisatamankatu

Jatkasaaressa Lansisatamankadun katukuilussa
mitattiin NO2-pitoisuuksia vuosina 2019-2021.
Kerain sijaitsi valopylvaassa Lansisatamankadun
l&nsilaidalla. Katukuilun leveys on 29 m, ja sita
reunustavat 13 ja 23 m korkeat rakennukset.
Etaisyys ajovaylaan 1 m ja Saukonpaadenrannan
risteykseen 36 m. Liikkennemaara 3800 ajon./vrk

(raskasta 16 %). NO2-pitoisuudet olivat 17 pg/m3
(2019), 11 ug/m?3 (2020) ja 13 ug/m?* (2021).

17. Mannerheimintie 132

Mannerheimintien pohjoispaassa tien lansilaidalla
mitattiin NO2-pitoisuutta vuonna 2021.
Mittauspisteen kohdalla Mannerheimintie on 24 m
levea ja toiselta laitaa avoin. Kerain sijaitsi puussa
kadun ja pyoratien valissa, etaisyys rakennukseen
noin 5 m ja ajovaylan laitaan 0,5 m. Lilkkennemaéara
Mannerheimintiella 32 700 ajon./vrk (raskasta
13%). NO2-pitoisuus oli 22 ug/m?3. Vuonna 2011
samassa paikassa mitattiin pitoisuudeksi 41 pg/m?3.

18. Mannerheimintie 76

Mannerheimintien katukuilussa tien lansilaidalla
mitattiin NO2-pitoisuutta vuonna 2021. Mittaus-
pisteen kohdalla Mannerheimintie on 33 m levea
katukuilu, jota reunustaa noin 25 m korkeat raken-
nukset. Kerain sijaitsi puussa kadun ja pyodratien
valissa, etaisyys rakennukseen noin 5 m ja
ajovaylaan 1 m. Liikennemaara Mannerheimintiella
21 000 ajon./vrk (raskasta 17%). NO2-pitoisuus oli
18 pug/m3. Vuosina 2015-2017 samassa paikassa
mitatut pitoisuudet olivat 32—-38 ug/m?.

19. Pakila, paivakoti

Paivakoti Pakilan rakennuksen seinustalla mitattiin
kerainmenetelmalla NO2-pitoisuuksia vuosina 2020
ja 2021. Kerain sijaitsi Paivakodin huolto-oven
vieressa osoitteessa Palosuontie 2. Keha | on noin
30 metrin etaisyydelld. NO2z-pitoisuus oli 14 pg/m?
(2020) ja 15 ug/m?® (2021).

20. Kauniaisten keskusta, Tunnelitie 2

Kauniaisten keskustassa, Tunnelitien ja
Kauniaistentien risteysalueella mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidipitoisuuksia vuosina
2008 ja 2018. Vuosipitoisuudet olivat 20 ja 15
pg/m?3. Kerainmenetelmalla NO--pitoisuuksia on
mitattu vuodesta 2007 alkaen. Korkein pitoisuus
mitattiin vuonna 2010 (23 ug/m?), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2021 NO--
pitoisuus oli 12 pug/m3.
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Mittauspisteen kohdalla alue tuulettuu hyvin. Kerain

sijaitsee valopylvaassa lahelld kauppakeskus
Grania. Etaisyys ajovaylan laitaan on 13 m.
Liikennemaara Tunnelitiella 10600 ajon./vrk ja
Kauniaistentiella 9200 ajon./vrk.

21. Sinimaenportti, Turunvayla etela

Espoossa Turunvaylan alittavan kevyenliikenteen-
vaylan varrella Nihtisillan liittyman itédpuolella
mitattiin NO2-pitoisuuksia vuonna 2021. Alue on
avoin ja hyvin tuulettuva. Etaisyys Nihtisiltaan oli
noin 450 m. Turunvaylan liikennemaara 78000
(raskasta 4 %).

Kerain sijaitsi valopylvaassa kevyenliikenteen
vaylien risteyksen eteldlaidalla. Etaisyys Turun-
vaylaan noin 27 m. NO2-pitoisuus oli 16 pug/m3.

22. Sinimaenportti, Turunvayla etela

Kerain sijaitsi valopylvaassa Turunvaylan
eteldpuolella, kevyenliikenteenvaylan italaidalla,
lahelld alikulkutunnelia. Etaisyys Turunvaylan
laitaan noin 9 m. NO2-pitoisuus oli 21 pug/m3.

23. Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen

Kerain sijaitsi valopylvaassa Turunvaylan
pohjoispuolella, kevyenliikenteenvaylan italaidalla,
lahelld alikulkutunnelia. Etaisyys Turunvaylan
laitaan noin 10 m. NO2-pitoisuus oli 16 pg/m?3.

24. Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen

Kerain sijaitsi valopylvaassa Turunvaylan
pohjoispuolella, kevyenliikenteenvaylan italaidalla.
Etéisyys Turunvaylan laitaan noin 37 m. NO2-
pitoisuus oli 15 pg/m3.

25. Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen
Kerain sijaitsi valopylvaassa Turunvaylan
pohjoispuolella, Sinimaenportin ja Nihtitorpanpolun

risteyksen pohjoislaidalla. Etaisyys Turunvaylan
laitaan noin 67 m. NO2-pitoisuus oli 14 pg/m?3.
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Tammiston kauppatie 24

Vantaalla Tuusulanvaylan ja Keha Ill:n risteyksen
lAheisyydessa mitattiin NO2-pitoisuuksia vuonna
2021. Alue on avointa ja tuulettuu hyvin.

Kerain sijaitsi valopylvaassa Tammiston kauppatien
ja Ayritien risteysalueella. Ayritien etelalaidalla 22 m
etdisyydelld Tammiston kauppatiesta, etaisyys
Keha lll:n ja Tuusulanvaylan risteysalueelle noin
250 m. Tammiston kauppatien likennemaara 8800
ajon./vrk. NO2-pitoisuus oli 16 ug/m?.

26. Tammiston kauppatie 28

Kerain sijaitsi Tammiston kauppatien vieressa
kaytosta poistetun bussipysakin katoksessa.
Tammiston kauppatie noin 9 m etaisyydella itdan,
Tuusulanvaylan ajovaylat noin 63 m itdan ja
Tikkurilantie noin 64 m pohjoiseen. NO2-pitoisuus
oli 16 ug/m3.

27. Tikkurilantie 114

Kerain sijaitsi valopylvaassa Tikkurilantien ja
Manttaalitien risteysalueella, Tikkurilantien
eteldlaidalla ja Manttaalitien lansilaidalla. Etaisyys
Tikkurilantien ajovaylaan noin 1 m. NO2-pitoisuus
oli 15 pug/m3.

28. Manttaalitie 3

Kerain sijaitsi valopylvaassa Manttaalitien
italaidalla. Etaisyys Tikkurilantien ajovaylaan noin
18 m. NO2-pitoisuus oli 14 pg/m?.

29. Manttaalitie 3

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Manttaalitien
italaidalla. Etaisyys Tikkurilantien ajovaylaan noin
50 m. NOz-pitoisuus oli 13 pg/m?.

30. Lentoasema, terminaali 1

Helsinki-Vantaan lentoaseman terminaali 1:n
edessa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta 2012
alkaen. Korkein pitoisuus mitattiin vuonna 2012 (42
pg/m?3), jonka jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet.
Lentoaseman bussilikenteen maara vaheni
huomattavasti Kehdradan aseman avaamisen



myo6té kesalla 2015. Vuonna 2020 koronapandemia
vahensi lentoliikennetta. Vuonna 2021 NO2-
pitoisuus oli 15 pg/m3.

31. Lentoasema, Teletie 6

Lentoaseman rautatieaseman Teletien
sisaankaynnin edessa on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2017 alkaen. Vuonna 2021 NO2-pitoisuus
oli 15 pug/m3.

32. Lentoasema; Lentajantie 3

WTC-toimistotalon edessa on mitattu NO2-
pitoisuuksia vuodesta 2012 alkaen. Kerain sijaitsee
valaisinpylvaassa rakennuksen paasisdankaynnin
vieressa, vastapaata pysakadintihallin ajoaukkoa.
Vuonna 2021 NOz-pitoisuus oli 12 ug/m3.

33. Myllypadontie

Kiitotie 3:n koillispaassa on mitattu NO--
pitoisuuksia vuodesta 2014 alkaen. Kerain sijaitsee
likennemerkissa lentokentan aidan lahell3,
Myllypadontien vieressa. Paikka on avoin ja hyvin
tuulettuva. Vuonna 2021 NOz-pitoisuus oli 7 pg/m?3.

34. Lammaskaskentie

Kiitotie 1:n koillispaassa on mitattu NO--
pitoisuuksia vuodesta 2013 alkaen. Kerain sijaitsee
sahkdpylvaassa Lammaskaskentien varrella.
Paikka on avoin ja hyvin tuulettuva. Vuonna 2021
NO2-pitoisuus oli 9 pg/md.

35. Lansisatama

Lansisataman alueella, Jatkdsaaressa mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2008, 2014, 2019 ja 2020. NO2-pitoisuudet olivat
22,23, 16 ja 13 ug/m?.

Kerainmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2009 alkaen. Korkein pitoisuus mitattiin
vuonna 2011 (26 ug/m?), jonka jalkeen pitoisuudet
ovat laskeneet. Vuonna 2021 NO2-pitoisuus oli 13
pg/ms3.

Vuodesta 2012 |ahtien kerain on sijainnut
pysakdintialueen valaisinpylvdassa osoitteessa

Tyynenmerenkatu 8. Etaisyys lansipuolella
sijaitsevan kadun laitaan on noin 15 m ja
Verkkokauppa.com liikekiinteistdodn noin 40 metria.
Alue on avoin ja hyvin tuulettuva. Liikennemaara
Tyynenmerenkadulla 6200 ajon./vrk (raskasta 5 %).

36. Etelaranta

Eteldsataman alueella, Etelarannassa mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2010 ja 2011. Molempina vuosina NO2-pitoisuus oli
23 pg/ms3.

Kerainmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2009 alkaen. Korkein pitoisuus mitattiin
vuonna 2010 (25 ug/m?), jonka jalkeen pitoisuudet
ovat laskeneet. Vuonna 2021 NO2-pitoisuus oli 12
pg/msd.

Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa
pysakdintialueella, Makasiiniterminaalin vieressa
osoitteessa Etelaranta 7. Alue on avoin ja hyvin
tuulettuva. Etaisyys Laivasillankadun ajovaylaan 34
m, likennemaara 9400 ajon./vrk (raskasta 5 %).

37. Katajanokka

Etelasataman alueella, Katajanokalla mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2009, 2013 ja 2021. Mittauksissa NO2-pitoisuudet
olivat 16, 18 ja 12 ug/m?3.

Kerainmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2008 alkaen. Korkein pitoisuus mitattiin
vuonna 2008 (20 pg/m?), jonka jalkeen pitoisuudet
ovat laskeneet. Vuonna 2021 NO2-pitoisuus oli 13
pg/ms3.

Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa
Katajanokanlaiturin pysakointialueella, satama-
alueen metalliaidan vieressa. Paikka on avoin
merelle ja hyvin tuulettuva. Etaisyys
Katajanokanrannan ajovaylaan on 25 m
likennemaara 4000 ajon/vrk (raskas 10 %).
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15.2 NOz-vuosipitoisuuksien kehittyminen
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15.3 NO2-kerainten sijainnit kartoilla

Karttakuvissa on esitetty mittauspisteet ja niissa mitatut NO2-vuosipitoisuudet sekd arvona etta
pitoisuustason varina. Suluissa oleva numero on kerainpisteen numero, ja numeron mukainen
paikkakuvaus on kappaleessa 15.1. Pitoisuusdata 16ytyy liitteen 17.12. taulukoista.
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16 Saatila vuonna 2022
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17 Pitoisuudet vuonna 2021

17.1 Hengitettavat hiukkaset, PM1o

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
1 10 7 7 9 9 7 6* 8 9 11 9
2 10 9 7 9 10 9 6 9 11 13 12
3 20 24 10 10 20 15 6 11 33 20 15
4 20 30 13 12 26 18 7 11 36 28 11
5 21 15 12 10 17 11 9 10 20 15 9
6 31 21 16 15 20 16 15 16 21 19 15
7 30 15 13 12 13 13 12 12 17 17 11
8 17 9 9 8 9 8 7 7 12 8 7
9 20 9 10 8 8 8 6 6 13 8 7
10 20 15 11 12 11 11 9 11 13 12 11
11 23 21 7 8 12 10 4 7 19 12 9
12 17 13 9 8 11 9 4 7 16 13 10
* mittaustuloksia alle 75 %
Hengitettavien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
1 95 100 100 100 100 99 72 100 100 87 100
2 99 99 99 100 96 100 100 100 100 100 100
3 99 99 100 99 99 98 100 99 99 99 100
4 100 100 100 100 100 99 100 100 98 100 100
5 100 99 100 100 99 100 100 100 99 99 100
6 100 96 96 100 100 99 100 98 98 100 100
7 100 100 97 100 100 99 100 100 98 100 100
8 100 100 97 100 100 97 94 100 99 99 96
9 100 100 100 99 100 100 100 100 99 100 100
10 99 97 100 100 100 100 97 100 100 100 99
11 100 100 100 100 100 99 100 100 98 98 100
12 100 99 100 100 100 99 100 82 91 91 88
Yhteenveto hengitettavien hiukkasten mittauksista, pg/m?®
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
Vuosikeskiarvo 20 16 10 10 14 11 8 9 18 15 10
Suurin vuorokausiarvo 223 170 43 43 78 67 53 52 177 121 52
Suurin tuntiarvo 1946 | 947 179 122 320 249 193 201 364 712 359
36. suurin vuorokausiarvo 37 30 20 17 28 21 15 17 37 28 19

PM1o vuosiraja-arvo on 40 pg/md.
PM1o vuorokausiraja-arvo on 50 ug/m?, ja siihen verrataan vuoden 36.
PM1o WHO:n vuosiohjearvo on 15 pg/md.
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, yg/m?

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

1 19 12 11 16 22 16 12* 14 12 18 20

2 20 15 14 18 24 20 14 17 37 28 36

3 70 65 28 18 67 53 13 27 137 89 49

4 36 76 24 20 47 37 18 20 80 84 22

5 41 33 24 20 45 24 27 20 38 38 20

6 62 49 37 34 39 34 33 47 38 43 35

7 55 23 22 17 21 21 20 20 32 44 19

8 36 14 16 11 14 12 12 12 23 15 11

9 41 15 26 13 17 14 12 10 23 15 12

10 53 37 22 29 32 25 26 20 25 32 30

11 44 55 20 21 34 37 20 21 52 32 24

12 46 33 23 17 24 26 11 21 75 37 31
* mittaustuloksia alle 75 %
Kansallinen ohjearvo on 70 ug/m®, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

asema |02 |03 |04 |05 |06 JO7 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 25 |23 |20

Man 30 |30 |29 |28 |27 |25 |24 |21 |24 |26 |20 |21 |19 |24 |20 |16 |20
Val 22 |19 |17 |20 |20 |19 |18 |17 |17 |17 |14 |17 |16

Mak 25 |21 |18 |20 |17 |16 |16
Kal 17 |16 |14 |15 |17 |17 |14 |15 |15 |15 |13 |13 |15 |12 |13 |11 |12 |11 10
Var 12 |12 |11 |10 |11* 10 |10 |14 10
Lep2 24 |21 |19

Lep3 23 |20 |20 |19 |15

Lep4 15 |20 |17 |20 |21 |20 |17 |14 |20 |17 |14 |14
Tik 22 |23 |20 |23 |21 |19 |17 |14 |16 |15 |12 |14 |16 |12 |13 |11 |16 |15 |12 |11
Luu 12 |12 8
Satama 137 11¢ | 10" | 10" | 98
T-tul 38 27 23 18
Mat 15
Rus 10

* mittaustuloksia alle 90 %

B=Katajanokka, F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4

PM1o vuosiraja-arvo on 40 ug/m? ja WHO:n vuosiohjearvo 15 ug/m?®.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason keskimaarainen ylitysmarginaali, ug/m?®

05 |06 |07 |08 |09 |10 | 11 |12 |13 | 14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Man 22 | 35 | 25 |16 | 14 | 15 | 8 9 14 | 8 8 38 | 11 | 10 | 5 22
Val 13 |19 |39 | 25 | 9 21 120 | 7 16 | 1
Mak 24 111 120 | 21 | 15 | 15 | 23
Kal 5 9 27 |17 | 6 8 9 0 0 0 3 0 0 2 7 0 0
Lep4 19 |21 |25 | 31 |15 | 96 | 21 | 10 | 31 | 33 | 13 | 14
Tik 22 | 24 |38 |25 |11 |20 |14 | 4 7 26 | 41 |2 1 17 111 |0 10

Raja-arvotason ylitysmarginaalilla tarkoitetaan sita, kuinka paljon suurempi kuin 50 pg/m? pitoisuus oli.

Ylitysmarginaali on Helsingin ilmansuojelusuunnitelman katupdlyindikaattori.
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylitysten lukumaara, vuorokausien lukumaara

asema | 02 | 03 | 04 | 05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21
T66 32 121 |9

Man 49 | 36 | 32 |35 |30 |24 |19 17 | 19 | 6 7 4 15 | 15 | 3 14
Val 19 |9 4 10 | 13 | 9 7 5 3 3 3 1

Mak 25 | 16 | 20 | 20 | 14 14
Kal 10 | 2 4 2 9 6 4 3 0 0 1 1 2

Var 0 0

Lep2 27 | 14 | 16

Lep3 22 |14 |16 | 12 | 9

Lep4 15 | 10 | 17 | 13 | 12 | 13 22 | 21 7
Tik 22 |16 | 12 | 23 | 18 | 13 | 5 4 4 1 4 4 6 1 10 | 13 2
Luu 2 1 1
Satama 1° 0% J o | 3 | 18
T-tul 59 30 24 18
Mat 8
Rus 3

* mittaustuloksia alle 90 %
B=Katajanokka, F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4
PM 1o vuorokausiraja-arvo on 50 pug/mé. Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 35 kpl vuodessa.

Hengitettavien hiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvotason ylitysten lukumaara, vuorokausien lukumaara

asema

02

03

04

05

06

07

08

09

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

T66

38

30

17

Man

55

44

45

45

41

29

27

14

27

26

10

30

29

19

Val

23

16

14

12

10

10

7

7

5

7

3

Mak

30

20

29

25

Kal

11

11

Var

0*

Lep2

38

20

Lep3

29

17

21

11

Lep4

10

22

21

22

25

26

Tik

29

20

19

29

18

18

10

11

18

Luu

Satama

2F

1G

1H

3H

2B

T-tul

76

35

27

23

Mat

11

Rus

* mittaustuloksia alle 90 %
B=Katajanokka, F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4

PM1o WHO:n vuorokausiohjearvo on 45 ug/m®. WHO suosittaa, ettd ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti.
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17.2 Pienhiukkaset, PM2s

Pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m3

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
1 7,5 7,1 7,1 6,5 6,8 7,6 6,2 6,3 8,2 7,8 7.4
2 7,0 6,5 6,4 6,0 6,4 6,5 4,5 6,0 7,1 7,5 7,6
3 6,1 5,9 4,9 5,3 6,1 54 3,8 4,9 6,7 6,8 6,2
4 54 5,6 4,7 4,1 6,4 4,7 3,1 4,1 6,2 6,2 4,0
5 6,8 5,9 5,5 4,8 5,9 54 4,1 5,1 6,4 5,7 4,7
6 10,3 8,9 7,9 7,0 8,4 8,7 7,3 8,4 8,9 8,3 7,8
7 9,6 7,2 6,3 5,6 6,7 7,0 6,6 6,8 8,1 6,9 6,5
8 5,7 4,4 4,8 4,0 4,1 4,7 3,5 4,0 5,5 3,9 3,8
9 5,9 4,2 4,4 3,9 4,0 4,8 3,1 3,5 5,6 3,7 3,7
10 8,9 8,3 71 7,2 74 7,7 6,3 7,3 7,8 71 7,2
11 6,8 6,4 4,4 4,6 4,9 4,9 3,0 4,0 5,3 4,8 5,0
12 5,9 55 5,6 4,9 54 6,2 3,0 3,9 6,1 5,0 55
Pienhiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
1 98 99 100 100 100 99 96 100 100 87 100
2 99 99 99 100 96 100 100 100 99 100 100
3 99 100 100 99 100 97 100 99 100 99 100
4 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5 100 99 100 100 99 100 100 100 98 99 100
6 100 96 99 100 100 99 100 98 99 100 100
7 100 100 99 100 100 93 100 100 97 100 100
8 100 100 99 100 100 99 94 100 100 99 96
9 100 100 100 99 100 100 100 100 100 100 100
10 99 97 100 100 100 93 97 100 99 100 99
11 100 100 100 100 100 100 100 100 99 98 100
12 100 99 100 100 100 99 100 82 92 91 88
Yhteenveto pienhiukkasten mittauksista, ug/m?3
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

Vuosikeskiarvo 7,2 6,3 5,8 5,3 6,0 6,1 4,5 5,4 6,8 6,1 5,8
Suurin vuorokausiarvo 43 27 21 21 26 25 24 25 22 25 26
Suurin tuntiarvo 291 74 170 34 54 176 44 42 38 70 57

PMg25 vuosiraja-arvo on 25 ug/m®.
PM2,5 WHO:n vuosiohjearvo on 5 ug/md.
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Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

asema |02 |03 |04 |05 |06 JO7 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
Man 11,9 12,2 |10,5 10,2 |9,7 10,9 9,7 8,3 |85 [99 655 |70 |62 (8,2 7,3 |63 |7,2
Val 11,1 |10,8

Mak 8,0 83 |61 |78 655 |58 163
Kal 96 |97 [84 |93 [104 |89 85 82 89 (7,7 |74 |69 80 (54 |59 [50 |66 |55 |50 |58
Var 74 181 |74 |66 |68 |96 68 |59 |56 |72 |52 |47 |53
Lep3 7,7

Lep4 88 83 (72 |70 |78 |57 |58 |56 |70 |61 |54 |6,0
Tik 79 |94 80 |71 |72 |84 |58 |69 |56 |73 |66 |54 |61
Luu 8,2 8,9 68 169 [82 |72 |67 |58 68 |50 K9 K44 |57 |51 |48 W45
Satama 8,7* |7,7° [9,8° [8,3° |7,7° [8,0° |7,6F 6,97 6,4 |5,1" J4,6" |5,4°
T-tul 13,0 9,5 6,8
Mat 8,6 6,1
Rus 10,8 5,8

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
PM.;5 vuosiraja-arvo on 25 pg/m®, ja WHO:n vuosiohjearvo on 5 ug/m®.

Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvotason ylitysten lukumaara, vuorokausien lukumaara

asema |02 |03 |04 |05 |06 JO7 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
Man 79 |88 |68 |54 |36 |69 |50 |30 |33 |55 |13 |14 |2 16 |11 |2 17
Val 64 |60

Mak 11 |22 |3 21 |10 |5 11
Kal 47 |56 |36 |54 |70 |44 |41 |29 |40 |28 |17 |12 |33 |8 4 3 13 |6

Var 15 |37 |26 |18 |14 |53 |14 |7 7 16

Lep3 12

Lep4 43 |41 |22 |18 |32 |11 |8 2 9 10 |1 10
Tik 20 |53 |36 |23 |17 |32 |12 |10 |4 17 |11 |5 11
Luu 44 52 23 |15 |45 |26 |19 |16 |21 |12 |6 2 2 3 0 8
Satama 427 | 16° | 63C | 42° | 21P | 208 | 31F 7" 156 | 6" |47 | 118
T-tul 95 26 9
Mat 14
Rus 68 18

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
PM.5 WHO:n vuorokausiohjearvo on 15 pug/m®. WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti.
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17.3 Typpidioksidi, NO-

Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
1 21 21 17 12 19 17 7 13 30 19 13
2 26 28 21 16 26 22 7 18 40 23 17
3 17 22 12 12 17 17 3 12 26 13 12
4 15 18 9 8 12 11 3 10 22 11 6

5 16 18 10 9 14 12 3 11 24 11 6

6 20 22 12 7 14 17 2 17 26 14 7

7 17 16 8 6 10 11 2 12 22 11 5

8 14 14 9 6 10 11 2 10 19 10 5

9 16 17 10 6 12 12 3 8 24 11 6
10 14 20 11 8 13 13 4 10 17 10 8

11 19 24 13 10 17 17 4 10 24 14 11
12 22 25 18 14 19 20 6 14 29 18 15

Typpidioksidin mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
1 99 100 99 99 100 99 100 100 100 86 99
2 100 100 100 100 100 100 100 99 100 100 99
3 100 100 100 99 100 99 99 99 99 99 100
4 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5 100 99 77 100 100 100 100 100 99 99 99
6 100 96 100 100 99 87 100 98 100 100 99
7 100 98 100 99 100 100 100 100 100 98 100
8 100 96 100 100 100 100 94 100 100 100 95
9 100 95 100 100 99 100 100 100 100 99 99
10 100 100 100 100 100 100 98 100 100 100 100
11 100 99 99 99 99 99 97 100 99 100 100
12 99 96 100 100 100 100 100 85 92 91 88
Yhteenveto typpidioksidin mittauksista, pg/m?3
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

Vuosikeskiarvo 18 20 12 10 15 15 4 12 25 14 9
Suurin vuorokausiarvo 58 69 52 46 70 68 31 49 71 92 50
Suurin tuntiarvo 100 123 101 82 96 100 62 108 130 148 87
19. suurin tuntiarvo 79 95 72 64 86 81 46 72 97 96 69

NO2 vuosiraja-arvo on 40 ug/md.
NO:2 tuntiraja-arvo on 200 pug/md, ja siihen verrataan vuoden 19. suurinta tuntipitoisuutta.
NO2 WHO:n vuosiohjearvo on 10 pg/m?.
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Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m?3

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
1 41 42 34 30 41 42 16 27 58 39 30
2 50 53 43 35 49 45 16 38 67 56 47
3 27 35 21 18 29 30 9 20 48 26 21
4 26 34 16 15 25 23 8 19 38 21 12
5 28 32 18 15 31 21 8 21 40 24 13
6 33 34 20 11 22 25 4 35 47 26 12
7 25 31 17 12 17 24 5 29 36 26 12
8 27 27 15 12 18 18 3 19 39 23 10
9 27 33 21 13 22 23 9 17 38 23 11
10 23 35 19 14 21 22 6 14 32 22 16
11 26 39 23 20 28 37 10 17 35 30 22
12 53 59 46 39 45 46 22 42 62 53 40
Kansallinen ohjearvo on 70 ug/m®, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus
1 76 86 73 58 87 77 49 51 94 117 58
2 81 90 70 67 87 79 39 66 97 93 75
3 60 83 47 56 69 75 19 45 78 80 68
4 50 61 38 33 53 50 20 39 74 56 28
5 50 65 35 28 53 37 15 47 65 46 25
6 53 57 34 25 43 47 12 70 70 52 27
7 52 46 36 23 34 36 11 55 61 52 23
8 46 44 32 27 33 34 9 49 58 43 21
9 48 58 37 23 42 38 19 36 61 47 24
10 45 64 39 28 48 47 12 51 54 57 34
11 55 76 50 40 64 64 21 42 69 72 44
12 73 78 62 52 64 70 37 59 86 81 57

Kansallinen ohjearvo on 150 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
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Typpidioksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

asema |02 |03 |04 J05 J06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 37 |34 |36

Man 43 |42 |42 |41 |41 |41 |39 |37 |37 |36 |32 |32 |27 |28 |25 |16 |18
Val 28 |28 |28 |26 |28 |26 |23 |23 |26 |24 |23 |24 |22

Mak 43 |37 |33 |32 |29 |21 |20
Kal 25 124 |25 |22 |24 |22 |19 |20 |23 |20 |20 |20 |20 |18 |17 |15 |16 |15 |10 |12
Var 14 15 |14 |15 |14 |13 |13 |11 |11 |11 |8 10
Lep2 26 |24 |26

Lep3 24 125 123 |21 |21

Lep4 28 127 |26 |27 |25 |23 |22 |20 |22 |20 |14 |15
Tik 31 |30 |33 |30 |29 |27 |25 |27 |30 |28 |25 |27 |25 |21 }20 |18 |20 |19 |14 |15
Luu 7 8 7 6 8 6 6 6 8 7 7 5 6 4 5 4 5 5 3 4
Satama 22" | 16° | 23° | 23° | 15P | 188 | 23F 167 16° | 16" | 13" | 128
T-tul 54 53 42 25
Mat 25 14
Rus 13 9

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
NO2 vuosiraja-arvo on 40 ug/md.

WHO:n vuosiohjearvo on 10 pg/m?®.

Typpidioksidin tuntiraja-arvotason ylitysten lukumaara, tuntien lukumaara

asema

02

03

04

05

06

07

08

09

10
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15
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17
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0

0

0
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Mak
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Var

Lep2

Lep3
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Tik

Luu

Satama

T-tul
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Rus

0

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
NO. tuntiraja-arvo on 200 ug/m?. Raja-arvon numeroarvon ylityksié sallitaan 18 kpl vuodessa.
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Typpidioksidin WHO:n vuorokausiohjearvotason ylitysten lukumaara, vuorokausien lukumaara

asema |02 |03 |04 J05 J06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 286 | 272 | 273

Man 319 | 321 | 312 | 303 | 385 | 297 | 286 | 273 | 291 | 286 | 247 | 248 | 182 | 206 | 148 | 34 | 52
Val 200 | 188 | 186 | 147 | 195 | 145 | 115 | 121 | 161 | 121 | 106 | 132 | 102

Mak 283 | 278 | 248 | 227 | 201 | 98 | 96
Kal 140 | 132 | 153 | 104 | 138 | 116 |64 |81 | 120 |79 |81 |90 |77 |58 |57 |24 |36 |32 |5 19
Var 24 47 |30 |37 |27 |16 |32 |11 |12 |11 |2 12
Lep2 161 | 134 | 166

Lep3 132 | 151 | 133 | 98 | 102

Lep4 196 | 162 | 159 | 170 | 164 | 126 | 105 | 85 | 109 |84 |28 |39
Tik 237 | 217 | 246 | 213 | 215 | 171 | 166 | 184 | 233 | 189 | 149 | 174 | 142 |99 |84 |64 |91 |75 |19 |30
Luu 4 7 6 3 8 4 3 2 10 |12 |12 |0 4 1 3 0 0 1 0 2
Satama 113" |39%  [125° [114° J49° |59° [126F 51F 36° [38" |16" |17°
Kat 39 59 17
T-tul 304 318 278 165
Mat 130 37
Rus 25 14

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
NO. WHO:n vuorokausiohjearvo on 25 ug/m®. WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti
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17.4 Typpimonoksidi, NO

Typpimonoksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

1 13 12 4 3 11 9 1 4 36 13 4

2 12 16 7 2 15 10 1 9 43 11 5

3 5 13 2 0 6 6 0 5 19 4 2

4 5 8 1 0 3 3 1 4 15 3 1

5 5 8 1 0 3 5 1 4 16 3 1

6 6 8 1 1 3 6 0 6 13 4 1

7 6 5 1 0 2 4 0 4 13 3 0

8 5 6 1 0 3 5 0 4 14 4 1

9 9 10 3 1 6 8 1 3 24 7 2

10 5 12 2 1 5 7 0 5 11 5 1

11 10 16 3 2 10 9 0 3 22 8 4

12 16 20 7 9 17 16 0 5 37 16 10
Typpimonoksidin mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

1 99 100 99 99 100 99 100 100 100 86 99

2 100 100 100 100 100 100 100 99 100 100 99

3 100 100 100 99 100 99 99 99 99 99 100

4 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

5 100 99 77 100 100 100 100 100 99 99 99

6 100 96 100 100 99 87 100 98 100 100 99

7 100 98 100 99 100 100 100 100 100 98 100

8 100 96 100 100 100 100 94 100 100 100 95

9 100 95 100 100 100 100 100 100 100 99 99

10 100 100 100 100 100 100 98 100 100 100 100

11 100 99 99 99 99 99 97 100 99 100 100

12 99 96 100 100 100 99 100 85 92 91 88
Yhteenveto typpimonoksidin mittauksista, ug/m?3

Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Kat T-tul Mat Rus

Vuosikeskiarvo 8 11 3 2 7 7 0 5 22 7 2

Suurin vuorokausiarvo 83 103 46 98 120 136 11 39 144 166 80

Suurin tuntiarvo 393 322 212 226 223 285 93 201 375 362 182
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Typpimonoksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

asema |02 |03 |04 J05 J06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 38 |33 |31

Man 31 |24 |31 |26 |28 |28 |26 |26 |24 |23 |18 |21 |16 |15 |12 |6 8
Val 15 |15 |14 |13 |11 |12 |8 11 |11 |9 10 |9 9

Mak 42 |32 |26 |21 |21 |12 |11
Kal 7 7 6 6 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 2 1

Var 4 4 3 4 4 4 3 2 2 2 1

Lep2 16 |15 |18

Lep3 15 |13 |13 |10 |11

Lep4 19 |20 |16 |17 |16 |17 |14 |12 |12 |10

Tik 28 |30 |36 |29 |23 |23 |19 |23 |24 |21 |18 |20 |17 |13 |10 |9 10 |10

Luu 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Satama 14% |85 | 13° |13° | 9° | 9® |19 107 6° |8 |77 |5°
T-tul 81 75 56 22
Mat 17 7
Rus 4 2

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
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17.5 Otsoni, O3

Otsonin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3

Kk Mak Kal Var Luu
1 29 31 33 36
2 43 47 51 55
3 53 59 59 64
4 61 68 65 64
5 61 67 62 64
6 60 68 59 60
7 57 64 57 56
8 49 54 48 47
9 37 42 39 39
10 44 50 49 51
11 37 43 40 43
12 31 35 36 40

Otsonin mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Mak Kal Var Luu
1 100 100 99 99
2 99 100 100 100
3 100 99 99 99
4 99 100 100 99
5 99 100 100 99
6 96 96 100 99
7 99 91 100 100
8 100 100 100 90
9 99 100 100 99
10 100 100 100 97
11 99 100 99 98
12 99 97 100 100

Yhteenveto otsonin mittauksista, ug/m?3

Mak Kal Var Luu
Vuosikeskiarvo 47 52 50 52
Suurin vuorokausiarvo 104 112 112 118
Suurin tuntiarvo 135 137 135 140
Suurin 8-h keskiarvo 127 129 129 131
AOT40* 2864 | 4756 | 4740 | 7474

* AOT40 yksikkd on pg/m*h.
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Otsonin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?3

asema 02 |03 |04 |05 |06 |O7 JO8 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 41 |40 |44

Man 37 35 |38 |37 |39 |40 |39 |39 |35 |41

Mak 36 |37 |38 |42 |43 |44 |47
Kal 49 |45 |48 |48 |51 |45 |48 |46 |48 |50 |48 |52 |46 |50 |48 |49 |52 |51 |51 |52
Var 46 |49 |47 |46 |48 |47 |47 |47 |47 |50 |50 |49 |50
Tik 46 |44 |46 |46 |49 |43 |46 |42 |44 |45 |45 |47

Luu 556 |52 |53 |54 |58 |50 |52 |49 |51 |55 |52 |55 |50 |49 49 |53 |51 |48 |52

Otsonin terveyden suojelemiseksi annetun tavoitteen (120 ug/m? 8-h liukuva keskiarvo) ylityspaivien
lukum&ara, vuorokausien lukumaara

asema |02 |03 |04 J05 J06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 0 0 3

Man 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

Mak 0 1

Kal 2 0 4 2 11 |0 0 2 10 |2 0 1 0

Var 2 7 2 0 1 0

Tik 3 0 6 1 10 |0 4 2 3 2 0 0

Luu 5 2 9 2 18 |1 10 |3 3 7 0 2 1 0 2 5 3 0 5

O3 tavoitearvo on 120 ug/m® (8-h liukuva keskiarvo). Tavoitearvo saa ylittya enintdén 25 paivana kalenterivuodessa kolmen vuoden
keskiarvona. Pitkan ajan tavoitteena on, ettei ylityksia ole lainkaan.

Kasvillisuuden suojelemiseksi annetun AOT40-indeksin arvot, ug/m® h (80 pg/m? ylittavien
tuntipitoisuuksien kertyma jaksolla 1.5.-31.7. klo 10-22). HUOM! Tilan saastadmiseksi taulukon luvut on
jaettu tuhannella, joten todelliset arvot saa kertomalla luvut tuhannella.

asema |02 |03 |04 J05 J06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 0,4 109 |30

Man 05 116104 |10 |05 |20 J10 J03 |10 0,1

Mak 01 111102 |12 |17 |09 |29
Kal 49 |23 |42 |20 |70 |23 |44 |26 |75 |42 |29 |52 |29 |08 |40 |10 |47 |31 |14 |48
Var 34 |88 |41 |25 |43 |37 |07 |53 |09 |57 |35 |18 |47
Tik 43 |32 |57 |31 |77 |18 |63 |26 |54 |46 |29 |48

Luu 98 |89 |82 |51 |13, |43 |97 |54 |81 |98 |50 |81 |60 |12 1,9 |91 |59 |25 |75

* mittaustuloksia alle 90 %.
O3 pitkén aikavalin tavoitteena on alittaa 6 000 pg/m? h.
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Otsonin pitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, ug/m?3

asema |02 |03 |04 J05 J06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 124 | 123 | 152

Man 120 | 149 | 123 | 124 | 131 | 152 | 139 | 100 | 130 | 121 | 110

Mak 109 {113 | 119 | 111 | 124 | 138 | 135
Kal 156 | 138 | 163 | 133 | 169 | 142 | 136 | 131 | 175 | 161 | 119 | 146 | 148 | 122 | 120 | 144 | 124 | 132 | 133 | 137
Var 136 | 169 | 154 | 144 | 131 | 139 | 115 | 125 | 126 | 134 | 141 | 138 | 135
Tik 162 | 121 | 182 | 135 | 157 | 117 | 149 | 127 | 149 | 142 | 116 | 129

Luu 138 | 132 | 188 | 145 | 162 | 132 | 1563 | 135 | 150 | 134 | 123 | 132 | 132 | 121 145 | 138 | 145 | 120 | 140

O3 tiedotuskynnys on 180 pg/m?®, ja varoituskynnys 240 pg/md.

Otsonin pitoisuuksien vuorokauden korkeimpien 8 h keskiarvojen keskiarvo 6 kuukauden ajalta, pg/m®

asema 02 |03 |04 |05 |06 |O7 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 66 |65 |70

Man 58 |48 |57 |62 |61 |64 |65 |63 |64 60

Mak 45 |59 |59 |68 |69 |66 |70
Kal 79 |74 |76 |73 |82 |71 |76 |73 |79 |78 |75 |79 |73 |72 |70 |72 |79 |78 |72 |75
Var 75 |80 |77 |73 |78 |75 |71 73 |70 |80 |79 |72 |75
Tik 80 |76 |78 |74 |82 |70 |77 |73 |75 |76 |74 |79

Luu 89 |85 |8 |82 |91 |78 |82 |78 |81 |8 |80 |8 |80 |74 73 |84 |82 |72 |78
03 WHO:n 6 kuukauden ohjearvo on 60 ug/m®. Ohjearvoon verrannollinen pitoisuus on laskettu maalis-elokuun ajalta.
Otsonin WHO:n 8 h ohjearvotason ylityspaivien lukumaara, vuorokausien lukumaara, ug/m?®

asema 02 |03 |04 |05 |06 |O7 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66 1 2 10

Man 3 4 0 5 2 4 2 0 3 2 0

Mak 0 0 1 2 8 7
Kal 18 |11 15 |6 28 |5 15 30 |9 3 15 |15 |1 14 13 |17 11
Var 29 |10 |1 14 |14 |0 15 16 |18 10
Tik 16 |8 25 |12 |23 |4 19 17 |6 7 10

Luu 42 |34 |34 |27 |42 |13 |35 |15 |29 |31 10 |33 |29 |2 3 28 |28 |4 14

O3 WHO:n 8 tunnin ohjearvo on 100 pg/m®.
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17.6 Rikkidioksidi, SO-

Rikkidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3

Kk Kal Luu Kat Mat
1 0,4 0,4 0,8 0,7
2 0,6 0,3 1,2 0,8
3 0,5 0,2 0,6 0,2
4 0,9 0,2 0,6 0,6
5 0,3 0,2 0,6 0,5
6 0,6 0,2 0,6 0,3
7 0,6 0,2 0,5 0,3
8 0,7 0,2 0,5 0,3
9 0,7 0,3 0,6 0,5
10 1,0 0,3 1,0 0,8
11 1,4 0,1 1,0 0,4
12 1,6 04 1,5 0,3

Rikkidioksidin mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Kal Luu Kat Mat
1 100 99 100 85
2 100 100 100 99
3 99 100 100 99
4 100 100 100 99
5 99 100 100 99
6 96 99 94 99
7 100 100 100 99
8 100 94 100 100
9 100 99 100 100
10 100 98 99 100
11 99 99 100 99
12 100 100 85 91

Yhteenveto rikkidioksidin mittauksista, pg/m?®

Kal Luu Kat Mat
Vuosikeskiarvo 0.8 0.3 0.8 0.5
Suurin vuorokausiarvo 5 3 5 5
Suurin tuntiarvo 27 14 23 20
4. suurin vuorokausiarvo 4 2 4 4
25. suurin tuntiarvo 13 4 11 8

SO kriittinen taso on 20 ug/md, ja sité sovelletaan laajoilla maa- ja metsétalousalueilla seké luonnonsuojelun kannalta
merkityksellisilla alueilla.

SO: vuorokausiraja-arvo on 125 ug/md, ja siihen verrataan vuoden 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.

SO tuntiraja-arvo on 350 ug/m?®, ja siihen verrataan vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.

SOz WHO:n vuorokausiohjearvo on 40 ug/m®. WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti.
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Rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?3

Kk Kal Luu Kat Mat
1 1 1 3 3
2 2 1 2 4
3 2 1 2 1
4 4 1 1 3
5 1 1 1 2
6 1 1 2 1
7 1 0 1 1
8 2 1 2 1
9 2 1 1 1
10 4 2 3 2
11 4 1 3 1
12 4 1 4 1

Kansallinen ohjearvo on 80 ug/m®, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Rikkidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m?®

Kk Kal Luu Kat Mat
1 2 3 5 6
2 5 3 7 8
3 5 2 7 3
4 13 2 5 8
5 3 2 4 4
6 2 2 5 2
7 3 1 4 2
8 3 1 4 2
9 4 3 4 3
10 11 3 10 6
11 13 3 9 4
12 11 4 11 4

Kansallinen ohjearvo on 250 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

Rikkidioksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?
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A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
Her=Hernesaari
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17.7 Musta hiili, BC

Mustan hiilen pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?

Kk Man Mak Kal Tik Luu T-tul Rus
1 0,7 0,8 0,8 0,9 0,4 1,2 1,1
2 0,6 0,7 0,9 0,8 0,4 1,0 1,1
3 0,3 0,5 0,3 0,7* 0,2 0,7 0,6
4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,5 0,3
5 0,4 0,5 0,3 0,4 0,2 0,7 0,3
6 0,5 0,6 0,3 0,6 0,2 0,8 0,4
7 0,5 0,4 0,3 0,4 0,1 0,8 0,3
8 0,4 0,5 0,2 0,4 0,1 0,8 0,3
9 0,4 0,6 0,3 0,6 0,2 0,9 0,4
10 0,5 0,7 0,4 0,7 0,3 0,7 0,5
11 0,5 0,6 0,5 0,7 0,2 0,7 0,7
12 0,6 0,7 0,6 0,9 0,3 0,9 1,2
* mittaustuloksia alle 75 %
Mustan hiilen mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Tik Luu T-tul Rus
1 100 100 100 95 100 85 97
2 99 99 100 83 100 100 96
3 100 100 100 69 100 100 94
4 100 100 100 100 97 100 99
5 100 99 100 100 99 100 98
6 100 97 100 99 100 99 99
7 99 100 100 99 100 98 98
8 100 100 100 99 90 100 89
9 100 100 100 98 100 100 98
10 100 99 99 97 97 99 98
11 99 100 100 100 96 100 100
12 100 99 100 97 100 85 88
Yhteenveto mustan hiilen mittauksista, pg/m?®
Man | Mik | Kal Tik Luu | T-tul | Rus
Vuosikeskiarvo 0,5 0,6 0,4 0,6 0,2 0,8 0,6
Suurin vuorokausiarvo 2,2 2,7 2,7 3,8 1,2 2,7 5,6
Suurin tuntiarvo 14 12 13 11 5 8 17
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Mustan hiilen pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?3

asema 09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
Mannerheimintie 1,3 09 108 |07 |08 |0,7 |07 JO6 |04 |05
Makelankatu 14 112 |11 |10 |08 |06 |06
Kallio 0,7 |06 |05 |05 |05 |04 |05 |04 |03 |04
Vartiokyla 0,8*

Leppavaara 0,9 0,7

Tikkurila 0,9 0,8 0,8 0,5 |06
Luukki 0,3 03 |02 |02 |02
Toolontulli 2,6 1,5 0,8
Keha | 1,6

Ruskeasanta 0,8 0,6
Lintuvaara 0,6

Rekola 0,6

Ita-Hakkila 0,7

Lansisatama 0,5 |04
Pirkkola 06 |04
Lansivayla, Friisila 0,5

*Jaksolla 16.2.—25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2 s-kokoluokasta ja sen jalkeen PM1-kokoluokasta.

**mittaustuloksia alle 90 %.
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17.8 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala, LDSA

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, um?cm3

Kk Mak Kal Luu Rus Pir Her Pak2 Pak3 Pal2
1 14 11 5 11 10 6 10 14 11
2 18 14 5 13 12 8 10 17 12
3 15 9 5 9 8 6 8 10 8
4 13 9 6 8 8 7 8 10 8
5 15 11 8 9 10 10 9 11 9
6 20 14 11 14 14 14 14 16 14
7 16 12 9 11 11 12 11 13 10
8 13 6 7 8 9 8 10 8
9 13 6 8 8 8 7 10 7
10 16 7 10 9 8 9 9 9
11 14 4 9 7 6 7 9 7
12 17 11 4 14 12* 7 10* 16* 11*

* mittaustuloksia alle 75 %

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Mak Kal Luu Rus Pir Her Pak2 Pak3 Pal2
1 100 100 100 99 100 100 96 100 100
2 99 99 92 99 99 99 88 99 98
3 98 99 99 99 99 99 93 99 99
4 100 98 99 100 98 100 91 100 100
5 99 98 96 99 95 99 94 99 91
6 100 96 94 98 98 100 93 98 97
7 100 98 99 99 92 100 85 97 98
8 95 96 87 93 94 94 93 97 96
9 97 98 98 98 92 98 94 98 98
10 94 98 98 98 95 100 97 98 99
11 99 96 92 98 93 99 94 97 98
12 98 96 92 86 52 53 50 60 61

Yhteenveto hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan mittauksista, pm?%cm?3
Mak Kal Luu Rus Pir Her Pak2 | Pak3 | Pal2

Vuosikeskiarvo 15 10 6 10 10 9 9* 12 9
Suurin vuorokausiarvo 50 39 19 46 40 25 35* 55 41
Suurin tuntiarvo 105 280 63 110 75 110 75* 87 128

* mittaustuloksia alle 90 %
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Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan vuosikeskiarvot, ym?/cm3

asema 2018 2019 2020 2021
Makelankatu 20 18 14 15
Kallio * 10 10
Luukki 8 6* 6
Ita-Hakkila 12

Hiekkaharju 12 10*

Paloheina 11 10*

Laaksolahti 11 >

Rekola2 11 *

Kaivoksela 23 17

Lansisatama4 10*

Pirkkola 10* 10
Ylasto

Laaksolahti2

Hernesaari > 9
Pakila2 9* 9*
Pakila3 10 12
Paloheina2 9 9
Ruskeasanta 10

* mittaustuloksia alle 90 %
** mittaustuloksia alle 75 %, tulosta ei ole ilmoitettu jos dataa alle 50 %.
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17.9 Hiukkasten lukumaara, PNC

Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, kpl/cm® (Kumpulan data Helsingin yliopisto)

kk Maékeldankatu | Kallio HY Kumpula
1 10 100 7 800 4800
2 12 800 9600 6 200
3 11 900 6 600 4400
4 9600 6 300 4900
5 9300 5900 4700
6 11 000 4800 5100
7 9800 5 600* 4300
8 9300 ** 3700
9 8 600* 6 400* 4300
10 * 4900 3500
11 ** 7 000 3300
12 12 200 10 000 4600

* mittaustuloksia alle 75 %
** mittaustuloksia alle 50 %, tulosta ei ole ilmoitettu

Hiukkasten lukumaaran mittausten ajallinen edustavuus, % (Kumpulan data Helsingin yliopisto)

kk Maékeldankatu | Kallio HY Kumpula
1 99 100 100
2 100 100 100
3 98 100 100
4 99 100 99
5 98 100 100
6 98 95 100
7 93 68 100
8 82 31 100
9 66 75 100
10 0 100 100
11 23 100 100
12 99 94 99

Yhteenveto hiukkasten lukumaaran mittauksista, kpl/cm® (Kumpulan data Helsingin yliopisto)

Makeldankatu | Kallio HY Kumpula
Vuosikeskiarvo 10 500* 6 800* 4 500
Suurin vuorokausiarvo 32 800* 32 100* 14 300
Suurin tuntiarvo 82 500* 122 800* 59 100

* mittaustuloksia alle 90 %.
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Hiukkasten lukumaaran vuosikeskiarvot, kpl/cm® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)

asema 2009 |2010 2011 2012 |2013 |2014 2015 2016 2017 |2018 |2019 |2020 2021
Kumpula 8400 8800 7400 7100 5300 4800 4200* 4500 3900 4600 4800* |4000 4500
Vartiokyla 5200**

Toolontulli e

Mannerheimint 10700** ox oex

Keha | 25000**

Makelankatu 14800* |12600* |13100* |12900* [12600** |11100* |10500*
Kallio 8200* |8400* |6700** 7100 7500 5700 6800*
Pirkkola 6900

* mittaustuloksia alle 90 %
** mittaustuloksia alle 75 %
*** mittaustuloksia alle 50 %

Hiukkasten lukumaaran korkeiden tuntiarvojen (pitoisuus > 20 000 hiukkasta/cm?®) lukumaara, tuntien

maara (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)

asema 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Kumpula 20% 61 9 23 48 13 47
Makelankatu | 1740* | 1325* | 1505 | 1386* | 956™* 1007* | 851%
Kallio 308* 420" 121** | 293 309 108 348*
Pirkkola 159*

* mittaustuloksia alle 90 %
** mittaustuloksia alle 75 %
WHO on méaritellyt hiukkaslukumaaran tuntipitoisuuden korkeaksi, kun se on suurempi kuin 20 000 kpl/cm?®.

Hiukkasten lukumaaran korkeiden vuorokausiarvojen (pitoisuus > 10 000 hiukkasta/cm?®) lukumaara,
vuorokausien maara (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)

asema 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Kumpula 2" 8 0 3 5 1 11
Makelankatu | 241* 199* 235" 214> 126™* 160* 138*
Kallio 63" 71" 26"~ 54 59 19 47
Pirkkola 36~

* mittaustuloksia alle 90 %
** mittaustuloksia alle 75 %
WHO on méaritellyt hiukkaslukumaaran vuorokausipitoisuuden korkeaksi, kun se on suurempi kuin 10 000 kpl/cm?®.
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1710 Bentso(a)pyreeni, B(a)P

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot ja vuosikeskiarvot ng/m3

Kk Mak Kal Var Luu Rus
1 0,9 0,9 0,6 0,4 1,9
2 0,3 0,5 0,6 0,5 1,1
3 0,2 0,2 0,6 0,1 1,1
4 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2
5 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1
6 0,2 0,3 0,1 0,0 0,3
7 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1
8 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
9 0,1 0,2 0,2 0,2 0,5
10 0,4 0,3 0,3 0,1 0,3
11 0,5 0,1 0,7 0,7 1,0
12 0,6 0,5 0,9 0,3 1,5
Vuosi ka 0,3 0,3 0,4 0,2 0,7

Bentso(a)pyreenin tavoitearvo vuosikeskiarvolle on 1 ng/m®

Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot, ng/m3
asema 07 |08 |09 |10 |11 12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21

Makelankatu 0,2 0,4 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3

Kallio 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3

Unioninkatu 0,3

It4-Hakkila 1,1 0,7

Vartiokyla 0,5 0,5 0,7 0,5 0,7 0,6 0,5 0,6 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4

Vartiokyla 2 0,7

To06I6ntulli 0,3

Paivakumpu 1,2

Kattilalaakso 0,6

Kauniainen 0,4

Tapanila 1,0

Tapanila 2 1,0

Ruskeasanta 1,0 0,7

Lintuvaara 0,9 0,6

Puistola 0,8

Rekola 0,6

Rekola 2 0,6

Hiekkaharju 0,9

Pirkkola 0,5 0,4

Paloheina 0,5

Ylasto 0,3

Luukki 0,2

Muita maaritettyja PAH-yhdisteita ovat: bentso(a)antraseeni, indeno(1,2,3-c,d)pyreeni,
dibentso(a,h)antraseeni, bentso(k)fluoranteeni ja bentso(b)fluoranteeni.
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17.11

Bentseeni, Ce¢He

Bentseenin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?3

Kk Makeldankatu | Kallio
1 2,3 2,0
2 1,3 0,9
3 0,6 0,6
4 0,4 0,4
5 0,3 0,5
6 0,3 0,2
7 0,2 0,3
8 0,2 0,2
9 0,3 0,4
10 0,4 0,4
11 0,4 0,5
12 0,8 0,7

Yhteenveto bentseenin mittauksista, ug/m?

Makeldankatu | Kallio
Vuosikeskiarvo 0,6 0,6
Suurin 2 vko keskiarvo 2,3 2,0
Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 pg/m?.
Bentseenin vuosikeskiarvot, ug/m?3
asema 02 |03 |04 |05 |06 |O7 j0O8 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
T66l6 1,8 11,5
Makelankatu 0,6 |0,7 |06 |0,7 |O6 |06 |0,6
Kallio 1,0 |1,2 |0,8 |09 |06 }O,7 JO6 |07 |O5 |0O,7 |06 |05 |05 |0,5 |05 |05 |05 J0,6 |0,6
Leppévaara2 | 1,3
Tikkurila 16 119 |17 |15 |1,0 |09 |1,0 |1,1 |09 |1,1 |08 |0,8 |0,7
Luukki 0,7 10,7
Lintuvaara 1,1
Toolontulli 1,8 11
Lentoasema 0,7
Ita-Hakkila 0,8
Vartiokyla 0,7 |0,8 |06 |0,8 |0,6

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 pg/m?.

Muita maaritettyja VOC-yhdisteitd ovat: tolueeni, etyylibentseeni, m/p-ksyleeni, styreeni, o-ksyleeni,

propyylibentseeni, 1,3,5-trimetyylibentseeni, ETBE, 3-etyylitolueeni, 4-etyylitolueeni ja 2-etyylitolueeni.
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17.12

Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla Helsingissa, ug/m?®

Typpidioksidi, NO2 (kerainmenetelma)

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | vuosi ka
1 Mannerheimintie 57, T66I6ntulli 35 |37 |27 |21 |32 |23 |23 |20 |30 |17 |25 |24 |26
2 Muurimestarintie, Keha |, Ita-Pakila |25 |29 |26 |19 |22 |20 |19 |17 |28 |24 |26 |28 |24
3 Hameentie 7 25 |23 |23 |16 |19 |20 |16 |16 |22 |18 |18 |24 |20
4 Hameentie 84, Vallila 21 17 |15 |9 11 1 |9 9 13 |13 |13 |18 |13
5 Hameentie 95 21 19 |19 |14 |17 |16 |14 |15 |19 |17 |17 |22 |17
6 Itavayla, Kalasataman tunneli 52 |62 |59 |46 |53 |48 |54 |44 |48 |57 |61 |58 |54
7 Makelankatu 86 28 |31 |28 |19 |19 |21 |21 19 |22 |24 |25 |27 |24
8 Sornaisten rantatie 27 32 |32 |28 |20 |23 |24 |22 |20 |26 |28 |29 |30 |26
9 Kaisaniemenkatu 3 27 |26 |23 |17 |24 |23 |21 |20 |21 18 |20 |24 |22
10 Pohjoisesplanadi 2 29 |29 |24 |18 |26 |30 |25 |21 |27 |24 |26 |28 |26
11 Mechelininkatu 10 24 |24 |18 |15 |17 |20 |17 |16 |21 17 |19 |23 |19
12 Mechelininkatu 3 25 |24 |19 |13 |17 |16 |13 |14 |16 |17 |17 |23 |18
13 Mechelininkatu 1, Marian sairaala |30 27 22 18 22 23 18 19 24 20 20 25 22
14 Mechelininkatu 1 34 |33 |26 |19 |27 |29 |20 |23 |29 |21 |26 |27 |26
15 Suezinkatu/Tyynenmerenkatu 15 |20 17
15 Kap Horninkatu/Tyynenmerenkatu 12 14 13 11 11 13 12 14 17 |13
16 Lansisatamankatu 17 17 |17 |15 |10 |12 |12 |8 9 14 |11 12 |17 |13
17 Mannerheimintie 132 30 |28 |24 |17 |20 |20 |17 |17 |21 |20 |23 |26 |22
18 Mannerheimintie 76 23 |23 |20 |14 |17 |16 |13 |13 |18 |16 |19 |21 |18
19 Pakila, paivakoti 19 |19 |18 |10 |13 |13 |10 |11 14 |15 |17 |20 |15

Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmalla Kauniaisissa, ug/m?®
[10 |11 |12 |vuosika

nro

| paikka

|1

|2

|3

|4

|5

e

|7

|8

E

20

Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdginmenetelmalla Espoossa, ug/m?

ITunneIitie 2, keskusta

[20 |19 |15 |o

[11

|8

|7

|7

[11

lo

[15 |16 |12

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | vuosi ka
21 Sinimaenportti, Turunvayla etela 24 |24 |17 |12 |14 |13 |10 |11 15 |13 |18 |17 |16
22 Sinimaenportti, Turunvayla etela 26 |29 |22 |15 |20 |17 |16 |15 |21 |20 |24 |25 |21
23 Sinimaenportti, Turunvayla 21 |21 |22 |12 |15 |12 |12 |12 |16 20 |16 |16
24 Sinimaenportti, Turunvayla 19 |21 17 |10 |13 |12 |10 |10 |12 |14 |19 |19 |15
25 Sinimaenportti, Turunvayla 18 |18 |17 |10 |12 |10 |10 |10 |14 |13 |23 |18 |14
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Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdqinmenetelmélla Vantaalla, ug/m?®

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | vuosi ka
26 Tammiston kauppatie 24 22 |22 |19 |10 |14 |12 |9 10 |15 |15 |23 |21 |16
27 Tammiston kauppatie 28 25 |28 |18 |11 |15 |11 |8 10 |14 |15 |18 |21 |16
28 Tikkurilantie 114 23 |24 |17 |10 |12 |11 10 |10 |15 |13 |21 18 |15
29 Manttaalitie 3 21 |22 |15 |9 12 |9 8 9 13 |12 |21 17 |14
30 Manttaalitie 3 21 |21 15 |10 |10 |9 8 9 12 |12 |20 13

Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla lentoasemalla, ug/m?®

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | vuosi ka
31 Lentoasema, Terminaali 1 20 |23 16 |9 9 8 9 9 15 14 127 |23 |15

32 Lentoasema, Teletie 6 21 20 17 |9 9 8 8 10 13 15 |23 |25 |15

33 Lentoasema, Lentajantie 3 18 15 12 |8 8 8 7 8 13 12 18 |20 |12

34 Myllypadontie 12 |10 |9 5 5 5 4 4 6 8 11 10 |7

35 Lammaskaskentie 16 15 12 |8 8 7 7 7 9 9 15 13 |10

Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla satamissa, ug/m?®

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | vuosi ka
36 Lansisatama 18 |17 |13 |10 |8 12 |9 11 12 |13 |16 |18 |13
37 Etelaranta 17 |17 |12 |8 11 12 |10 |9 11 12 |14 12
38 Katajanokka 15 |14 |12 |8 10 |16 |13 |12 |10 |12 |13 |15 |13
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Typpidioksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla, ug/m?3

07 |08 |09 |10 | 11 |12 |13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Hameentie 7B 43 | 49 | 45 | 44 | 45 | 40 | 39 | 37 | 33 | 34 20
Runeberginkatu 49B 36 | 38 | 41 | 36 |36 | 34 | 34 | 31 | 31
Nordenski6ldin aukio 27 | 31 | 34 | 29 | 28 | 28 | 27 | 25
Mannerheimintie 57, T66I6ntulli 47 | 52 | 54 | 49 | 49 | 49 | 46 | 45 | 42 | 39 | 41 | 33 | 21 | 26
Makelankatu 54 48 45 | 43 | 42 | 42 | 39
Muurimestarintie, Keha |, Ita-Pakila 36 | 38 | 34 | 33 | 32 | 29 | 23 | 24
Hameentie 84, Vallila 20 | 20 | 20 | 19 | 17 | 11 | 13
Eliel Saarisen tie 34, tunneli 48 | 48 | 51 51 49 | 40 | 35 | 42
Makelankatu 86 48 | 45 | 41 | 38 | 32 | 23 | 24
Sornaisten rantatie 27 40 | 37 | 34 | 34 | 26 | 26
Sturenkatu 38 37 36 | 34 | 3 20
Vilhonkatu 5B 48 40 33
Kaisaniemenkatu 3 38 | 33 | 35 | 33 | 22 | 22
Pohjoisesplanadi 2 49 | 48 | 43 | 43 | 38 | 24 | 26
Uudenmaankatu 42 36 38 36 | 36 | 31 18
Mechelininkatu 10 38 | 39 | 37 17 | 19
Mechelininkatu 1, Marian sairaala 39 | 41 36 | 37 | 31 19 | 22
Mannerheimintie 170 36 | 34 | 30 | 31 | 27
Mannerheimintie 76 38 | 35 | 32 18
Kauniainen, Tunnelitie 2 23 21 | 23 |21 | 20 |20 | 18 | 18 | 17 | 17 | 17 | 16 | 11 | 12
Terminaali 2 47 | 45
Terminaali 1 42 |39 | 37 | 37 | 31 | 29 | 29 | 25 | 14 | 15
Teletie 6 23 | 25 | 24 | 14 | 15
Rahtitie 5 23 | 24 | 23
Lentajantie 3 24 | 22 | 20 |21 |21 |20 | 22 |20 | 11 | 12
Myllypadontie 12 | 12 | 12 | 12 | 13 | 12 7
Lammaskaskentie 13 | 12 | 12 | 12 | 11 13 | 12 10
Lansisatama 18 | 25 | 26 | 22 | 21 | 19 |19 | 21 |18 | 19 | 16 | 11 | 13
Etelaranta 23 | 25 |24 |23 |23 |21 |21 |21 |19 |20 |17 | 11 | 12
Katajanokka 20 | 18 | 20 | 20 | 19 | 18 | 17 | 17 | 18 | 17 | 17 | 16 | 11 | 13
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18 Mittausverkon toiminta 2021

Mittausasemat

Paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverkkoon
kuuluu yksitoista mittausasemaa. Kiinteitd mittaus-
asemia on seitseman: Mannerheimintie, Makelan-
katu, Kallio, Vartiokyla, Leppavaara, Luukki ja Tik-
kurila. Padkaupunkiseudun mittausverkkoon kuuluu
nelja siirrettdvaa mittausasemaa, jotka sijaitsivat
vuonna 2021 Katajanokalla, T66l6ntullissa, Matin-
kylassé ja Ruskeasannassa. limanlaatua mittaavien
asemien lisdksi mittausverkkoon kuuluu erillisia mit-
tauspisteitad ja meteoro loginen asema, joka
sijaitsee Ita-Pasilassa.

Mittausasemien toiminta

Kiinteiltd ja siirrettaviltd mittausasemilta saatiin 18-
hes kaikista mitattavista komponenteista riittavasti
tuloksia raja-, ohje- ja tavoitearvoihin vertaamiseksi.
Luukin mittausasemalta menetettiin tammikuussa
hengitettavien hiukkasten mittaustuloksia eika tam-
mikuun tuloksia voida suoraan verrata ohjearvoon.

Mustan hiilen mittauksissa Tikkurilassa menetettiin
maaliskuussa tuloksia. Useassa mittauspisteessa

lopetettiin LDSA-mittaukset joulukuun puolessava-
lissd. Hiukkasten lukumaaramittauksissa menetet-
tiin loppuvuodesta dataa huoltotbiden takia.

Mittauspisteet (LDSA-mittaukset sekd NO--
kerdimet)

LDSA-mittalaitteilla selvitettiin tutkimusluonteisesti
hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan pitoi-
suuksia jatkuvatoimisesti neljalla mittausasemalla
(Makelankatu, Kallio, Luukki ja Ruskeasanta) ja
viidessa mittauspisteissa (Pirkkola, Hernesaari,
Pakila2, Pakila3 ja Palohein&a2). limanlaadun mit-
tausten alueellista kattavuutta parannettiin typpidi-
oksidin keraimillg, joita oli 38:ssa eri kohteessa.

Reaaliaikainen raportointi

Paakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot ovat nahta-
vissa reaaliaikaisesti HSY:n verkkosivuilla (hsy.fi) ja

ilmanlaatuindeksind HSY:n karttapalvelussa
(kartta.hsy.fi). Imanlaatukartta (ilmanlaatu-
kartta.hsy.fi) perustuu mallinnukseen, jossa on yh-
distetty mm. ilmanlaatu, saa, paastd, maankayttd
tietoja. Reaaliaikaisen ilmanlaatutilanteen lisaksi
kartta nayttaa ilmanlaadun kehittymisen seka eri
iimansaasteiden pitoisuuksille ettd ilmanlaatuindek-
sille. llmanlaatukartta on asukkaiden seurattavissa
myds metron ja raitiovaunujen infonaytéilla.

Koko Suomen ilmanlaadun mittaustulokset ovat
nahtavissa ja reaaliaikaisesti saatavilla llmatieteen
laitoksen verkkosivuilla iimanlaatu.fi. Mittaustuloksia
voi ladata havaintojen latauspalvelun kautta.
Mittausasemien ajantasaiset ilmanlaatutiedot ovat
saatavilla avoimena datana koneluettavassa
digitaalisessa muodossa. Tiedot I6ytyvat
lImatieteen laitoksen Avoin data -palvelusta.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavat, ettd iimansaasteiden
mittauksessa kaytetaan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelmaa, joka antaa referenssi-
menetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY
kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin ja otsonin pitoi-
suusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettévien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on maaritelty kerdinmenetel-
mat, mutta HSY kayttaa pitoisuuksien mittaamiseen
jatkuvatoimisia menetelmia. Vuonna 2021 kaytetyt
menetelmat olivat: FH 62 I-R, TEOM, Grimm ja
Fidas. Jotta automaattisia hiukkasmittalaitteita voi-
daan kayttaa jatkuviin PM+o- ja PM2 s-hiukkasten
massapitoisuusmittauksiin ulkoilmasta, on niiden
ekvivalenttisuus vertailumenetelmaa vastaan oltava
todettu. Yhteensopivuus vertailumenetelmaa vas-
taan toteutetaan EU:n ohjeen mukaisesti. Suo-
messa kaytettavat korjauskertoimet maarittaa lima-
tieteen laitoksen kansallinen vertailulaboratorio.

Vuoden 2017 alussa otettiin soveltuvin osin kayt-
t66n uudet paivitetyt korjauskertoimet, jotka perus-
tuvat limatieteen laitoksen Kuopiossa 2014-2015
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tekemaan PMzs- ja PM1o-mittausmenetelmien yh-
denmukaisuustestiin (Waldén et al., 2017). Lahes
kaikki HSY:n kayttamat laitetyypit olivat mukana
vertailumittauksissa ja ne lapaisivat yhdenmukai-
suustestit molemmille hiukkaskokoluokille. limatie-
teen laitos on liséksi tehnyt HSY:n kayttamille lait-
teille ongoing-vertailun Makelankadun ja Kallion
mittausasemilla vuonna 2017 seka Tikkurilan
asemalla vuonna 2021. Eri hiukkaslaitteille
kaytettyjen korjausfunktioiden kulmakertoimet ja
vakiotermit on esitetty vuosittain paivitettvassa
mittaus- ja laatusuunnitelmassa. Vuoden 2017 ja
sitd uudemmat hiukkastulokset ovat keskenaan
vertailukelpoisia, mutta eivat taysin vertailtavissa
aiempiin tuloksiin.

Vuoteen 2016 asti (vuoden 2016 ja sitd vanhem-
mat) hiukkastulokset ovat keskendan vertailukelpoi-
sia. Vuotta 2016 aikaisemmat hiukkastulokset on
korjattu kayttden vuoden 2016 korjausyhtaloita,
joka perustuvat soveltuvin osin limatieteen
laitoksen laitevertailuihin vuosilta 2007-2008
(Waldén ym. 2010).

Mustan hiilen mittaamiseen kaytetaan jatkuvatoimi-
sia MAAP 5012- ja AE33 -analysaattoreita, joissa
kaytetdan PMi-esierotinta. Hiukkaslukumaaran ja -
kokojakauman mittauksiin kaytetdan DMPS-laitteis-
toa ja liséksi hiukkasten lukuméaéaraa mitataan CPC-
laitteella. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-
alan (LDSA) mittauksiin kaytetadan AQ Urban -
laitteita.

PAH-pitoisuudet maaritetdan hengitettavien hiuk-
kasten vuorokausinaytteista, jotka keratdan uPNS-
ja Derenda -referenssikeraimilla. Keraysalustana
kaytetdan teflonsuodattimia. PAH-yhdisteet maari-
tetdan yleensa kuukauden kokoomanaytteista.
PAH-yhdisteiden analysoinnista vastaa
MetropoliLab Oy.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen
pitoisuudet maaritettdan passiivikerdginmenetel-
malla. Naytteiden keraysaika on kaksi viikkoa ja
keraysalustana on Carbograph 1 TD -adsorbentti.
Kerainten valmistamisesta ja hiilivetyjen analysoin-
nista vastaa MetropoliLab Oy.
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Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerainmaarityk-
sissa kaytettdan IVL-tyyppisia keraimia. Naytteiden
keraysaika on noin kuukausi ja kerdysalustana on
NaOH:a ja Nal:a sisaltdva metanoliliuos. Kerainten
valmistamisesta ja naytteiden analysoinnista vastaa
MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman,
jonka avulla varmistetaan mittausten standardien
mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitelmassa maari-
tetdan keskeiset laadunvarmennustoimet eri mit-
tausmenetelmille. Mittalaitteet kalibroidaan mittaus-
ja laatusuunnitelmassa maaritellyin valiajoin ja huol-
letaan saanndllisesti tydohjeiden mukaisesti. Huol-
lon yhteydessa maaritetaan laitteiden toistuvuus ja
tehdaan monipistekalibrointi laitteiden lineaarisuu-
den selvittamiseksi seka maaritetaan typenoksidi-
analysaattoreiden NO2-konvertterin hyotysuhde,
jota kaytetaan hyvaksi tulosten laskennassa.

Typenoksidi- ja rikkidioksidianalysaattorit kalib-
roidaan kayttamalld kaasupulloa ja laimenninta
(Horiba APMC-370). Laimentimesta syotettyjen
kalibrointikaasujen pitoisuudet maaritetdan kansalli-
sessa referenssilaboratoriossa limatieteen laitok-
sella. Otsonilaitteiden kalibroinnissa kaytetaan otso-
nia tuottavaa UV-fotometria (APl 703E). Tama laite
puolestaan kalibroidaan vertaamalla sitd vuosittain
lImatieteen laitoksen NIST-referenssifotometriin
(SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden, PM1o-
referenssikerainten ja mustahiilianalysaattoreiden
virtaukset kalibroidaan Bronchorst -massavirta-
mittarien avulla. DMPS:n virtaukset kalibroidaan
kuplavirtausmittarilla. Massamittauksen kalibrointi
tehdaan TEOM:lle maarittamalla varahtelytaajuus
tunnetulla massalla. FH 62-IR:n massanmittaus
kalibroidaan mittaamalla kalibrointilevyn R3-sateilyn
absorptio.

Typenoksidianalysaattoreille tehdaan kerran
viikossa automaattinen nolla- ja aluetason tarkistus
laimealla NO-kaasulla. Rikkidioksidi- ja otsoniana-
lysaattoreille tehdaan kerran viikossa automaatti-
nen nolla- ja aluetason tarkistus laitteen siséisella
kalibrointilahteelld. Naiden tarkistusten avulla on



seurattu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia
ei niiden perusteella ole kuitenkaan korjattu.

Laadun varmistaminen

Typenoksidi-, rikkidioksidi- ja otsonimittausten laa-
dun varmistamiseksi padkaupunkiseudun mittaus-
verkko osallistui syksylla 2017 [Imatieteen laitoksen
kansallisen ilmanlaadun vertailulaboratorion jarjes-
tamiin vertailumittauksiin. Edelliset vertailumittauk-
set tehtiin vuosina 2011, 2006 ja 2002-2003.
Osana vertailumittauksia oli mittauslaboratorion
laatujarjestelman (ISO 17025) ja kenttatoiminnan
auditointi. Kansallinen ilmanlaadun vertailulaborato-
rio auditoi PAH- ja metallimittausten oikeellisuutta ja
kaytettyja laadunvarmennuskeinoja Suomessa
2019-2020. HSY:n PAH-mittaukset auditoitiin
syksylla 2019.

Vuonna 2020 limatieteen laitoksen kansallinen
ilmanlaadun vertailulaboratorio vertasi HIVATO
tutkimuksessa HSY:n Kallion TEOM 1405 -
hiukkasmonitorin mittaustuloksia
menetelmastandardin SFS-EN 12341:2014
mukaisella vertailumenetelmalld saatuihin tuloksiin.
PMz s-altistumisindikaattorin (AEI) laskentaan
kaytettava Kallion TEOM 1405 -laite tayttaa
standardin vaatimukset ja silla tehtavan mittauksen
laatu riittaa altistumisindikaattorin maarittamiseen.

HSY:n sertifioitu toimintajarjestelma kattaa koko
HSY:n toiminnan, myds ilmanlaadun mittaukset.
Toiminta-jarjestelma tayttaa kansainvaliset laatu-,
ymparistd- seka tyéterveys- ja turvallisuusstandar-
dien vaatimukset. Kaytettavat standardit ovat laa-
dunhallinnanosalta 1ISO 9001, ympéristdasioiden
osalta ISO 14 001 ja tyGterveys- ja turvallisuusasioi-
den osalta ISO 45001.
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Mittausmenetelmat ja -laitteet 2021

Komponentti

Mittausmenetelma

Laitetyyppi

Mittausasema

Rikkidioksidi (SO2)

UV-fluoresenssi

Horiba APSA-370

Kallio, Luukki, Katajanokka,
Matinkyla

Typen oksidit (NO ja NOx)

kemiluminesenssi

Horiba APNA 370

Mannerheimintie, Makelankatu,
Kallio, Leppavaara, Tikkurila, Luukki,
Vartiokyla, Katajanokka, T661ontulli,
Matinkyla, Ruskeasanta

Otsoni (O3)

UV-absorptio

Thermo Electron Model 49i

Kallio, Vartiokyl&, Luukki

Horiba APOA-370

Makelankatu, Kallio, Vartiokyla

Hengitettavat hiukkaset R-sateilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Leppavaara
(PM10) vérdhteleva mikrovaaka | TEOM 1405 Makelnkatu, Kallio, Tikkurila,
Tool6ntulli
optinen menetelma Grimm 180 Vartiokyla, Matinkyla
optinen menetelma Fidas 200 Mannerheimintie, Makelankatu,
Leppavaara, Luukki, Katajanokka,
Matinkyla, Ruskeasanta
Pienhiukkaset (PMz2;5) 3-sateilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Leppéavaara,

Luukki

varahteleva mikrovaaka

TEOM 1400 AB

Too6I6ntulli

TEOM 1405 Makelankatu, Kallio, Tikkurila,
Toolontulli
optinen menetelma Grimm 180 Vartiokyla, Matinkyla
optinen menetelma Fidas Mannerheimintie, Makelankatu,
Leppavaara, Luukki, Katajanokka,
Matinkyla, Ruskeasanta
Mustahiili (BC) optinen menetelma MAAP 5012 Mannerheimintie, Makelankatu,
Kallio, Luukki, Téolontulli
AE33 Tikkurila, Ruskeasanta
Hiukkaskokojakauma sahkdinen DMPS Makelankatu
likkuvuusspektrometri
Hiukkaslukumaara optinen menetelma CPC Makelankatu, Kallio

Hiukkasten
keuhkodeposoituva pinta-ala
(LDSA)

diffuusio sahkdvaraus

Pegasor AQ Urban

Makelankatu, Kallio, Tikkurila,
Luukki, Ruskeasanta, Pirkkola,
Hernesaari, Pakila2, Pakila3,
Paloheina2

Polysykliset aromaattiset kerdys Referenssikerdain MCZ Vartiokyla, Luukki
hiilivedyt (PAH) Referenssikerain Derenda Makelankatu, Kallio, Ruskeasanta
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet | kerays ATD-diffuusiokerain Makelankatu, Kallio
(VOC)
Tuulen suunta ultradani Vaisala WMT 703 Pasila
ja nopeus Vaisala WXT 536 Mékelankatu
Vaisala WXT 520 Luukki, Tikkurila, Katajanokka
Lampdtila Vaisala HMP 155 RH/T Pasila
ja kosteus Vaisala WXT 536 Makelankatu
Vaisala WXT 520 Luukki, Tikkurila, Katajanokka
Sade Vaisala RG 13 H Pasila
Vaisala WXT 536 Makelankatu
Pluvio2 Kallio
limanpaine Vaisala BARO-1QML Pasila
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19 Mittausasemat 2021

19.1 Mannerheimintie (Man)
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Aseman nimi ja lyhenne: Mannerheimintie, Man

Osoite: Mannerheimintie 5, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6672969 : 25496631

Mittausvuodet: 2005 —

Mittausparametrit vuonna 2021: PMu1o, PM2;5, NO, NO2, BC
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 10 m merenpinnasta

Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin
keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla likkuessaan. Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita, ja
mittauspisteen ohitse kulkee noin 40 000 jalankulkijaa vuorokaudessa.

Mannerheimintie on nupukivipdallysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskelld on kaksi raitiotickaistaa.
Kadun leveys on 47 metria, katua reunustaa kuusikerroksien yhtendinen rakennusseinama.
Mittausaseman etaisyys ajokaistan reunasta on noin 3 m. Mittausaseman ja ajokaistan valissa on
pyorailykaista, joka on noin 1,5 m levea. Mittausaseman etaisyys lahimmasta risteyksesta on noin 35
metrid. Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne Mannerheimintiellda on noin 15 900 (raskas 5 %)
ajoneuvoa vuorokaudessa.

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pistelahteiden vaikutus
mittaustuloksiin on vahainen. Vuonna 2021 mittausaseman laheisyydessa oleva korjausrakentamisen
tydmaa ja laheiset katutydmaat vaikuttivat mitattuihin pitoisuuksiin.
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19.2 Makelankatu (Mak)
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Aseman nimi ja lyhenne: Mékelankatu, Mak

Osoite: Mékelankatu 50, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6675956 : 25497341

Mittausvuodet: 2015 —

Mittausparametrit vuonna 2021: PM1o, PM2;5, NO, NO2, Os, BC, LDSA, hiukkasten lukumaara
ja kokojakauma, VOC, PAH, saatietoja

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 29 m merenpinnasta

Mékelankadun mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin
vilkasliikenteisissa katukuiluissa. Mittausasemalla mitataan laajasti eri iimansaasteita ja niiden
ominaisuuksia. HSY:n omien mittausten liséksi Makelankadulla tehdaan erityismittauksia yhteistyossa
tutkimusorganisaatioiden kanssa.

Mittausaseman etaisyys viereisesta rakennuksesta on 3 metria ja Makeldnkadun ajokaistan reunasta alle
0,5 metria. Mittausaseman kohdalla Makelankadun katukuilun leveys on 42 metria ja ympardivien
rakennusten korkeus noin 17 metria. Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 40 km/h.
Keskimaaraiset likennemaarat Makelankadulla, mittausaseman vieressa on noin 28 200 ajoneuvoa
vuorokaudessa (raskas 10 %).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa paaasiassa viereisen paakadun liikenne ja katupdly. Pistelahteiden
vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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19.3 Kallio (Kal)
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Aseman nimi ja lyhenne: Kallio, Kal

Osoite: Kallion urheilukentta, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6674948 : 25497261

Mittausvuodet: 1999 —

Mittausparametrit vuonna 2022: PMu1o, PM2;5, NO, NO2, SOz, O3, BC, LDSA, hiukkasten
lukumaara, PAH, VOC

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 18 m merenpinnasta

Kallion mittausasema on kaupunkitausta-asema. Kallion mittausasemalla mitatut epapuhtauksien
pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti Helsingin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden
likennevaylien l&helld pitoisuudet nousevat selvasti Kallion mittaustuloksia korkeammiksi.

Kallion mittausasema sijaitsee kaupunkialueella, mutta etaalla vilkkaista teista ja paastolahteista.
Vilkkaimmat lahikadut ovat Helsinginkatu 80 metrin ja Sturenkatu 300 metrin etdisyydelld asemasta.
Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne Helsinginkadulla on noin 5 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas
2 %) ja Sturenkadulla 26 000 (raskas 7 %) ajoneuvoa vuorokaudessa. Pistelahteiden vaikutus
mittaustuloksiin on vahainen.
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19.4 Vartiokyla (Var)
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Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN):
Mittausvuodet:
Mittausparametrit vuonna 2021:
Naytteenottokorkeus:
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Vartiokyla, Var

Huivipolku, Helsinki

6679025 : 25505683

2009 —

PMjo, PM2,5, NO, NO2, O3, PAH

4 m maanpinnasta, 18 m merenpinnasta

3
A0

0

Vartiokylan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat padkaupunkiseudun vahaliikenteisilla
pientaloalueilla. llmanlaatuun alueella vaikuttavat paaasiassa puun pienpoltto, alueellinen paastdjen
kulkeutuminen seka Iahiliikenteen paastot. Mittauksilla selvitetdan pientaloalueiden yleista ilmanlaatua
paakaupunkiseudulla. Mittauksilla arvioidaan tulisijojen kaytdn vaikutusta erityisesti pienhiukkasten ja
polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksiin seké alueellista otsonin taustapitoisuutta.

Vartiokylédn mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskella pientaloaluetta. Mittausasemaa [ahin tie on
Riskutie, joka kulkee 60 metrin etaisyydella asemasta. Riskutien keskimaarainen arkivuorokausiliikenne
on noin 2 400 (raskas 9 %) ajoneuvoa. Etaisyys vilkasliikenteiselle Itavaylalle on 500 m, likennemaara

noin 18 500 ajon./vrk (raskas 6 %).
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19.5 Leppavaara (Lep)
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Aseman nimi ja lyhenne: Leppavaara, Lep, Lep4
Osoite: Lakkisepankuja 1, Espoo
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6678630 : 25489543
Mittausvuodet: 2010 —
Mittausparametrit vuonna 2021: PMi1o, PM2;5, NO, NO2
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 13 m merenpinnasta

Leppavaaran aseman mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa.
Leppéavaaran pysyva mittausasema siirtyi vuoden 2010 alussa Lakkisepankujalle, Turuntien viereen.
Vuosina 2005-2009 Leppavaaran mittausasema sijaitsi Upseerikadulla (Lep 3) ja vuosina 1999-2004
Valurinkujalla (Lep2).

Leppéavaara 4 sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen tuntumassa. Etaisyys
risteykseen on noin 30 metrid, mittausaseman koillispuolella on pysakdintialue. Keha | sijaitsee aseman
itdpuolella noin 250 m etaisyydella. Keskimaarainen arkivuorokausilikenne Keha I:lla on noin 86 000
(raskas 6 %) ja Turuntiellda noin 23 000 (raskas 8 %) ja Lintuvaarantiellda noin 16 000 ajoneuvoa (raskas 4
%).

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pistelahteiden vaikutus
mittaustuloksiin on vahainen.
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19.6 Tikkurila (Tik)
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© Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit 2021 Jl@f

Aseman nimi ja lyhenne: Tikkurila, Tik

Osoite: Neilikkatie, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6686375 : 25502187

Mittausvuodet: 1996 —

Mittausparametrit vuonna 2021: PMu1o, PM2;5, NO, NO2, BC
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 22 m merenpinnasta

Tikkurilan mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Vantaalla. Asema sijaitsee
lahelld Tikkurilantien, Neilikkatien ja Ratatien likennevaloristeysta, jalkakaytavien rajaamalla
nurmikkoalueella. Tikkurilantiehen on 7 m, I&heiseen risteykseen 27 m ja jalkakaytavan reunaan 4 m.
Lahistolla alle 50 m etdisyydelld on 8-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etaisyydella hotelli Vantaa. Maasto
on avointa eteldan ja kaakkoon.

llImanlaatuun alueella vaikuttaa lahialueen vilkas liikenne ja katupdly. Keskimaarainen
arkivuorokausiliikenne Tikkurilantiella on noin 12 600 ajon/vrk (raskas 7 %) ja Ratatiella noin 6 400
(raskas 17 %).
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19.7 Luukki (Luu)
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© Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit 2021

Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN):
Mittausvuodet:
Mittausparametrit vuonna 2021:
Naytteenottokorkeus:

:@T: 5 / ‘

Luukki, Luu

Luukintie, Espoo

6689136 : 25482570

1987 —

PMio, PM2;5, NO, NO2, SO2, O3, BC, LDSA, PAH, saatietoja
4 m maanpinnasta, 59 m merenpinnasta

Luukin mittausasema on paakaupunkiseudun alueellinen tausta-asema, joka kuvaa ilmanlaatua seudun
taajamien ulkopuolella maaseutumaisessa ymparistossa. Mittausasema sijaitsee Espoossa Luukintien
varrella ja aivan Suur-Helsingin golf-kentan laidalla. Avoimen golf-kentan ulkopuolella on metsainen

ulkoilualue.

Mittausasema on avoimella paikalla ja etdalla vilkasliikenteisista likennevaylista ja suurista pisteldhteista.
Etaisyys Vihdintielle on noin 0,8 km. Keskimaarainen liikennemaara Vihdintiella on noin 5 300 ajoneuvoa

vuorokaudessa (raskas noin 9 %).

Mittaustuloksiin vaikuttaa satunnaisesti viereinen Luukintie ja sen liikenne seka alueellinen ja maamme

rajojen ulkopuolinen kaukokulkeuma.
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19.8 Katajanokka (Kat)
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Aseman nimi ja lyhenne: Katajanokka, Kat, Kat2

Osoite: Katajanokanranta, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6672480 : 25498547

Mittausvuodet: 2021 (2013 ja 2009)

Mittausparametrit vuonna 2021: PM1o, PM2;5, NO, NO2, SO2, saatietoja
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 6 m merenpinnasta

Katajanokalla seurattiin ilmanlaatua vuoden 2021 ajan. Mittauksilla selvitettiin satamatoiminnan
vaikutusta ilmanlaatuun. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttivat pdaasiassa laivojen, terminaaliin asioivien
ajoneuvojen ja muun liikenteen paastot sekd kaukokulkeuma. Mittauksilla selvitettiin myoés pitoisuuksien
kehittymistd. Aiemmin samassa paikassa on mitattu vuosina 2009 ja 2013.

Mittausasema sijaitsi sataman pysakdintialueella, noin 22 m etaisyydelld Katajanokanrannasta.

Keskimaarainen likennemaara katajanokanrannassa oli noin 4 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta
raskasta liikennetta noin 10 %.
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19.9 To6I6ntulli (T-tul)

©HSY 2022

P&akaupunkiseudun opaskartta G
© Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit 2021 "y

Aseman nimi ja lyhenne: Toolontulli, T6o

Osoite: Mannerheimintie 55-57, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6675256 : 25495331

Mittausvuodet: 2021 (2006, 2010 ja 2015)
Mittausparametrit vuonna 2021: PMu1o, PMz2;5, NO, NO2, BC
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 16 m merenpinnasta

Tdolontullissa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2021 ajan. Mittauksilla selvitettiin vilkasliikenteisen katukuilun
ilmanlaatua. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttivat paaasiassa liikenteen paastoét ja katupdly. Mittauksilla
selvitettiin myds ilmanlaadun kehittymistd. Aiemmin samassa paikassa on mitattu vuosina 2006, 2010 ja
2015.

Mittausaseman etaisyys ajokaistan reunasta on alle 0,5 m. Mittausaseman kohdalla Mannerheimintien

katukuilun leveys on 40 m ja ymparoivien rakennusten korkeus noin 24 m. Keskimaarainen likennemaara
Mannerheimintielld, mittausaseman vieressa oli noin 34 700 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 10 %).
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19.10  Matinkyla (Mat)
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Aseman nimi ja lyhenne: Matinkyla, Mat

Osoite: Grasanlaakso, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6672409 : 25486231

Mittausvuodet: 2021 (2011, 1995)

Mittausparametrit vuonna 2021: PMu1o, PM2;5, NO, NO2, SO2
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 7 m merenpinnasta

Matinkylassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2021 ajan. Mittauksilla selvitettiin vilkasliikenteisen alueen
ilmanlaatua. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttivat paaasiassa liikenteen paastoét ja katupdly. Mittausten
tavoitteena oli myos selvittaa liikenteen paastdjen vaikutusta ilmanlaatuun nk. herk&ssa kohteessa.
Mittauksilla selvitettiin myds ilmanlaadun kehittymistd. Aiemmin samassa paikassa on mitattu
vuosina1995 ja 2011. Mittausymparisté on kuitenkin muuttunut huomattavasti aiemmista mittausvuosista,
joten tulokset eivat ole suoraan verrattavissa aiempien vuosien mittauksiin.

Mittausasema sijaitsi Keha II:n jatkeena olevan Grasanlaakson vieressa, Lansivaylan etelapuolella,
Mattlidens skola och gymnasium kiinteistolla. Etaisyys Grasanlaakson laitaan oli noin 20 m ja
Lansivaylaan 170 m. Keskimaarainen likennemaara Grasanlaakson tiella oli noin 21 200 ajoneuvoa
vuorokaudessa (raskasta 4 %).
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19.11 Ruskeasanta (Rus)
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Aseman nimi ja lyhenne: Ruskeasanta, Rus

Osoite: Sireenitie, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6688837 : 25500610

Mittausvuodet: 2021 (2014)

Mittausparametrit vuonna 2021: PMso, PM2,5, NO, NO2, BC, LDSA; PAH
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 26 m merenpinnasta

Ruskeasannassa seurattiin iimanlaatua vuoden 2021 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti
pientaloasutusta, ja alueen kadut olivat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalueilla ja puun pienpolton vaikutusta ilmanlaatuun.
Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kayttd ja katujen pdlyaminen. Tulisijojen
kayttod on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita,
voi ldhinaapurille koituva savuhaitta olla merkittdva. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti

myds maastonmuodot ja sédolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketd paikallisesti etenkin kylmina ja
heikkotuulisina paivina.

Mittauksilla selvitettiin myds ilmanlaadun kehittymistd. Aiemmin samassa paikassa on mitattu vuonna
2014.

Ruskeasannan mittausasema sijaitsi Sireenitielld 1&helld Kuusamatien risteysta. Lahiliikenteella ei ole

merkittdvaa vaikutusta mittausasemalla mitattuihin pitoisuuksiin, koska liikennemaarat alueella ovat
vahaisia.
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19.12  Pirkkola (Pir)
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Pirkkola, Pir
Pirjontie 43, Helsinki

Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN):
Mittausvuodet:
Mittausparametrit vuonna 2021:
Naytteenottokorkeus:

6680170 : 25495696

2019-2021

LDSA

2 m maanpinnasta, 22 m merenpinnasta

Helsingin Pirkkolassa seurattiin iimanlaatua vuosien 2019-2021 ajan. Lahiympéaristéssa on runsaasti
pientaloasutusta, ja alueen kadut ovat vahaliikenteisid. HSY:n omien mittausten liséksi Pirkkolassa tehtiin
erityismittauksia yhteistydssa tutkimusorganisaatioiden kanssa.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta,
mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi lahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja s&dolot, joiden vuoksi
iimanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.

Pirkkolan mittausasema sijaitsi Pirjontien pohjoislaidalla. Liikenteen vaikutus ilmanlaatuun on kuitenkin
vahainen, koska liikennemaarat alueella ovat vahaisia.
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19.13 Hernesaari (Her)
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Aseman nimi ja lyhenne: Hernesaari (ent. Lansisatama2), Her
Osoite: Hernesaarenlaituri, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6670560 : 25495551
Mittausvuodet: 2020-2021, 2014-2016 ja 2012
Mittausparametrit vuonna 2021: LDSA
Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 2,5 m merenpinnasta

Lansisataman alueella, Hernesaaren mittauspisteessa seurattiin ilmanlaatua vuosien 2020-2021 ajan.
Edellisen kerran samassa paikassa mitattiin iimanlaatua vuosina 2012 ja 2014—2016

Mittauksilla selvitettiin satama-alueen ilmanlaatua. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttivat paaasiassa
sataman maaliikenne, laivaliikenteen paastot seké kaukokulkeuma. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttivat
osaltaan myos autoliikenne, Jatkasaaren rakentamistydmaat ja energiantuotannon paastot.

Mittausasema sijaitsee Hernesaaren eteldkarjessa Hernesaaren laiturilla. Ymparistd on avointa ja
tuulettuvaa.
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19.14 Pakila 2 (Pak2)
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© Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit 2021 ; Ses

Aseman nimi ja lyhenne: Pakila 2, Pak2

Osoite: Elontie 111, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6681150 : 25495287

Mittausvuodet: 2020-2021

Mittausparametrit vuonna 2021: LDSA

Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 25 m merenpinnasta

Helsingin Pakilan mittauspisteessa seurattiin ilmanlaatua vuosien 2020-2021 ajan. Mittaustulokset
kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat pdadkaupunkiseudun vahaliikenteisilla pientaloalueilla.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen polyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta,
mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi lahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sddolot, joiden vuoksi
iimanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.
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19.15 Pakila 3 (Pak3)
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Aseman nimi ja lyhenne: Pakila 3, Pak3

Osoite: Kylékunnantie 19, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6680956 : 25496563

Mittausvuodet: 2020-2021

Mittausparametrit vuonna 2021: LDSA

Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 34 m merenpinnasta

Helsingin Pakilan mittauspisteessa seurattiin ilmanlaatua vuosien 2020-2021 ajan. Mittaustulokset
kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat paadkaupunkiseudun pientaloalueilla I8hellad vilkasliikenteisia
paavaylia.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen polyaminen seka paavaylien 1ahelld myds liikenteen pakokaasut. Tulisijojen
kayttdé on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita,
voi l&hinaapurille koituva savuhaitta olla merkittdva. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti
myds maastonmuodot ja sddolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja
heikkotuulisina paivina.

Mittausasema sijaitsi noin 60 m etdisyydelld Keha |:std. Keskimaarainen liikennemaara Keha I:1la on noin
117 400 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 7 %).
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Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN):
Mittausvuodet:
Mittausparametrit vuonna 2021:
Naytteenottokorkeus:

Paloheina 2 (Pal2)
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Paloheina 2, Pal2

Sysimiehentie 44, Helsinki

6682016 : 25496744

2020-2021

LDSA

2 m maanpinnasta, 24 m merenpinnasta

Helsingin Paloheinan mittauspisteessa seurattiin ilmanlaatua vuosien 2020-2021 ajan. Mittaustulokset
kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat paadkaupunkiseudun vahaliikenteisilla pientaloalueilla.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta,
mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi lahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sddolot, joiden vuoksi
iimanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.
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20 Likkennemaarat paavaylilla syksylla 2020

Liilkennemadrat padvaylilla syksylla 2020.
ajoneuvoa/arkivrk.

HSL 6/2020.
Helsingin, Espoon ja Vantaan
likennelaskennat 2020.

© HSL Liikennemaarat paavaylilla syksylla 2020.
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Liikennemaérat 2020
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21 Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen

AOT40-indeksi

B(a)P

CeHs

lIImanlaatuindeksi

lImansaasteet
KAVL

LDSA
Mikrogramma
Nanogramma
NO

NO2

NOx

Ohjearvot

Pistelahde

92

ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat
samanaikaisesti samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat
epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa vietetty aika.

Otsonille (Os) kasvillisuuden suojelemiseksi annettu tavoitearvo. Haitallisuus
on riippuvainen kasvukauden aikaisista korkeista otsonipitoisuuksista ja
niiden kestosta. Niinpa otsonin tavoitearvo perustuu altistusaikaan. AOT40-
otsonialtistusindeksi lasketaan 80 ug/m?3 ylittavien otsonin tuntipitoisuuksien
ja 80 pg/m?3 erotuksen kumulatiivisena summana. Summa kertyy vuosittain
1.5.-31.7. valisena aikana, ja sita laskettaessa huomioidaan klo 9.00 ja
21.00 valilla mitatut tuntipitoisuudet.

musta hiili
bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste.
bentseeni, haihtuva orgaaninen yhdiste eli VOC

Indeksi on tunneittain mittausasemalle laskettava vertailuluku, joka kuvaa
sen hetkistd ilmanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
lImanlaatuindeksi perustuu pitoisuuksien tuntiarvoihin ja se paivittyy tunnin
vélein.

lImassa olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita.
keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa/arkivuorokausi).
hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala

Mg, milligramman tuhannesosa.

ng, milligramman miljoonasosa.

typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.
typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu.

typenoksidit (NO + NO2z, NOz:ksi laskettuna)

otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista ilmassa muodostuva kaasu.
Ylailmakehassa toimii suojakilpena UV-sateilya vastaan, mutta
hengitysilmassa on haitallinen ilmansaaste.

kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti-, vuorokausi-
ja vuosipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

sijainniltaan pysyva paastolahde, jonka paastémaarat mitataan
saanndllisesti, tdssa ymparistdlupavelvolliset laitokset.



PAH

Pitoisuus

PMz5
PMio
PNC

Raja-arvo

SOz

VOC

WHO:n ohjearvo

polysykliset aromaattiset hiilivedyt.

epapuhtauden maara tietyssa maarassa ilmaa, esitetdan tassa yleensa
mikrogrammaa epapuhtautta kuutiometrissa ilmaa (ug/md).

pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 ym.
hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 ym.
hiukkasten lukumaara

maarittelee suurimmat hyvaksyttavat iiman epapuhtauksien pitoisuudet.
lImansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella
pysymisesta.

rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton kaasu.

haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat
reagoida typenoksidien ja hapen kanssa auringonvalossa valokemiallisia
hapettimia (otsonia) muodostaen.

Maailman terveysjarjesté (WHO) luokittelee ilman pilaantumisen
suurimmaksi terveyteen kohdistuvaksi ymparistoriskiksi. WHO antaa
iimansaasteille suositusohjearvot.
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