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1 llmanlaatu indeksilla arvioituna
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Kuva 1.1. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
paakaupunkiseudun mittausasemilla.
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Kuva 1.3. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Mékelankadun mittausasemalla.
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Kuva 1.5. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Vartiokylan mittausasemalla.

Mannerheimintie
| ]

-
o
o

B (2] @
o o o

% kuukauden tunneista

N
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

= Hyva Tyydyttava Valttdva mHuono mErittdin huono

Kuva 1.2. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Mannerheimintien mittausasemalla.
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Kuva 1.4. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Kallion mittausasemalla.
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Kuva 1.6. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Leppéavaaran mittausasemalla.
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Kuva 1.7. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Tikkurilan mittausasemalla.
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Kuva 1.9. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Lentoaseman mittausasemalla.
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Kuva 1.11. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Pohjois-Tapiolan mittausasemalla.
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Kuva 1.8. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Luukin mittausasemalla.
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Kuva 1.10. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Tapanilan mittausasemalla.
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Kuva 1.12. llimanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Hameenlinnanvaylan mittausasemalla.



2 Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuina
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Kuva 2.1. Hengitettavien hiukkasten vuosiraja-arvoon
verrattavat pitoisuudet. Raja-arvo on 40 ug/m3, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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Kuva 2.3. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
arvotason ylitysten maaréat. Raja-arvo on 50 yg/md, ja
se saa ylittya 35 kertaa.
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Kuva 2.5. Typpidioksidin vuosiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 40 ug/m?, ja siihen verrataan
vuosikeskiarvoa.
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Kuva 2.2. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
arvoon verrattavat pitoisuudet. Raja-arvo on 50 pg/m?,
ja se saa ylittya 35 kertaa. Raja-arvoon verrataan 36.
suurinta vuorokausipitoisuutta.
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Kuva 2.4. Pienhiukkasten vuosiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 25 pg/m3, ja siihen verrataan
vuosikeskiarvoa.

200

raja-arvo

150

100

50

19.suurin tuntiarvo (ug/m?3)

Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham

Kuva 2.6. Typpidioksidin tuntiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 200 pug/m?3, ja se saa ylittya 18
kertaa. Raja-arvoon verrataan 19. suurinta
tuntipitoisuutta.
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Kuva 2.7. Rikkidioksidin vuorokausiraja-arvoon
verrattavat pitoisuudet. Raja-arvo on 125 ug/m3, ja se
saa ylittya 3 kertaa. Raja-arvoon verrataan 4. suurinta
vuorokausipitoisuutta.
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Kuva 2.8. Rikkidioksidin tuntiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 350 ug/m3, ja se saa ylittya 24
kertaa. Raja-arvoon verrataan 25. suurinta
tuntipitoisuutta.
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Kuva 2.9. Bentseenin vuosiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 5 ug/md, ja siihen verrataan
vuosikeskiarvoa.



3 Pitoisuudet tavoitearvoihin verrattuina
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Kuva 3.1. Otsonin terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja
vahentamiseksi annetun tavoitearvon ylittavien paivien
lukumaara. Tavoitearvo on 120 ug/m?® (lasketaan 8
tunnin keskiarvona), ja se saa ylittya enintaan 25

paivana kalenterivuodessa kolmen vuoden keskiarvona.

Pitkan ajan tavoitteena on, ettei ylityksia ole lainkaan.
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Kuva 3.3. Bentso(a)pyreenin tavoitearvoon verrattavat
pitoisuudet. Tavoitearvo on 1 ng/m3, ja siihen verrataan
vuosikeskiarvoa.
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Kuva 3.2. Otsonille kasvillisuuden suojelemiseksi
annetun AOT40-otsonialtistusindeksin arvot (AOT40 =
80 ug/m3 ylittavien tuntipitoisuuksien kertyma jaksolla
1.5.-31.7. klo 10-22, yksikk6 120 ug/m3h). Tavoitearvo
vuodelle 2010 on 18000 pg/m3h (viiden vuoden
keskiarvona). Pitkan ajan tavoite on 6000 ug/méh.



4 Pitoisuudet kansallisiin ohjearvoihin

verrattuina
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Kuva 4.1. Hengitettavien hiukkasten
vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo
on 70 pg/m3, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi
suurinta vuorokausipitoisuutta.
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Kuva 4.3. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 70 ug/m3, ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suurinta
vuorokausipitoisuutta.
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Kuva 4.5. Rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 80 ug/m3, ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suurinta
vuorokausipitoisuutta.
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Kuva 4.2. Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrattavat
pitoisuudet. Ohjearvo on 150 ug/m3, ja siihen verrataan
kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
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Kuva 4.4. Rikkidioksidin tuntiohjearvoon verrattavat
pitoisuudet. Ohjearvo on 250 ug/m3, ja siihen verrataan
kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.



5 Pitoisuudet WHO:n ohjearvoihin

verrattuina
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Kuva 5.1. Hengitettavien hiukkasten WHO:n
vuosiohjearvoon verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 15
ug/m3, ja siihen verrataan vuosikeskiarvoa.
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Kuva 5.3. Pienhiukkasten WHO:n vuosiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 5 pug/m3, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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Kuva 5.5. Typpidioksidin WHO:n vuosiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 10 ug/m3, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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Kuva 5.2. Hengitettavien hiukkasten WHO:n
vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat. Ohjearvo on
45 ug/m?, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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Kuva 5.4. Pienhiukkasten WHO:n
vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat. Ohjearvo on
15 ug/m3, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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Kuva 5.6. Typpidioksidin WHO:n
vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat. Ohjearvo on
25 ug/m?, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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Kuva 5.7. Typpidioksidin WHO:n tuntiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 200 ug/m?, ja
siihen verrataan vuoden korkeinta tuntiarvoa.
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Kuva 5.9. Rikkidioksidin WHO:n 10 min ohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 500 pg/m?, ja

siihen verrataan korkeinta 10 min keskiarvoapitoisuutta.
*oletettu, ettd korkein 10 min keskiarvo on mitattu korkeimman

tuntikeskiarvon aikana.
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Kuva 5.11. Otsonin WHO:n 8 tunnin ohjearvotason

ylittdvien vuorokausien méaarat. Ohjearvo on 100 ug/m?,

ja se saa ylittya 3 kertaa.
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Kuva 5.8. Rikkidioksidin WHO:n vuorokausiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 40 ug/m3, ja se saa
ylittya 3 kertaa. Raja-arvoon verrataan 4. suurinta
vuorokausipitoisuutta.
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Kuva 5.10. Otsonin WHO:n 6 kuukauden ohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 60 ug/m3, ja siihen
verrataan vuorokauden korkeimpien 8 h keskiarvojen
keskiarvoa 6 kuukauden ajalta (maaliskuu—elokuu).
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Kuva 6.1. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot.
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Kuva 6.3. Typpidioksidin vuosikeskiarvot.
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Kuva 6.5. Otsonin vuosikeskiarvot.
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8 Pitoisuuksien kehittyminen
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Kuva 8.1. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot.
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8.2 YIli 20 vuotta pitkat mittausjaksot
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9 Pitoisuuksien WHO:n ohjearvojen
ylitykset 2003—2022 (20 vuotta)

(2]
o

N
o

N
o

>

ylitysten méaara, vuorokautta

o

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
vuosi

WHO:n vuorokausiohjearvon (45 pg/m3)

—Mak
Lep 3

—Kal —Tik

O Len

=——Man
Vallila

—Lep 4
¢ Ham

Kuva 9.1. Hengitettavien hiukkasten WHO:n
vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat. Ohjearvo on
45 pg/m?d, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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10 Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
epapuhtauksittain
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Kuva 10.1. Hengitettévien hiukkasten
vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 10.3. Pienhiukkasten vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 10.5. Typpidioksidin vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 10.2. Hengitettévien hiukkasten
vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.
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Kuva 10.4. Pienhiukkasten vuorokausivaihtelu
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Kuva 10.7. Typpimonoksidin vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 10.9. Otsonin vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 10.11. Rikkidioksidin vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 10.10. Otsonin vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.
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Kuva 10.15. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
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Kuva 10.17. Hiukkasten lukuméaaran vuorokausivaihtelu

arkisin.

*Kumpulan data on saatu Helsingin yliopistolta.
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Kuva 10.16. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.
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Kuva 10.18. Hiukkasten lukumaaran vuorokausivaihtelu
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11 Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu

mittausasemittain
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Kuva 11.1. Mannerheimintien mittausasemalla
mitattujen epapuhtauksien vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 11.3. Makelankadun mittausasemalla mitattujen
epapuhtauksien vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 11.5. Kallion mittausasemalla mitattujen
epapuhtauksien vuorokausivaihtelu arkisin.
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12 Pitoisuudet tuulen suunnan mukaan

12.1 Pitoisuusruusut Lentoaseman mittausasemalla
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Kuva 12.6. BC-pitoisuudet eri
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12.2 Pitoisuusruusut Tapanilan mittausasemalla
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12.3 Pitoisuusruusut Pohjois-Tapiolan

mittausasemalla
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12.4 Pitoisuusruusut Hameenlinnanvaylan mittausasemalla
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12.5 Rikkidioksidin tuntipitoisuudet tuulen suunnan mukaan
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13 Typpidioksidipitoisuudet suuntaa
antavalla kerainmenetelmalla

13.1 NO:-mittauspisteiden kuvaukset

1. Mannerheimintie 57, Toolontulli

Mannerheimintien vilkasliikenteisessa katukuilussa,
Toé6lontullissa, mitattiin jatkuvatoimisesti typpidiok-
sidipitoisuuksia vuosina 2006, 2010, 2015 ja 2021.
Vuosipitoisuudet olivat 54, 53, 42 ja 25 ug/md.

Kerainmenetelmalla on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2008 alkaen. Korkein vuosipitoisuus
mitattiin vuonna 2010 (54 ug/m3), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2022 NO--
pitoisuus oli 22 pg/m3.

Toolontullissa Mannerheimintie on huonosti tuulet-
tuva, 40 m leved katukuilu, jota reunustaa 22 m
korkeat rakennukset. Kerain sijaitsee puussa kevy-
enliikenteenvaylan ja ajovaylan valissa. Etaisyys
rakennuksen seinasta on 8 m ja ajovaylasta alle 0,5
m. Etaisyys Reijolankadun risteykseen on 55 m.
Mannerheimintien liikennemaara on 34700 ajon./vrk
(raskasta 10 %).

2. Muurimestarintie, Keha I, Ita-Pakila

Keha I:n vieressa Ita-Pakilassa on mitattu NO2-
pitoisuuksia vuodesta 2014 alkaen. Korkein vuosi-
pitoisuus mitattiin vuonna 2015 (38 ug/m?®), jonka
jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2022
NO2-pitoisuus oli 24 ug/m?.

Kerain sijaitsee Keha I:n pohjoislaidalla, meluaidan
vieressa valaisinpylvaassa. Etaisyys Keha I:n
ajovaylan laitaan on 10 m ja bussipysakkiin (H3185
Klaukkalanpuisto) 55 m. Keha I:n liikennem&ara on
74200 ajon./vrk (raskasta 7 %).

3. Hameentie 7

Hameentien vilkasliikenteisessa katukuilussa
mitattiin jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia

vuosina 2005, 2009 ja 2014. Vuosipitoisuudet olivat
46, 43 ja 45 pg/m?3.

Kerainmenetelmalld NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuosina 2009-2018 ja vuodesta 2021 alkaen.
Korkein vuosipitoisuus mitattiin vuonna 2010 (49
pg/m3), jonka jéalkeen pitoisuudet ovat laskeneet.
Vuonna 2022 NO2-pitoisuus oli 21 pug/m3.

Mittauspisteen kohdalla Hdmeentie on huonosti
tuulettuva, 32 m leved katukuilu, jota reunustaa 27
m korkeat rakennukset. Kerain sijaitsee puussa
jalkakaytavan ja ajovaylan valissa. Etaisyys raken-
nuksen seinasta on 4 m ja ajovaylasta alle 0,5 m.
Etaisyys Haapaniemenkujan risteykseen on 65 m.
Hameentien liikennemaara 7300 on ajon./vrk
(raskasta 33 %).

4. Hameentie 84, Vallila

Vallilan mittausasema sijaitsi vuosina 1987-2014
Hauhonpuistossa, osoitteessa Hameentie 84-90.
2000-luvulla mitatut NO2-vuosipitoisuudet olivat 22—
28 pg/ms.

Kerainmenetelmalla on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2015 alkaen. Korkein vuosipitoisuus
mitattiin vuonna 2015 (20 yg/m?3), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2022 NO:-
pitoisuus oli 14 pug/md.

Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa Hauhon puiston
laidalla, kavelytien vieressa. Etdisyys Hdmeentien
ajoradan reunaan on 12 m. Hdmeentien liikenne-

maara on 10100 ajon./vrk (raskasta 16 %).

5. Valtimontie 5

Valtimotien laidalla 1ahella Kustaa Vaasan tien
risteysta mitattiin NO2-pitoisuutta vuonna 2022.
Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa noin 36 metrin
etaisyydella teiden risteyksesta. Kustaa Vaasan
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tien likennemaara on 34700 ajon./vrk (raskasta 9
%). NO2-pitoisuus oli 14 ug/m3.

6. Iltavayla, Kalasataman tunneli

Kauppakeskus Redin alittavassa tunnelissa Ita-
vaylan lanteen vievan kaistan vieressa on mitattu
NO:z-pitoisuuksia vuodesta 2021 alkaen. Kerain
sijaitsee bussipysakin (H2553 Kalasatama(M))
likennemerkin vieressa. Liikennemaara on 48900
ajon./vrk (raskasta 4 %). Vuonna 2022 NO2-
pitoisuus oli 51 pg/m3.

7. Makelankatu 86

Makelankadun pohjoispaan vilkasliikenteisessa
katukuilussa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta
2015 alkaen. Korkein vuosipitoisuus mitattiin
vuonna 2015 (48 ug/m?), jonka jalkeen pitoisuudet
ovat laskeneet. Vuonna 2022 NO:z-pitoisuus oli 25
pg/ms3,

Mittauspisteen kohdalla Makelankatu on 42 m levea
mataliin kivimuureihin rajoittuva kuilu. Kerain
sijaitsee valaisinpylvaassa kadun lansilaidalla 4 m
etaisyydella ajovaylasta. Etaisyys Vaakalinnuntien
risteykseen on 100 m ja bussipysakkiin (H2438
Képylanaukio) 37 m. Makeldankadun liikennemaara
on 38400 ajon./vrk (raskasta 8 %).

8. Sornaisten rantatie 27

Sdérnaisten rantatien lansilaidalla on mitattu NO--
pitoisuuksia vuodesta 2016 alkaen. Korkein
vuosipitoisuus mitattiin vuonna 2016 (40 ug/md),
jonka jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna
2022 NO2-pitoisuus oli 28 ug/m?.

Mittauspisteen kohdalla Sornaisten rantatie on
puoliavoin katu. Kerain sijaitsee talon seinustalla, 7
m etaisyydella ajovaylasta. Etaisyys Vilhonvuoren-
kadun risteykseen on 33 m. Sérnaisten rantatien
likennemaara on 51200 ajon./vrk (raskasta 4 %).

9. Kaisaniemenkatu 3

Kaisaniemenkadun katukuilussa on mitattu NO2-
pitoisuuksia vuodesta 2016 alkaen. Korkein
vuosipitoisuus mitattiin vuonna 2016 (38 pg/m3),
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jonka jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna
2022 NO2-pitoisuus oli 22 ug/m?.

Mittauspisteen kohdalla Kaisaniemenkatu on 22 m
levea katukuilu, jota reunustaa noin 30 m korkeat
rakennukset. Lilkenne on yksisuuntaista. Kerain
sijaitsee talon seinustalla noin 5 m etaisyydella
ajovaylasta. Kaisaniemenkadun liikennemaara on
10400 ajon./vrk (raskasta 24 %).

10. Pohjoisesplanadi 2

Pohjoisesplanadin lansipaassa Svenska Teaternin
vieressa on mitattu NOz-pitoisuuksia vuodesta 2015
alkaen. Korkein vuosipitoisuus mitattiin vuonna
2015 (49 pg/md), jonka jalkeen pitoisuudet ovat las-
keneet. Vuonna 2022 NO2-pitoisuus oli 25 pg/m?.

Mittauspisteen kohdalla Pohjoisesplanadi on 20 m
levea katukuilu, jonka liikenne on yksisuuntaista.
Kerain sijaitsee valaisinpylvdassa kadun etela-
laidalla 1 m etdisyydella ajovaylasta ja 3,5 m etai-
syydella rakennuksesta. Etaisyys Mannerheimintien
risteykseen on noin 60 m. Pohjoisesplanadin liiken-
nemaara on 10600 ajon./vrk (raskasta 4 %).

11. Mechelininkatu 10

Mechelininkadun katukuilussa on mitattu NO2-pitoi-
suuksia vuosina 2015-2017 ja vuodesta 2020
eteenpain. Korkein vuosipitoisuus mitattiin vuonna
2016 (39 pg/m?®), jonka jalkeen pitoisuudet ovat las-
keneet. Vuonna 2022 NO2-pitoisuus oli 19 ug/m?.

Mittauspisteen kohdalla Mechelininkatu on 31 m
levea katukuilu, jota reunustaa noin 27 m korkeat
rakennukset. Kerain sijaitsee likennemerkissa talon
seinustalla, noin 3 m etaisyydella ajovaylasta.
(vuosina 2015-2017 etaisyys ajovaylan laitaan oli
alle 0,5 m). Etaisyys Arkadiankadun risteykseen
noin 40 m. Mechelininkadun on liikennemaara
24700 ajon./vrk (raskasta 3 %).

12. Mechelininkatu 1, Marian sairaala

Mechelininkadun etelapaassa, entisen Marian
sairaalan vieressa on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2015 alkaen. Korkein vuosipitoisuus
mitattiin vuonna 2016 (41 ug/m3), jonka jalkeen



pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2022 NO:-
pitoisuus oli 23 pug/m?3.

Mittauspisteen kohdalla Mechelininkatu on 34 m
levea puoliavoin katu. Kerdin sijaitsee valaisin-
pylvaassa. Etaisyys rakennuksen seinastd on 3 m
ja ajovaylasta alle 3,5 m. Etaisyys Pohjoisen Rauta-
tiekadun risteykseen on 55 m. Mechelininkadun
likennemaara on 35800 ajon./vrk (raskasta 3 %).

13. Keha |, ltakeskus

Itakeskuksessa, Keha I:n itdlaidalla mitattiin NO2-
pitoisuuksia vuonna 2022. Kerain sijaitsi valaisin-
pylvaassa bussipysakkiin (H4281 Vanhanlinnatie)
etelapuolella. Etaisyys Keha I:n laitaan oli 7 m ja

likennemaara oli 48300 ajon./vrk (raskasta 3 %).
NO2-pitoisuus oli 25 ug/m?.

Vuonna 2011 mitattiin noin 3 metrin etaisyydell3,
pitoisuudeksi 39 ug/m?.

14. Lonnrotinkatu 22

Lonnrotinkadun katukuilussa on mitattu NO2-pitoi-
suuksia vuodesta 2022 alkaen. Katua reunustaa
viisi kerroksiset rakennukset ja kadun liikkenne on
yksisuuntaista. Kerain sijaitsee kadun italaidalla,
noin 3 m etaisyydella ajovaylasta ja 35 m etaisyy-
della Albertinkadun risteyksesta. Lonnrotinkadun
likennemaara on 8000 ajon./vrk (raskasta 3 %).
NO2-pitoisuus oli 20 ug/m?.

15. Lonnrotinkatu 25

Kerain sijaitsi Lonnrotinkadun katukuilussa
vastapaaté kerainta 14. NO2-pitoisuus oli 18 ug/m?.

16. Lansisatama

Lansisataman alueella, Jatkdsaaressa mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2008, 2014, 2019 ja 2020. Vuosipitoisuudet olivat
22,23, 16 ja 13 ug/m3.

Kerainmenetelmalla on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2009 alkaen. Korkein vuosipitoisuus
mitattiin vuonna 2011 (26 ug/m?®), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2022 NO:-
pitoisuus oli 13 pg/m?3.

Vuodesta 2012 Idhtien kerain on sijainnut
pysakointialueen valaisinpylvaassa osoitteessa
Tyynenmerenkatu 8. Etaisyys lansipuolella
sijaitsevan kadun laitaan on noin 15 m. Alue on
avoin ja hyvin tuulettuva. Tyynenmerenkadun
likennemaara on 6200 ajon./vrk (raskasta 5 %).

17. Etelaranta

Eteldsataman alueella, Eteldrannassa mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2010 ja 2011. Vuosipitoisuus oli 23 ug/m3
(kumpanakin vuonna).

Kerainmenetelmalla on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2009 alkaen. Korkein vuosipitoisuus
mitattiin vuonna 2010 (25 ug/m?), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2022 NO2-
pitoisuus oli 14 pg/m3.

Kerain sijaitsee pysakdintialueen valaisinpylvaassa,
Makasiiniterminaalin vieressa osoitteessa
Etelaranta 7. Alue on avoin ja hyvin tuulettuva.
Etaisyys Laivasillankadun ajovaylaan on 34 m,
likennemaara on 9400 ajon./vrk (raskasta 5 %).

18. Katajanokka

Eteldsataman alueella, Katajanokalla mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2009, 2013 ja 2021. Vuosipitoisuudet olivat 16, 18
ja 12 pg/ms3.

Kerainmenetelmalla on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2008 alkaen. Korkein vuosipitoisuus
mitattiin vuonna 2008 (20 ug/m?3), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet Vuonna 2022 NO:-
pitoisuus oli 14 pug/m?3.

Kerain sijaitsee Katajanokanlaiturin pysakdintialu-
eella valaisinpylvaassa. Paikka on avoin merelle ja
hyvin tuulettuva. Etaisyys Katajanokanrannan
ajovaylaan on 25 m, liikennemaara on 4000
ajon/vrk (raskasta 10 %).

19. Kauniaisten keskusta, Tunnelitie 2

Kauniaisten keskustassa, Tunnelitien ja Kauniais-
tentien risteysalueella mitattiin jatkuvatoimisesti
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typpidioksidin pitoisuuksia vuosina 2008 ja 2018.
Vuosipitoisuudet olivat 20 ja 15 yg/m3.

Kerainmenetelmalla on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2007 alkaen. Korkein vuosipitoisuus
mitattiin vuonna 2010 (23 ug/m3), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2022 NO--
pitoisuus oli 12 pug/m3.

Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa lahella kauppa-
keskus Grania. Etaisyys ajovaylan laitaan on 13 m.
Liikennemaara Tunnelitiella 12800 ajon./vrk ja
Kauniaistentiella 10600 ajon./vrk.

20. Sinimaenportti, Turunvayla etela

Espoossa Turunvaylan alittavan kevyenliikenteen-
vaylan varrella Nihtisillan liittyman itdpuolella mitat-
tiin NOz-pitoisuuksia vuosina 2021 ja 2022. Alue on
avoin ja hyvin tuulettuva. Etaisyys Nihtisiltaan ol
noin 450 m. Turunvaylan liikennemaara on 78000
ajon./vrk.

Kerain sijaitsi Turunvaylan eteldpuolella, valaisin-
pylvaassa kevyenliikenteenvaylien risteysalueella.
Etaisyys Turunvaylan laitaan oli noin 27 m. NO2-
pitoisuus oli 16 pug/m?® (vuonna 2021 16 ug/m?3).

21. Sinimaenportti, Turunvayla eteld

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Turunvaylan
eteldpuolella, kevyenliikenteenvaylan italaidalla,
[&helld alikulkutunnelia. Etaisyys Turunvaylan
laitaan oli noin 9 m. NO2-pitoisuus oli 21 ug/m?3
(vuonna 2021 21 ug/m?3).

22. Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Turunvaylan
pohjoispuolella, kevyenliikenteenvaylan italaidalla,
[&helld alikulkutunnelia. Etaisyys Turunvaylan
laitaan oli noin 10 m. NOz-pitoisuus oli 17 yg/m?
(vuonna 2021 16 ug/m?3).

23. Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Turunvaylan
pohjoispuolella, kevyenliikenteenvaylan italaidalla.
Etaisyys Turunvaylan laitaan oli noin 37 m. NO2-
pitoisuus oli 16 pg/m3 (vuonna 2021 15 pg/m?).
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24. Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Turunvaylan
pohjoispuolella, Sinimaenportin ja Nihtitorpanpolun
risteyksen pohjoislaidalla. Etaisyys Turunvaylan
laitaan oli noin 67 m. NOz-pitoisuus oli 14 ug/m3.
(vuonna 2021 14 ug/m?3).

25. Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen

Kerain sijaitsi valaisinpylvédassa Turunvaylan
pohjoispuolella, Sinimaenportin ja Nihtitorpanpolun
risteyksen pohjoislaidalla. Etaisyys Turunvaylan
laitaan oli noin 96 m. NO2-pitoisuus oli 14 pug/m3.

26. Lentoasemantie, Kolikkopolku

Vantaalla Lentoasemantien lansipuolella Kolikko-
polun varrella mitattiin NOz-pitoisuuksia vuonna
2022. Lentoasemantien liikennemaara on 20 900
ajon./vrk. Keha Ill:n ja Lentoasemantien eritaso-
littymaalue on alle 500 metrin etaisyydella eteldan.

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Lentoasemantien
itdpuolella, Kolikkopolun eteldlaidalla. Etaisyys
Lentoasemantien laitaan oli noin 28 metria. NO2-
pitoisuus oli 15 pg/m?.

27. Lentoasemantie, Kolikkopolku

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Kolikkopolun
etelalaidalla. Etaisyys Lentoasemantien laitaan oli
noin 61 metrid. NO2-pitoisuus oli 15 pug/md.

28. Lentoasemantie, Kolikkopolku

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Kolikkopolun
eteldlaidalla. Etaisyys Lentoasemantien laitaan oli
noin 90 metrid. NO2-pitoisuus oli 15 pug/m3.

29. Lentoasemantie, Karhumaenpuisto

Vantaalla Lentoasemantien italaidalla, Teknobule-
vardilta Karhumaentielle johtavan kavelysillan
l&heisyydessa, mitattiin NO2-pitoisuuksia vuonna
2022. Lentoasemantien liikennemaara on 11 400
ajon./vrk.

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa noin 3 m
etaisyydella Lentoasemantien laidasta. Etaisyys



Karhumaenpuiston ylikulkusiltaan noin 28 m. NO2-
pitoisuus oli 16 pug/m?3.

30. Lentoasemantie, Karhumaenpuisto

Kerain sijaitsi valaisinpylvdassa Lentoasemantielta
Karhumaenpuiston ylikulkusillalle johtavan kavely-
tien vieressa lahes ylikulkusillan tasolla, noin 3 m
etaisyydella kavelysillasta. NO2-pitoisuus oli 13
pg/ms3.

31. Lentoasema, Parkkitie (entinen terminaali 1)

Helsinki-Vantaan lentoaseman terminaalin edessa
on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta 2012 alkaen.
Korkein vuosipitoisuus mitattiin vuonna 2012 (42
pg/m?3), jonka jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet.
Vuonna 2022 NO2-pitoisuus oli 16 pug/m3.

32. Lentoasema, Teletie 6

Lentoaseman rautatieaseman Teletien sisdan-
kaynnin edessa on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2017 alkaen. Korkein vuosipitoisuus
mitattiin vuonna 2018 (25 ug/m?), jonka jalkeen
pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2022 NO:-
pitoisuus oli 18 pug/m?3.

33. Lentoasema; Lentdjantie 3

WTC-toimistotalon edessa on mitattu NO2-pitoi-
suuksia vuodesta 2012 alkaen. Korkein vuosipitoi-
suus mitattiin vuonna 2012 (24 pg/m3), jonka
jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet. Kerain sijaitsee
valaisinpylvaassa rakennuksen paasisaankaynnin
vieressa, vastapaata pysakaintihallin ajoaukkoa.
Vuonna 2022 NOz-pitoisuus oli 15 pg/m3.

34. Myllypadontie

Kiitotie 3:n koillispaassa on mitattu NO2-pitoisuuk-
sia vuodesta 2014 alkaen. Kerain sijaitsee liikenne-
merkissa lentokentan aidan lahella, Myllypadontien
vieressa. Paikka on avoin ja hyvin tuulettuva.
Korkein vuosipitoisuus mitattiin vuonna 2018 (18
pg/m3). Vuonna 2022 NO2-pitoisuus oli 9 pg/m?.

35. Lammaskaskentie

Kiitotie 1:n koillispaassa on mitattu NO2-pitoisuuk-
sia vuodesta 2013 alkaen. Kerain sijaitsee sahko-
pylvddssa Lammaskaskentien varrella. Paikka on
avoin ja hyvin tuulettuva. Korkein vuosipitoisuus
mitattiin vuonna 2018 (13 pug/m?3). Vuonna 2022
NO2-pitoisuus oli 11 ug/m?.
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13.2 NO2-mittauspisteiden sijainnit kartoilla

Karttakuvissa on esitetty mittauspisteet ja niissd mitatut NO2-vuosipitoisuudet seka arvona etta
pitoisuustason varina. Suluissa oleva numero on kerainpisteen numero, ja numeron mukainen
paikkakuvaus on kappaleessa 13.1. Pitoisuusdata 16ytyy liitteen 17.12. taulukoista.
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13.3 NO.-tuloksia suunataa antavalla kerainmenetelmalla
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14 Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
suuntaa antavissa sensorimittauksissa

14.1 PMjo-sensorimittauspisteiden kuvaukset

e Mannerheimintie 107, Ruskeasuo

Sensori sijaitsee pylvaassa rakennuksen etelapuo-
lella pienella viheralueella. Etaisyys Mannerheimin-
tien ajovaylan laitaan on 10 m ja etaisyys rakennuk-
sen etelapaatyyn 2 m. Etaisyys Ruskotien risteyk-
seen 32 m. Mannerheimintien likennemaara on
34100 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 10 %).

e Tyynenmerenkatu 6, Jatkasaari

Sensori sijaitsee ristikkopylvaassa vastapaata Tyy-
nenmerenkadun ja Suezinkadun risteysta. Etaisyys
Tyynenmerenkadun ajovaylan laitaan on 3 m ja
etaisyys rakennukseen 3 m. Tyynenmerenkadun
likennemaara on 6200 ajoneuvoa vuorokaudessa
(raskasta 5 %).

e Hermannin rantatie 4, Kalasatama

Sensori sijaitsee kiinteiston seinustalla Hermannin
rantatien ja Tukkutorinkujan kulmauksessa.
Etéisyys Hermannin rantatien ajovaylan laitaan on
4 m. Hermannin rantatien likennemaara on 12000
ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 11 %).

e Sornaisten rantatie 27, S6rnainen

Sensori sijaitsee kiinteistdn seinustalla Sornaisten
rantatien 27 kohdalla. Etaisyys Sornaisten rantatien
ajovaylaan on 7 m ja etaisyys Vilhovuorenkadun
risteykseen 33 m. Mittauspisteen kohdalla Sornais-
ten rantatie on puoliavoin katu, likennemaara on
51000 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 4 %).

¢ Kuitinmaentie, Olari

Sensori sijaitsee pylvaassa Kuitinmaentien
pohjoislaidalla. Etaisyys Kuitinmaentien ajovaylan
laitaan on noin 11 m ja etdisyys Uuskartanontien
risteykseen 70 m. Bussipysakki (Grasantulli E3249)
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sijaitsee tien etelalaidalla, noin 40 m etaisyydella
sensorista. Mittauspisteen kohdalla ymparisto on
avointa ja hyvin tuulettuvaa. Kuitinmaentien
likennemaara on 19000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

e Jonsaksentie 4, Myyrmaki

Sensori sijaitsee kiinteiston seinustalla, bussipysa-
kin liikennemerkin (Myyrmaen asema V1504)
kanssa samassa pylvaassa. Etaisyys Jonsaksen-
tien ajovaylan laitaan on 2 m ja Punamultatorille 33
m. Jonsaksentien likennemaara on 15000 ajoneu-
voa vuorokaudessa.

e Hameenlinnanvayla, Pirkkola

Sensori sijaitsee tiesddaaseman kanssa samassa
pylvaassad Hameenlinnanvaylan lansilaidalla. Etai-
syys ajovaylan laitaan on 3 m. Etdisyys vaylan lan-
silaidalla sijaitsevaan bussipysakkiin (Pirkkolantie
H1944) on 155 m. Mittauspisteen kohdalla ympa-
ristd on avointa ja hyvin tuulettuvaa. Hdmeenlinnan-
vaylan likennemaara on 51000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa (raskasta 8 %).

e Hameenlinnanvayla, Kaivoksela

Sensori sijaitsee HSY:n iimanlaadunmittausasema
vieressa, Vaisalan testiaseman yhteydessa,
Hameenlinnanvaylan itdlaidalla. Etaisyys ajovaylan
laitaan on 5 m. Hameenlinnanvaylan likennemaara
on 48000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

e Keha lll, Suutarila

Sensori sijaitsee tiesddaseman kanssa samassa
pylvaassa Keha lll:n bussikaistan ja varsinaisen
ajovaylan valissa. Etaisyys Keha IIl ajovaylan
laitaan on 6 m. Etaisyys Keha lll:n eteldlaidalla
sijaitsevaan bussipysakkiin (Suutarilantie H3902)
on 14 m. Mittauspisteen kohdalla ymparistd on
avointa ja hyvin tuulettuvaa. Keha lll:n liikenne-



maara on 64000 ajoneuvoa vuorokaudessa
(raskasta 7 %).

e Keha |, Vallikallio

Sensori sijaitsee tiesddaseman kanssa samassa
pylvadssa Keha I:n bussikaistan ja varsinaisen
ajovaylan valissa. Etaisyys Keha | ajovaylan laitaan
on 3 m. Etéisyys Keha I:n itdlaidalla sijaitsevaan
bussipyséakkiin (Mestarinsilta E1148) on 14 m.
Mittauspisteen kohdalla ymparisté on avointa ja
hyvin tuulettuvaa. Keha I:n liikennemaara on 75000
ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 7 %).
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14.2 PMjo-sensorimittauspisteiden sijainnit kartalla
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14.3 PMo-tuloksia suuntaa antavissa sensorimittauksissa
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Kuva 14.2. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot
sensorimittauksissa. (Sensorit ovat tdydentava suuntaa
antava mittausmenetelma, eivatkd mittaukset ole raja-
arvoa valvovia mittauksia.)
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Kuva 14.4. Hengitettavien hiukkasten
vuorokausivaihtelu arkisin sensorimittauksissa.
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Kuva 14.3. Hengitettavien hiukkasten
kuukausikeskiarvot sensorimittauksissa.
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Kuva 14.5. Hengitettavien hiukkasten
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15 Hiukkasten lukumaarapitoisuus suuntaa
antavissa mittauksissa
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Kuva 15.1. Hiukkasten lukuméaaran vuosikeskiarvot
suuntaa antavissa mittauksissa.
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Kuva 15.3. Hiukkasten lukumaaran vuorokausivaihtelu
arkisin suuntaa antavissa mittauksissa.
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Kuva 15.2. Hiukkasten lukumaaran kuukausikeskiarvot
suuntaa antavissa mittauksissa. *Tikkurila, Lentoasema ja
Tapanila lokakuussa dataa 50—60 %.
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16 Saamittaukset
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Kuva 16.1. Lampétilat limatieteen laitoksen

mittausasemilla Kaisaniemessa ja Helsinki-Vantaalla
(Imatieteen laitos 2023).
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Kuva 16.3. Lumensyvyys lImatieteen laitoksen
mittausasemilla Kaisaniemessa ja Helsinki-Vantaalla
(lmatieteen laitos 2023).

350

sateily

300

250

200

150 A

nettosateily (W/m?2)

100 A

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"
kuukausi

== Pasila 2022 ——Pasila 2004-2021

12 ka

Kuva 16.5. Nettosateily HSY:n Pasilan sdaasemalla.
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Kuva 16.2. Sademaarat limatieteen laitoksen
mittausasemilla Kaisaniemessa ja Helsinki-Vantaalla
(Imatieteen laitos 2023).
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Kuva 16.4. liman suhteellinen kosteus HSY:n Pasilan
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Kuva 16.7. Tuulen suuntien jakautuminen HSY:n
Pasilan sddasemalla vuosina 2018-2022 (asteikko 0—
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17 Pitoisuudet vuonna 2022

171 Hengitettavat hiukkaset, PM1g

Taulukko 1. Hengitettévien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 10 7 5 6 6 5 3 6 5 5 8
2 14 10 7 8 7 7 5 9 8 7 10
3 28 33 13 12 24 21 8 26 14 21 67
4 32 43 16 11 37 32 5 20 20 43 54
5 21 22 11 8 15 13 7 12 14 17 21
6 20 17 13 12 11 9 12 11 12 15
7 15 13 8 7 9 8 6 8 8 8 11
8 23 18 13 11 16 15 12 16 16 16 18
9 15 10 6 8 7 4 7 10
10 12 16 7 9 9 10 6 9 8 9 11
11 15 11 6 10 9 5 12
12 12 11 8 11 11 8 6 10 10 10 11

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 100 99 100 100 100 99 100 99 100 97 100
2 100 100 99 100 100 99 100 100 100 97 100
3 100 98 99 99 100 100 100 100 100 100 96
4 100 97 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5 100 100 98 100 97 99 100 100 100 99 100
6 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
7 100 100 99 100 100 98 100 100 100 100 97
8 100 100 98 100 100 97 100 100 100 100 100
9 100 95 99 97 100 100 100 98 100 100 100
10 93 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99
11 100 100 94 100 100 99 100 100 100 100 98
12 97 100 98 100 98 100 98 89 100 85 99

Taulukko 3. Yhteenveto hengitettavien hiukkasten mittauksista, ug/m?

Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham

Vuosikeskiarvo 18 18 9 9 14 12 6 12 11 14 21
Suurin vuorokausiarvo 102 124 38 27 95 101 38 91 53 101 170
Suurin tuntiarvo 568 1376 427 91 368 173 68 213 147 335 561
36. suurin vuorokausiarvo 34 36 19 16 28 27 12 26 23 27 43

PM 3, vuosiraja-arvo on 40 ug/mé.

PM;, vuorokausiraja-arvo on 50 pug/m?, ja siihen verrataan vuoden 36. suurinta vuorokausipitoisuutta.
PM1, WHO:n vuosiohjearvo on 15 ug/md.
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Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet,

ug/m3

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham

1 18 14 12 11 15 12 8 15 15 12 20

2 29 22 17 17 18 18 10 31 22 20 21

3 63 84 22 27 57 49 20 63 32 68 149

4 84 89 33 20 94 77 11 41 45 99 119

5 42 42 23 13 26 28 13 22 46 29 42

6 36 34 24 15 25 22 20 27 23 24 32

7 44 27 19 13 20 19 16 18 19 18 20

8 42 38 29 23 37 35 36 39 41 39 38

9 23 20 10 9 15 13 6 11 14 10 16

10 23 27 13 20 19 19 16 18 21 22 27

11 31 21 10 13 21 15 10 13 16 20 43

12 22 23 16 21 23 17 16 22 29 21 22
Kansallinen ohjearvo on 70 pg/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Taulukko 5. Hengitettéavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m3
asema 03 |04 |05 j06 (07 |08 |09 |10 11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |[19 |20 |21 |22
To66 23 |20
Man 30 |30 |29 |28 |27 |25 |24 |21 |24 |26 |20 |21 19 |24 |20 |16 |20 |18
Val 19 |17 |20 |20 |19 |18 |17 |17 |17 |14 |17 |16
Mak 25 |21 18 |20 |17 |16 |16 |18
Kal 16 |14 |15 |17 |17 |14 |15 |15 |15 |13 |13 |15 |12 |13 |11 |12 |11 |9 10 |9
Var 12 |12 11 10 J11* 10 |10 |14 9 10 |9
Lep2 21 |19
Lep3 23 |20 |20 |19 |15
Lep4 15 |20 |17 |20 |21 |20 |17 |14 |20 |17 |14 |14 |14
Tik 23 |20 |23 |21 19 |17 |14 |16 |15 |12 |14 |16 |12 |13 |11 |16 |15 |12 |11 12
Luu 12 8 6
Satama 13F 11¢ | 107 |10 |98
Len 19 16* 12
Tap 11
P-Tap 14
Ham 14 |16 21

* mittaustuloksia alle 90 %
B=Katajanokka, F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4
PM;, vuosiraja-arvo on 40 ug/m? ja WHO:n vuosiohjearvo 15 pg/m?®.

Taulukko 6. Hengitettéavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason keskimaarainen ylitysmarginaali, pg/m?3
asema 05 |06 |07 |08 |09 |10 | 11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
Man 22 |35 |25 |16 |14 | 15 | 8 6 9 14 | 8 8 38 |11 |10 | 5 22 | 16
Val 13 119 139 |25 |9 21 |20 | 7 16 | 1
Mak 24 |11 |20 | 21 |15 | 15 | 23 | 27
Kal 5 9 27 |17 | 6 8 9 0 0 0 3 0 0 2 7 0 0 0
Lep3 33 |17 | 37 | 24 | 14
Lep4 19 121 |25 |31 |15 |96 |21 |10 | 31 | 33 | 13 | 14 | 22

Raja-arvotason ylitysmarginaalilla tarkoitetaan sitd, kuinka paljon suurempi kuin 50 pg/m? pitoisuus oli.

Ylitysmarginaali on Helsingin ilmansuojelusuunnitelman katupdlyindikaattori.
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Taulukko 7. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylitysten lukumaara, vuorokausien lukumaara

asema 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
To66 21 |9
Man 49 |36 |32 |35 |30 |24 |19 17 |19 |6 7 4 15 |15 |3 14 |11
Val 9 4 10 |13 |9 7 5 3 3 3 3 1
Mak 25 |16 |20 20 |14 |8 14 |19
Kal 2 4 2 9 6 4 3 3 2 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0
Var 4 1 0* 0 0 0 0 0
Lep2 14 |16
Lep3 22 |14 |16 |12 |9
Lep4 15 |10 |17 |13 |12 |13 22 |21 |7 12
Tik 16 |12 |23 |18 |13 |5 4 8 4 1 4 4 6 1 10 |13 |O 2 6
Luu 1 1 0
Satama 1F 0¢ |o* 3" |18
Len 10 8* 4
Tap 1
P-Tap 12
Ham 1 |15 29
* mittaustuloksia alle 90 %
B=Katajanokka, F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4
PM;, vuorokausiraja-arvo on 50 pug/me. Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 35 kpl vuodessa.
Taulukko 8. Hengitettavien hiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvotason ylitysten lukumaara, vuorokausien
lukumaara
asema 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
To66 30 |17
Man 55 |44 |45 |45 |41 |29 |27 |14 |27 |26 |8 10 |9 30 |29 |7 19 |14
Val 14 |7 16 |14 |12 |10 |10 |7 7 5 7 3
Mak 30 J20 |29 |25 (18 |12 |17 |21
Kal 5 5 2 11 |7 6 5 3 4 0 0 1 1 0 1 2 4 0 0 0
Var 5 2 0 0* 0 0 2 0 0 0
Lep2 20 |17
Lep3 29 |17 |21 13 |1
Lep4 10 |22 11 |21 |22 |15 |15 |9 25 |26 |9 9 14
Tik 20 |19 |29 |18 |18 |5 6 10 |8 4 6 7 7 2 11 18 |0 3 11
Luu 0 1 0
Satama 2F 16 |18 3" |28
Len 11 12* 5
Tap 3
P-Tap 14
Ham 13 |22 33

* mittaustuloksia alle 90 %
B=Katajanokka, F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4
PM;1, WHO:n vuorokausiohjearvo on 45 ug/m®. WHO suosittaa, etti ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti.
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17.2 Pienhiukkaset, PM; s

Taulukko 9. Pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 4,3 4,1 4,0 3,8 3,9 44 2,6 3,7 4,1 34 4,6
2 6,5 6,2 5,6 5,2 55 6,0 3,9 55 6,0 4,9 6,3
3 9,7 10,8 6,7 7,0 9,0 8,2 5,3 9,1 7,9 8,0 11,2
4 6,3 7,6 4,1 4,2 6,7 5,3 2,0 44 4,9 7.4 6,8
5 6,0 55 4,3 3,6 4,3 4,5 2,9 4,0 4,1 4,4 5,1
6 7,5 6,4 6,0 5,1 5,8 6,0 4,9 5,9 57 55 6,1
7 57 4,6 4,9 3,6 4,1 4,6 34 4,0 4,4 3,9 4,4
8 9,5 7,7 7,8 6,2 7,5 7,9 6,0 7,3 7,2 71 7,7
9 4,7 3,6 35 3,3 3,1 4,2 1,9 2,8 3,3 2,6 3,5
10 5,6 5,9 44 5,2 4,8 52 3,5 4,6 4,8 44 5,1
11 6,4 4,9 42 4,6 4,9 4,9 34 43 4,6 42 4,9
12 7,6 7,5 6,2 7,8 8,3 7,3 5,0 7,5 8,5 7,8 74
Taulukko 10. Pienhiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 100 99 100 100 100 99 100 99 100 97 100
2 100 100 98 100 100 99 100 100 100 97 100
3 100 98 99 99 100 100 100 100 100 100 100
4 100 97 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5 100 100 98 100 97 99 100 100 100 99 100
6 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
7 100 100 99 100 100 100 100 100 100 100 97
8 100 100 99 100 100 97 100 100 100 100 100
9 100 95 100 97 100 100 100 98 100 100 100
10 93 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99
11 100 100 94 100 100 99 100 100 100 100 97
12 97 100 98 100 98 99 98 89 100 85 99
Taulukko 11. Yhteenveto pienhiukkasten mittauksista, pg/m3
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
Vuosikeskiarvo 6,6 6,2 5,1 5,0 57 57 3,7 53 55 53 6,1
Suurin vuorokausiarvo 23 30 19 19 24 28 18 26 27 22 25
Suurin tuntiarvo 92 253 58 44 73 98 29 42 84 48 54

PM, s vuosiraja-arvo on 25 pg/m?®.
PM,s WHO:n vuosiohjearvo on 5 ug/m?.
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Taulukko 12. Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

asema |03 |04 |o5 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
Man 11,9112,2|10,5|10,2}9,7 |10,9]9,7 |83 |85 |99 |65 |7,0 |6,2 |82 |7,3 |63 |72 |66
Val 10,8

Mak 80 |83 |6,1 |78 |65 |58 |63 |62
Kal 9,7 184 |93 |10,4]89 |85 |82 |89 |77 |74 |69 |80 |54 |59 |50 |66 |55 |50 |58 |51
Var 74 181 |74 |66 |68 |96 |68 |59 |56 |7.2 |52 |47 |53 |50
Lep3 7,7

Lep4 88 |83 |72 |70 |78 |57 |58 |56 |70 |61 |54 |60 |57
Tik 79 194 |80 |71 |72 |84 |58 |69 |56 |73 |66 |54 |6,1 |57
Luu 8,2 8,9 68 |69 |82 |72 |6,7 |58 |68 |50 |49 |44 |57 |51 |48 |45 |37
Satama 8.7A|7.7819.8°]8.3°| 7.7° | 8.0° | 7.6F 6.97 6.4 |5.1" | 4.6" | 5.48
Len 6.3* 53
Tap 8,8 55
P-Tap 5,3
Ham 63 |74 6,1

* mittaustuloksia alle 90 %
A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=L&nsisatama3, F=Vuosaari, G= Etelasatama, H=Lansisatama4
PM, s vuosiraja-arvo on 25 pg/m® ja WHO:n vuosiohjearvo 5 ug/me.

Taulukko 13. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvotason

litysten lukumaara, vuorokausien lukumaara

asema |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 (10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
Man 79 |88 |68 |54 |36 |69 |50 |30 |33 |55 |13 |14 |2 16 |11 |2 17 119
Val 60

Mak 1 |22 |3 21 |10 |5 1 |17
Kal 56 |36 |54 |70 |44 |41 |29 |40 |28 |17 |12 |33 |8 13 |6 3
Var 15 |37 |26 |18 |14 |53 |14 |7 7 16 |1 2 6 6
Lep3 12

Lep4 43 |41 |22 |18 |32 |11 |8 9 10 |1 10 |16
Tik 20 |53 |36 |23 |17 |32 |12 |10 17 |11 |5 11 |10
Luu 44 52 23 |15 |45 |26 |19 |16 |21 |12 |6 2 3 0 8 6
Satama 427 1168 |63¢ |42° |21 | 208 |31F 7" 15¢ |e" 4" 118

Len 4 14
Tap 32 13
P-Tap 12
Ham 11 |21 17

* mittaustuloksia alle 90 %
A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G= Eteldsatama, H=Lansisatama4
PM,s WHO:n vuorokausiohjearvo on 15 pug/mé. WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti.
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17.3 Typpidioksidi, NO-

Taulukko 14. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?3

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 17 19 12 12 17 17 5 18 12 14 23
2 21 25 15 14 19 19 5 20 15 16 28
3 23 31 14 19 27 27 5 23 18 21 39
4 18 20 10 14 15 3 13 9 11 21
5 17 19 8 9 11 12 3 10 7 9 19
6 18 20 10 10 11 13 3 9 7 8 17
7 15 17 8 7 9 10 2 8 5 6 15
8 21 20 10 8 13 13 3 10 7 9 17
9 19 21 10 8 13 13 2 13 9 10 20
10 15 24 11 10 14 17 3 14 9 11 23
11 18 18 11 9 14 13 5 11 9 10 14
12 25 30 20 17 26 25 10 27 20 23 30
Taulukko 15. Typpidioksidin mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 100 100 100 100 100 99 100 99 99 97 100
2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97 100
3 100 99 99 100 100 100 100 99 99 100 100
4 100 100 100 100 100 99 98 99 100 100 100
5 99 100 92 100 99 98 100 100 100 100 100
6 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
7 100 100 100 99 100 99 100 100 100 100 99
8 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
9 100 99 100 97 100 100 100 97 99 99 100
10 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
11 100 100 95 99 100 99 100 100 99 100 99
12 97 100 98 100 100 100 98 89 100 85 99
Taulukko 16. Yhteenveto typpidioksidin mittauksista, pg/m3
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
Vuosikeskiarvo 19 22 12 11 15 16 4 15 11 12 22
Suurin vuorokausiarvo 72 81 57 50 67 69 30 82 68 68 79
Suurin tuntiarvo 107 158 105 77 117 95 62 118 103 100 128
19. suurin tuntiarvo 87 112 77 66 96 85 41 96 79 85 101

NO, vuosiraja-arvo on 40 pg/m®.

NO; tuntiraja-arvo on 200 pg/m?, ja siihen verrataan vuoden 19. suurinta tuntipitoisuutta.

NO, WHO:n vuosiohjearvo on 10 pg/m?.
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Taulukko 17. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m?3

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 40 39 30 27 40 37 16 41 28 31 46
2 41 45 35 37 36 40 13 38 40 35 51
3 49 67 39 45 61 59 21 58 52 59 77
4 34 33 18 22 28 35 6 23 21 22 40
5 35 32 13 17 19 21 7 16 15 17 30
6 30 35 21 16 18 23 5 16 15 14 29
7 36 32 17 15 18 20 4 13 12 13 22
8 33 34 18 13 22 23 6 16 12 17 32
9 28 42 17 13 20 25 5 25 19 18 31
10 26 45 19 20 29 34 6 22 19 25 41
11 28 31 17 16 23 21 16 20 20 18 29
12 59 77 52 48 67 64 27 69 59 64 70
Kansallinen ohjearvo on 70 pg/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Taulukko 18. Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?3

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 64 80 54 63 76 73 33 73 67 65 88
2 59 69 52 54 66 72 25 62 59 58 90
3 77 111 64 68 101 87 27 93 77 83 109
4 63 77 45 47 55 60 13 59 50 48 75
5 60 59 46 36 45 39 15 38 29 41 66
6 64 56 44 38 37 39 11 32 30 29 54
7 59 56 43 25 33 33 7 28 24 23 49
8 63 63 42 30 44 36 14 36 24 31 55
9 53 64 39 27 41 41 15 47 30 34 61
10 54 74 44 36 52 56 18 75 43 48 70
11 41 53 31 29 42 35 22 41 30 30 52
12 96 115 83 64 95 87 42 105 81 90 98

Kansallinen ohjearvo on 150 ug/md, ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
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Taulukko 19. Typpidioksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m3

asema |03 |04 |o5 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
T66 34 |36

Man 43 |42 |42 |41 |41 |41 |39 |37 |37 |36 |32 |32 |27 |28 |25 |16 |18 |19
Val 28 |28 |26 |28 |26 |23 |23 |26 |24 |23 |24 |22

Mak 43 |37 |33 |32 |29 |21 |20 |22
Kal 24 |25 |22 |24 |22 |19 |20 |23 |20 |20 |20 |20 |18 |17 |15 |16 |15 |10 |12 |12
Var 14 15 |14 |15 |14 |13 |13 |11 |11 |11 |8 10 |11
Lep2 24 |26

Lep3 24 |25 |23 |21 |21

Lep4 28 |27 |26 |27 |25 |23 |22 |20 |22 |20 |14 |15 |15
Tik 30 |33 |30 |29 |27 |25 |27 |30 |28 |25 |27 |25 |21 |20 |18 J20 |19 |14 |15 |16
Luu 8 7 6 8 6 6 6 8 7 7 5 6 4 5 4 5 5 3 4 4
Satama 22% |16 |23¢ |23C |15 | 188 |23F 16F 166 | 16" | 131 | 128

Len 27 20* 15
Tap 16 11
P-Tap 12
Ham 31 |30 22

* mittaustuloksia alle 90 %
A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G= Eteldsatama, H=Lansisatama4
NO, vuosiraja-arvo on 40 pg/m? ja WHO:n vuosiohjearvo 10 ug/m?.

Taulukko 20. Typpidioksidin tuntiraja-arvotason ylitysten lukumaard, tuntien lukumaara

asema |03 |04 |05 |06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
T66 0 0

Man 1 0 4 1 8 0 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Val 0 0 0 0 0 0 6 0 0 4 0 0

Mak 1 0 0 0 2 0 0 0
Kal 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Var 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Lep2 0 0

Lep3 0 0 0 0 0

Lep4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Satama o* |0® |0 Jo° |Jo° |oB |OF oF 0¢ |o" |o" |oB

Len 0 0* 0
Tap 0 0
P-Tap 0
Ham 0 0 0

* mittaustuloksia alle 90 %
A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=L&nsisatama3, F=Vuosaari, G= Etelasatama, H=Lansisatama4
NO, tuntiraja-arvo on 200 pg/m?. Raja-arvon numeroarvon ylityksié sallitaan 18 kpl vuodessa.
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Taulukko 21. T

ppidioksidin WHO:n vuorokausiohjearvotason y

litysten lukumaara, vuorokausien lukumaara

asema |03 |04 o5 |06 |07 (08 (09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
T66 272 |273

Man 319 321 |312 |303 |385 |297 |286 273 |291 |286 |247 |248 |182 |206 |148 |34 |52 |61
Val 188 |186 |147 |195 145 |115 |121 |161 |121 |106 |132 |102

Mak 283 |278 |248 |227 |201 |98 |96 |105
Kal 132 |153 |104 |138 |116 |64 |81 120 |79 |81 |90 |77 |58 |57 |24 |36 |32 |5 19 |18
Var 24 47 |30 |37 |27 |16 |32 11 |12 |11 12 |18
Lep2 134 |166

Lep3 132 |151 |133 |98 |102

Lep4 196 162 |159 |170 |164 |126 |105 |85 109 |84 |28 |39 |45
Tik 217 |246 |213 |215 |171 |166 |184 |233 189 |149 |174 |142 |99 |84 |64 |91 |75 |19 |30 |46
Luu 7 6 3 8 4 3 2 10 |12 |12 |0 4 1 3 0 0 1 0 2 2
Satama 1134|398 [125C 114 |49° 598 |126F 51F 36¢ 38" |16M |17B

Len 172 75* 31
Tap 55 20
P-Tap 24
Ham 213 |199 110

* mittaustuloksia alle 90 %
A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G= Eteldsatama, H=Lansisatama4

NO, WHO:n vuorokausiohjearvo on 25 pug/m®. WHO suosittaa, ettd ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti.
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17.4 Typpimonoksidi, NO

Taulukko 22. Typpimonoksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?3

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 8 11 2 1 7 7 0 6 2 6 12
2 10 15 3 4 10 9 0 6 4 8 18
3 9 16 2 5 15 12 0 5 4 8 22
4 6 8 1 1 4 5 0 3 1 3 9
5 5 8 1 1 3 4 0 2 1 2 8
6 6 8 2 1 2 5 1 2 1 2 7
7 5 7 1 1 2 4 0 2 1 2 7
8 8 8 2 1 3 6 1 3 1 3 8
9 11 13 2 2 5 8 0 5 3 4 14
10 7 17 2 3 8 11 0 4 3 6 20
11 11 11 2 2 8 9 1 5 3 5 9
12 18 27 7 9 24 22 1 16 13 20 30
Taulukko 23. Typpimonoksidin mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
1 100 100 100 100 100 99 100 99 99 97 100
2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97 100
3 100 99 99 100 100 100 100 99 99 100 100
4 100 100 100 100 100 99 98 99 100 100 100
5 99 100 92 100 99 98 100 100 100 100 100
6 100 100 100 100 100 100 100 100 99 100 100
7 100 100 100 99 100 99 100 100 100 100 99
8 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
9 100 99 100 97 100 100 100 97 99 99 100
10 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
11 100 100 95 99 100 99 100 100 99 100 99
12 97 100 98 100 100 100 98 89 100 85 99
Taulukko 24. Yhteenveto typpimonoksidin mittauksista, pug/m?
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Tap P-Tap Ham
Vuosikeskiarvo 9 12 2 3 8 9 0 5 3 6 14
Suurin vuorokausiarvo 98 168 46 88 162 153 15 118 146 128 155
Suurin tuntiarvo 219 543 181 185 315 250 58 224 244 262 297
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Taulukko 25. Typpimonoksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

asema 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
T66 33 |31

Man 31 |24 |31 |26 |28 |28 |26 |26 |24 |23 |18 |21 16 |15 |12 |6 8 9
Val 15 |14 |13 |11 12 |8 11 11 19 10 |9 9

Mak 42 |32 |26 |21 |21 12 |11 12
Kal 7 6 6 5 5 4 5 5 5 4 4 4 3 3 2 1 3 2
Var 4 4 3 4 4 3 2 2 2 1 2 3
Lep2 15 |18

Lep3 15 |13 |13 |10 |11

Lep4 19 |20 16 (|17 |16 |17 |14 |12 |12 |10 |6 7 8
Tik 30 |36 |29 |23 |23 |19 |23 |24 |21 |18 |20 (17 |13 |10 |9 10 |10 7

Luu 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Satama 14~ 188 |13° |13° |9° |98 |19F 10F 6¢ |8" |7 |58

Len 12 8* 5
Tap 4 3
P-Tap 6
Ham 31 |26 14

* mittaustuloksia alle 90 %
A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G= Eteldsatama, H=Lansisatama4
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17.5 Otsoni, O3

Taulukko 26. Otsonin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3

Kk Mak Kal Var Luu
1 45 51 50 54
2 43 50 51 56
3 53 64 55 68
4 63 68 62 66
5 59 64 60 62
6 56 62 56 59
7 50 60 52 50
8 49 63 50 48
9 29 40 33 30
10 31 42 37 35
11 28 33 35 34
12 27 33 34 35

Taulukko 27. Otsonin mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Mak Kal Var Luu
1 100 100 99 100
2 100 100 99 100
3 99 99 100 100
4 100 100 100 100
5 100 99 100 100
6 100 100 100 99

7 100 77 100 100
8 100 99 100 100
9 100 100 97 100
10 100 100 99 100
11 99 95 100 100
12 100 98 100 98

Taulukko 28. Yhteenveto otsonin mittauksista, pg/m?3

Mak Kal Var Luu
Vuosikeskiarvo 44 52 48 50
Suurin vuorokausiarvo 86 99 79 93
Suurin tuntiarvo 144 152 131 137
Suurin 8-h keskiarvo 123 143 115 125
AOTA40-indeksi* 1318 2503 1722 3439

* AOT40-indeksin yksikkd on pug/m? h.
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Taulukko 29. Otsonin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

asema 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22

T6d 40 |44

Man 37 35 |38 |37 |39 40 |39 |39 |35 |41

Mak 36 |37 |38 |42 |43 |44 |47 |44

Kal 45 |48 |48 |51 |45 |48 |46 |48 |50 |48 |52 |46 |50 |48 |49 |52 |51 |51 |52 |52

Var 46 |49 |47 |46 |48 |47 |47 |47 |47 |50 |50 |49 |50 |48

Tik 44 |46 |46 |49 |43 |46 |42 |44 |45 |45 |47

Luu 52 |53 |54 |58 |50 |52 |49 |51 |55 |52 |55 |50 |49 49 |53 |51 |48 |52 |50
Taulukko 30. Otsonin terveyden suojelemiseksi annetun tavoitteen (120 ug/m?® 8 tunnin liukuva keskiarvo)
ylityspaivien lukumaara, vuorokausien lukumaara

asema 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22

T6d 0 3

Man 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

Mak 0 0 0 0 0 0 1 1

Kal 0 4 2 11 ]0 0 2 10 |2 0 1 3 0 0 0 3 3

Var 2 7 2 0 1 0 0 0 0 3 2 0 2 0

Tik 0 6 1 10 |O 4 2 3 2 (0] 0

Luu 2 9 2 18 |1 10 |3 3 7 0 1 0 2 5 3 0 5 1

O; tavoitearvo on 120 pg/m® (8-h liukuva keskiarvo). Tavoitearvo saa ylittya enintaan 25 paivana kalenterivuodessa kolmen vuoden
keskiarvona. Pitkan ajan tavoitteena on, ettei ylityksia ole lainkaan.

Taulukko 31. Kasvillisuuden suojelemiseksi annetun AOT40-indeksin arvot (80 ug/m?3 ylittavien tuntipitoisuuksien

kertyma jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22, yksikkd pg/m?® h). Pitkéan aikavalin tavoitteena on alittaa 6 000 ug/m3 h. HUOM!
Tilan sdastamiseksi taulukon luvut on jaettu tuhannella, joten todelliset arvot saa kertomalla luvut tuhannella.

asema 03 |04 |05 j06 |07 |08 |09 |10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |[19 |20 |21 |22
T66 0,9 13,0

Man 0,5 |1,6*]0,4 |1,0 |05 |2,0 |10 J0,3 |1,0 0,1

Mak 0,1 |11 |02 1,2 |1,7 |0,9 |29 |13
Kal 2,3 |42 |20 |70 |23 |44 |26 |75 |42 |29 |52 |29 |0,8 |40 |1,0 |47 |31 |14 |48 |25
Var 34 188 |41 25|43 |3,7 |0,7 |53 |09 |57 |35 [1,8 |4,7 |17
Tik 3,2 |57 |31 |7,7 |18 |63 |26 |54 |46 |29 |48

Luu 89 |82 |51 |13,8|43 |9,7 |54 |81 |98 |50*|8,1 |6,0 |12 1,9 |91 |59 |25 |7,5 |34
* mittaustuloksia alle 90 %

O; pitkan aikavalin tavoitteena on alittaa 6 000 pg/m? h.
Taulukko 32. Otsonin pitoisuuksien korkeimmat tuntiarvot, ug/m?3

asema 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
To66 123 | 152

Man 120 | 149 | 123 | 124 | 131 | 152 | 139 | 100 | 130 | 121 | 110

Mak 109 [ 113 | 119 | 111 | 124 | 138 | 135 | 144
Kal 138 | 163 | 133 | 169 | 142 | 136 | 131 | 175 | 161 | 119 | 146 | 148 | 122 | 120 | 144 | 124 | 132 | 133 | 137 | 152
Var 136 | 169 | 154 | 144 | 131 | 139 | 115 | 125 | 126 | 134 | 141 | 138 | 135 | 131
Tik 121 | 182 | 135 | 157 | 117 | 149 | 127 | 149 | 142 | 116 | 129

Luu 132 | 188 | 145 | 162 | 132 | 153 | 135 | 150 | 134 | 123 | 132 | 132 | 121 145 | 138 | 145 | 120 | 140 | 137

61



Taulukko 33. Otsonin pitoisuuksien vuorokauden korkeimpien 8 h keskiarvojen keskiarvo 6 kuukauden ajalta (WHO:n
6 kuukauden ohjearvo), yg/m?

asema |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
T66 65 |70

Man 58 |48 |57 |62 |61 |64 |65 |63 |64 60

Mak 45 |59 |59 |68 |69 |66 |70 |69
Kal 74 |76 |73 |82 |71 |76 |73 |79 |78 |75 |79 |73 |72 |70 |72 |79 |78 |72 |75 |74
Var 75 |80 |77 |73 |78 |75 |71 |73 |70 |80 |79 |72 |75 |72
Tik 76 |78 |74 |82 |70 |77 |73 |75 |76 |74 |79

Luu 85 |85 |82 |91 |78 |82 |78 |81 |86 |80 |85 |80 |74 73 |84 |82 |72 |78 |78

O3 WHO:n 6 kuukauden ohjearvo on 60 ug/m®. Ohjearvoon verrannollinen pitoisuus on laskettu maalis-elokuun ajalta.

Taulukko 34. Otsonin WHO:n 8 tunnin ohjearvon (100 pug/m3 8 tunnin liukuva keskiarvo) ylityspaivien lukumaara,
vuorokausien lukumaara

asema |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
T66 2 10

Man 3 4 0 5 2 4 2 0 3 2 0

Mak 0 0 1 2 8 4 7 7
Kal 11 |15 |6 28 |5 15 |7 30 19 3 15 |15 |1 14 |3 13 |17 |3 (O N
Var 8 29 110 |1 14 114 |0 15 |3 16 |18 |3 10 |4
Tik 8 25 |12 |23 |4 19 |8 17 |6 7 10

Luu 34 |34 |27 |42 |13 |35 |15 |29 |31 |10 |33 |29 |2 3 28 128 |4 14 |10

O; tavoitearvo on 120 ug/m? (8-h liukuva keskiarvo).
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17.6 Rikkidioksidi, SO

Taulukko 35. Rikkidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?

Kk Kal Luu
1 1,2 0,3
2 1,5 0,2
3 0,6 0,3
4 1,2 0,2
5 1,0 0,1
6 0,6 0,5
7 0,5 0,2
8 1,0 0,3
9 0,7 0,2
10 1,4 0,3
11 1,2 0,5
12 1,0 0,4

Taulukko 36. Rikkidioksidin mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Kal Luu
1 100 100
2 100 100
3 99 100
4 99 99
5 99 99
6 100 99
7 100 100
8 99 100
9 100 99
10 100 99
11 95 100
12 98 98

Taulukko 37. Yhteenveto rikkidioksidin mittauksista, ug/m3

Kal Luu
Vuosikeskiarvo 1,0 0,3
Suurin vuorokausiarvo 7 3
Suurin tuntiarvo 65 20
4. suurin vuorokausiarvo 6 2
25. suurin tuntiarvo 18 4

SO, kriittinen taso on 20 ug/m?, ja sité sovelletaan laajoilla maa- ja metséatalousalueilla seké luonnonsuojelun kannalta
merkityksellisilla alueilla.

SO, vuorokausiraja-arvo on 125 ug/m?d, ja siihen verrataan vuoden 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.

S0, tuntiraja-arvo on 350 ug/m?, ja siihen verrataan vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.

S0, WHO:n vuorokausiohjearvo on 40 pg/m®. WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti.



Taulukko 38. Rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m?

Kk Kal Luu
1 4 1
2 5 1
3 2 1
4 3 1
5 3 1
6 1 2
7 2 1
8 2 1
9 2 1
10 4 1
11 4 1
12 2 1

Kansallinen ohjearvo on 80 pg/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Taulukko 39. Rikkidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m3

Kk Kal Luu
1 10 2
2 19 2
3 6 3
4 11 2
5 12 2
6 3 3
7 6 1
8 4 1
9 5 2
10 11 2
11 13 3
12 8 3

Kansallinen ohjearvo on 250 ug/md, ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

Taulukko 40. Rikkidioksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

asema 03 |04 |05 j06 (07 |08 |09 |10 11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |[19 |20 |21 |22
Val 5 4 4 4 3 2 3 2 2 2 2 2

Kal 2 1 1 1 1 1 0 1 1
Lep 3

Luu 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Satama 7A |58 |4 |4° |e° |3B |4F 1F 16 1" oM 18
Her 3 1 1

* mittaustuloksia alle 90 %
A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=L&nsisatama3, F=Vuosaari, G= Etelasatama, H=Lansisatama4
Her=Hernesaari
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17.7 Musta hiili, BC

Taulukko 41. Mustan hiilen pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m3

Kk Man Mak Kal Tik Luu Len Tap
1 0,4 0,5 0,3 0,5 0,2 0,5 0,5
2 0,6 0,7 0,4 0,7 0,2 0,5 0,6
3 0,7 0,8 0,5 1,0 0,4 0,7 0,7
4 0,3 0,4 0,2 0,5 0,1 0,3 0,4
5 0,3 04 0,2 0,3 0,1 0,2 0,3
6 0,3 0,5 0,2 0,4 0,1 0,3 0,3
7 0,3 0,5 0,2 0,4 0,1 0,2 0,5
8 0,6 0,7 04 0,6 0,2 04 0,4
9 0,5 0,7 0,3 0,6 0,2 0,5 0,6
10 0,5 0,7 0,3 0,7 0,3 0,5 0,6
11 0,4 0,5 0,3 0,5 0,3 0,5 0,5
12 0,8 1,1 0,8 1,4 0,4 1,2 1,7
Taulukko 42. Mustan hiilen mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Tik Luu Len Tap
1 100 100 99 99 100 99 99
2 100 100 100 100 100 100 100
3 100 100 99 99 100 100 98
4 99 100 100 99 99 100 100
5 100 100 99 98 100 100 97
6 100 100 100 100 100 100 93
7 100 100 100 100 100 100 92
8 99 100 100 100 100 100 99
9 100 99 85 100 100 98 99
10 100 100 89 98 79 83 99
11 100 100 95 99 94 100 100
12 97 100 98 100 98 85 100
Taulukko 43. Yhteenveto mustan hiilen mittauksista, pg/m?3
Man Mak Kal Tik Luu Len Tap

Vuosikeskiarvo 0,5 0,6 0,3 0,6 0,2 0,5 0,6
Suurin vuorokausiarvo 3 4 2 8 1 6 11
Suurin tuntiarvo 9 9 8 13 2 9 35
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Taulukko 44. Mustan hiilen

asema

09

10

11

12

13

14

pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?3

15

16

18

19

20

21

22

Mannerheimintie

1,3

0,9

0,8

0,7

0,8

0,7

0,7

0,6

0,4

0,5

0,5

Makelankatu

1,4

1,2

1.1

1,0

0,8

0,6

0,6

0,6

Kallio

0,7

0,6

0,5

0,5

0,5

0,4

0,5

0,4

0,3

0,4

0,3

Vartiokyla

0.8*

Leppéavaara

0,9

0,7

Tikkurila

0,9

0,8

0,8

0,5

0,6

0,6

Luukki

0,3

0,3

0,2

0,2

0,2

0,2

Toolontulli

2,6

1,5

0,8

Keha |

1,6

Ruskeasanta

0,8

0,6

Lintuvaara

0,6

Rekola

0,6

It4-Hakkila

0,7

Lansisatama

0.5**

0,4

Pirkkola

0,6

0,4

Lansivayla, Friisila

0,5

Lentoasema

0,5

Tapanila

**mittaustuloksia alle 90 %
*Jaksolla 16.2.—25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM, s-kokoluokasta ja sen jalkeen PM1-kokoluokasta.
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17.8 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala, LDSA

Taulukko 45. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pm2/cm?3

Kk Mak Kal Tik Luu Len Tap Ham Laa Vap
1 12 6 8 4 20 7 15 5 6
2 15 8 10 5 17 9 20 6 8
3 19 9 13 7 23 11 25 9 10
4 13 7 9 5 17 15 6

5 14 8 10 7 14 9 15 7 8
6 16 11 12 9 15 11 17 9 11
7 15 10 11 8 14 10 15 7 9
8 18 13 13 10 17 11 19 9 11
9 15 10 9 8 9
10 17 7 10* 17 9* 19 7

11 11 6 7 4 15 6 10 6 6
12 20 10 14 29 13 24 13 12

*mittaustuloksia alle 75 %

Taulukko 46. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Mak Kal Tik Luu Len Tap Ham Laa Vap
1 99 98 92 98 98 99 89 98 98
2 97 97 90 97 98 97 97 97 96
3 98 98 96 99 99 99 99 99 98
4 100 98 98 100 99 100 100 98 100
5 97 96 97 97 98 98 97 96 97
6 98 98 98 98 100 99 99 99 100
7 98 97 93 92 98 98 94 94 93
8 99 77 96 76 99 99 75 99 98
9 100 35 100 35 48 100 35 100 100
10 100 99 53 100 57 53 100 100 96
11 100 99 91 98 100 85 100 99 99
12 99 99 94 97 91 99 97 84 80

Taulukko 47. Yhteenveto hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan mittauksista, ypm?/cm3

Mak Kal Tik Luu Len Tap Ham Laa Vap
Vuosikeskiarvo 15 9 11 6 18 9 18 8 9
Suurin vuorokausiarvo 62 26 50 17 155 53 57 41 35
Suurin tuntiarvo 173 104 76 52 320 128 160 103 94
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Taulukko 48. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan pitoisuuksien vuosikeskiarvot, um?/cm3

asema 2018 2019 2020 2021 |2022
Makelankatu 20 18 14 15 15
Kallio o 10 8 10 9
Tikkurila 11
Luukki 8 6* 6 6 6
Lentoasema 18
Tapanila 9
Hameenlinnanvayla 23 17** 18
Laaksolahti 3 8
Vapaala 9
Ita-Hakkila 12

Hiekkaharju 12 10*

Paloheina 11 10*

Laaksolahti 1" *

Rekola2 11 *

Lansisatama4 10*

Pirkkola 10* 8 10

Ylasto 8

Laaksolahti2

Hernesaari * 9

Pakila2 9 9*

Pakila3 10 12
Palohein&2 9 9
Ruskeasanta 10

* mittaustuloksia alle 90 %
* mittaustuloksia alle 75 %
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17.9 Hiukkasten lukumaara, PNC

Taulukko 49. Hiukkasten lukumaarén pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, kpl/cm® (Kumpulan data on saatu Helsingin

yliopistolta)

kk Mékeldnkatu Kallio Luukki HY Kumpula
1 9400 5800 * 3700
2 11500 6200 1900 4000
3 14000 6400 2200 5100
4 10900 6900 2700 5200
5 9500 6200 3300 4600
6 10000 6000 2800 4500
7 10200 6400 2400 4100
8 11400 7000 2500 4500
9 12300 8100 2200 4700
10 13200 6800 2100 3800
11 * 5800 1500 3000
12 7800 1700 4100

* mittaustuloksia alle 75 %
** mittaustuloksia alle 50 %, tulosta ei ole ilmoitettu

Taulukko 50. Hiukkasten lukumaaran mittausten ajallinen edustavuus, % (Kumpulan data on saatu Helsingin

yliopistolta)

kk Méakeldnkatu Kallio Luukki HY Kumpula
1 97 100 19 94
2 97 100 100 70
3 94 99 99 100
4 90 91 100 100
5 92 99 100 100
6 81 100 100 100
7 100 100 95 100
8 98 100 98 100
9 96 100 100 100
10 97 100 100 100
11 45 96 100 100
12 0 98 98 98

Taulukko 51. Yhteenveto hiukkasten lukumé&aran mittauksista, kpl/cm® (Kumpulan data on saatu Helsingin

yliopistolta)
Makelankatu Kallio Luukki HY Kumpula
Vuosikeskiarvo 11200* 6600 2300 4300
Suurin vuorokausiarvo 33700 19400 7600 13700
Suurin tuntiarvo 98500* 65500 23400 31500

* mittaustuloksia alle 90 %
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Taulukko 52. Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksien vuosikeskiarvot, kpl/cm?

asema 2009 |2010 2011 J2012 2013 2014 2015 |2016 2017 |[2018 |2019 |2020 |2021 |2022
HY Kumpula 8400 |8800 |7400 |7100 |5300 4800 [4200* |4500 3900 |[4600 [4800* 4000 {4500 |4300
Vartiokyla 5200*

To616ntulli o

Mannerheimintie 10700** e e

Kehéa | 25000**

Mékelankatu 148007|12600*|13100%]12900*|12600**|11100*|10500*|11200*
Kallio 8200* |8400* |6700**|7100 |7500 |5700 |6800* |6600
Pirkkola 6900

Luukki 2300

* mittaustuloksia alle 90 %
** mittaustuloksia alle 75 %

*** mittaustuloksia alle 50 %

Taulukko 53. Hiukkasten lukumaaran korkeiden tuntikeskiarvojen (pitoisuus > 20000 kpl/cm?) lukumaara, tuntien
maara (Kumpulan data on saatu Helsingin yliopistolta

asema 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
HY Kumpula 20* 61 9 23 48 13 47 17
Makelankatu 1740* 1325* 1505* 1386* 956** 1007* 851* 955*
Kallio 308* 420* 121** 293 309 108 348* 232
Pirkkola 159*

Luukki 3

* mittaustuloksia alle 90 %
** mittaustuloksia alle 75 %
WHO on maaritellyt hiukkaslukuméaaran tuntipitoisuuden korkeaksi, kun se on suurempi kuin 20 000 kpl/cm?®

Taulukko 54. Hiukkasten lukumaaran korkeiden vuorokausikeskiarvojen (pitoisuus > 10000 kpl/cm3) lukumaara,
tuntien maara (Kumpulan data on saatu Helsingin yliopistolta)

asema 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
HY Kumpula 2 8 0 3 5 1 11 5
Mékelankatu 241* 199* 235* 214* 126™* 160* 138* 152*
Kallio 63* 71* 26** 54 59 19 47* 43
Pirkkola 36*

Luukki 0

* mittaustuloksia alle 90 %
** mittaustuloksia alle 75 %
WHO on maaritellyt hiukkaslukuméaéaran vuorokausipitoisuuden korkeaksi, kun se on suurempi kuin 10 000 kpl/cm?
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1710 Bentso(a)pyreeni, BaP

Taulukko 55. Bentso(a)pyreenin
Kk Mak Kal Var Tik Tap
1 0,2 0,3 0,5 0,5 0,7
2 0,3 0,7 0,2 0,2 0,6
3 0,3 0,3 1,3 1,6 0,4
4 0,2 0,3 0,5 0,4 0,5
5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
7 0,1 0,0 0,1 0,0 1,0
8 0,3 0,1 0,0 0,2 0,0
9 0,2 0,2 0,8 0,3 2,2
10 0,2 0,1 0,5 0,2 0,9
1 0,5 0,7 0,3 0,2 1,2
12 0,6 1.1 1,2 5,2 1,4
Vuosi ka 0,3 0,3 0,5 0,7 0,8

Taulukko 56. Hiukkasten

Sarake1

07

bentso(a)pyreenin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ng/m?3

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

pitoisuuksien kuukausikeskiarvot ja vuosikeskiarvot, ng/m?

18

19

20

21

22

Makelankatu

0,2

0,4

0,2

0,3

0,3

0,2

0,3

0,3

Kallio

0,3

0,2

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,2

0,3

0,2

0,3

0,3

0,2

0,3

0,3

Unioninkatu

0,3

It4-Hakkila

1.1

0,7

Vartiokyla

0,5

0,5

0,7

0,5

0,7

0,6

0,5

0,6

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

0,5

Vartiokyl3 2

0,7

Toolontulli

0,3

Paivakumpu

1,2

Kattilalaakso

0,6

Kauniainen

0,4

Tapanila

1,0

0,8

Tapanila 2

1,0

Ruskeasanta

1,0

0,7

Lintuvaara

0,9

0,6

Puistola

0,8

Rekola

0,6

Rekola 2

0,6

Hiekkaharju

0,9

Pirkkola

0,5

0,4

Paloheina

0,5

Ylasto

0,3

Luukki

0,2

Tikkurila

BaP tavoitearvo on 1 ng/m?.

Muita maaritettyja PAH-yhdisteitd ovat: bentso(a)antraseeni, indeno(1,2,3-c,d)pyreeni,

dibentso(a,h)antraseeni, bentso(k)fluoranteeni ja bentso(b)fluoranteeni.

0,7
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17.11

Bentseeni, C¢Hs

Taulukko 57. Bentseenin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?

Kk Méak Kal
1 0,8 1,4
2 0,7 1.1
3 0,6 0,6
4 0,4 0,3
5 0,2 0,2
6 0,2 0,2
7 0,2 0,1
8 0,3 0,3
9 0,3 0,2
10 0,2 0,2
11 0,5 0,4
12 0,7 0,7

Taulukko 58. Yhteenveto bentseenin mittauksista, ug/m?3

Mak Kal
Vuosikeskiarvo 0,4 0,5
Suurin 2 vko keskiarvo 1,0 1,8

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 ug/me.

Taulukko 59. Bentseenin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?3

asema 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
T6016 1,5

Mékelankatu 06 (0,7 |06 |0,7 |06 |06 |06 |04
Kallio 1,0 |1,2 |o,8 |0,9 |o,6 [|0,7 |Oo,6 |O,7 |O,5 |O0,7 |O,6 |05 |O,5 |05 |05 |05 |05 |06 0,6 |05
Tikkurila 16 |19 |1,7 |15 |1,0 |09 |1,0 |1,1 0,9 |1,1 |O0,8 0,8 |O,7

Luukki 0,7

Lintuvaara 1.1

Toolontulli 1,8 1,1

Lentoasema 0,7

Ita-Hakkila 0,8

Vartiokyla 0,7 0,8 (0,6 0,8 |0,6

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 ug/m?.

Muita maaritettyja VOC-yhdisteita ovat: tolueeni, etyylibentseeni, m/p-ksyleeni, styreeni, o-ksyleeni,

propyylibentseeni, 1,3,5-trimetyylibentseeni, 1,2,3-trimetyylibentseeni, ETBE, 3-etyylitolueeni, 4-

etyylitolueeni ja 2-etyylitolueeni.
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17.12

kerainmenetelma)

Typpidioksidi, NO2 (suuntaa antava

Taulukko 60. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmalla Helsingissa, ug/m?
nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 vuosi ka
1 Mannerheimintie 57, Téolontulli | 30 23 29 19 17 17 15 22 26 19 26 26 22
2 Keha |, Ita-Pakila 27 28 35 25 20 19 15 19 22 25 21 31 24
3 Hameentie 7 19 23 25 19 20 20 18 21 19 23 22 29 21
4 Hameentie 84, Vallila 16 17 18 11 12 12 9 11 13 13 12 22 14
5 Valtimontie 8 16 17 20 13 10 10 9 13 13 14 14 23 14
6 Itavayla, Kalasataman tunneli 61 68 58 53 53 51 48 41 42 44 37 59 51
7 Makelankatu 86 28 29 32 25 20 20 20 20 25 24 21 33 25
8 Sornaisten rantatie 27 31 38 24 23 23 22 21 25 30 24 42 28
9 Kaisanimenkatu 3 21 23 26 20 19 22 19 24 24 19 20 27 22
10 Pohjois-Esplanadi 2 24 28 26 23 25 28 23 28 24 22 25 28 25
11 Mechelininkatu 10 21 23 26 16 16 18 16 17 19 18 16 24 19
12 Mechelininkatu, Marian sairaala | 25 25 30 21 18 20 16 22 23 21 23 29 23
13 Keha |, Itdkeskus 28 36 28 24 22 18 23 25 20 26 25
14 Lénnrotinkatu 22 23 23 17 21 22 21 20 17 15 18 22 20
15 Lénnrotinkatu 25 22 23 17 18 18 16 17 13 16 17 22 18

Taulukko 61. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla satamissa, ug/m?

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | vuosi ka
16 | Lansisatama 17 |14 |15 |13 |11 12 |10 |13 |12 |12 |13 |19 13
17 | Eteléranta 16 |15 |15 |11 17 |17 |12 |14 |11 12 |12 |18 14
18 | Katajanokka 12 |13 |14 |11 16 |16 |14 |14 |10 |12 |11 18 14
Taulukko 62. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmalla Kauniaisissa, ug/m?3
nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 fvuosi ka
19 | Tunnelitie 2, keskusta 14 |16 |20 |10 |9 8 5 8 10 |12 |14 |22 I 12
Taulukko 63. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla Espoossa, pug/m?3
nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | vuosi ka
20 | Sinimé&enportti, Turunvayla etela 18 |20 |27 |13 |12 |10 |9 12 |14 |18 |14 |29 16
21 | Sinimaenportti, Turunvayla etela 24 33 |18 |16 |14 |12 |16 |19 |21 |21 |36 21
22 | Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen 19 |23 |31 |16 |12 |12 |10 |13 |12 |18 |16 |26 17
23 | Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen 16 |19 |28 |16 |11 |12 |8 12 |11 16 |17 | 24 16
24 | Sinimé&enportti, Turunvayla pohjoinen 16 |17 |27 |13 |11 |11 |7 10 |10 |15 |13 |25 14
25 | Sinimaenportti, Turunvayla pohjoinen 16 |18 |26 |12 |10 |8 7 10 |10 |16 |14 | 26 14
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Taulukko 64. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmalla Vantaalla, ug/m3

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | vuosi ka
26 Lentoasemantie, Kolikkopolku 22 |19 |26 |12 |9 9 9 9 14 |17 |15 | 24 15
27 Lentoasemantie, Kolikkopolku 20 |20 J24 |11 111 |8 7 11 (13 |17 |12 | 23 15
28 Lentoasemantie, Kolikkopolku 20 |18 |23 |13 |12 |10 |7 9 19 |17 |15 | 23 15
29 Lentoasemantie, Karhumaenpuisto 16 |20 |24 |13 |10 |10 |10 |12 |19 |18 |16 | 27 16
30 Lentoasemantie, Karhumaenpuisto 13 |17 |18 |10 | 9 8 6 9 15 |13 |13 | 24 13
Taulukko 65. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmalla lentoasemalla, ug/m?3
nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 vuosi ka
31 Lentoasema, Parkkitie (ennen 20 20 24 13 10 10 9 10 16 17 17 26 16
Terminaali 1)

32 | Lentoasema, Teletie 6 22 |22 |25 |15 |12 |12 |13 |13 |19 |19 |18 |29 18
33 | Lentoasema, Lentgjantie 3 20 |18 |18 |12 |10 |12 |10 |9 15 |15 |15 |26 15
34 | Myllypadontie 10 |11 12 |6 5 7 4 6 7 9 17 9
35 | Lammaskaskentie 12 14 17 |8 8 7 6 10 |9 11 13 |20 11
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17.13

Hengitettavat hiukkaset, PM, (suuntaa antavat

sensorimittaukset)
Taulukko 66. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot sensorimittauksissa, ug/m?
| Duskes | | Sotema | oo | o |t | o | K [ S | e
1 8 8 10 11 8 8 14 12 12 12
2 12 10 15 15 11 10 16 17 16 17
3 23 19 35 76 18 21 58 80 50 62
4 34 30 50 68 37 44 60 61 44 60
5 14 18 32 36 14 17 21 21 15 21
6 11 12 18 22 13 10 14 15 13 14
7 10 8 15 12 7 8 10 11 8 10
8 18 17 22 19 15 19 20 17 19
9 7 5 13 10 4 5 8 11 8 9
10 11 9 19 17 9 10 15 17 14 15
11 10 7 13 14 8 8 18 16 17 21
12 8 7 9 7 7 14 19 22
Taulukko 67. Hengitettévien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus sensorimittauksissa, %
| Susken | | Kot | oo | oan | gt | o | Kol | S | e
1 98 92 99 98 91 100 85 84 92 89
2 95 95 96 97 89 99 76 79 91 85
3 95 95 95 96 95 96 94 95 96 95
4 97 97 97 97 96 96 93 94 95 95
5 94 99 99 97 95 99 99 99 99 99
6 99 97 79 100 99 100 97 99 100 99
7 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
8 100 100 100 100 0 100 99 99 99 99
9 100 100 100 100 97 100 100 99 99 100
10 93 96 98 99 97 99 93 92 96 93
11 99 99 99 100 98 100 93 93 83 96
12 95 97 98 97 96 96 91 88 0 89
Taulukko 68. Yhteenveto hengitettavien hiukkasten sensorimittauksista, ug/m?3
Kk cuo  |saari | satama |nen |0 [mia | Prkota [ G| R | kalio
Vuosikeskiarvo 14 13 21 25 12 13 22 25 19 23
Suurin 74 90 126 292 101 108 179 194 139 185
vuorokausiarvo
Suurin tuntiarvo 228 429 456 890 343 405 602 555 452 624
vrk-pitoisuus yli 50* | 10 5 23 38 7 13 28 27 20 29

* vuorokausien lukumaara.
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17.14

Hiukkasten lukumaara, PNC (suuntaa antava

mittausmenetelma)

Taulukko 69. Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksien kuukausikeskiarvot suuntaa antavalla menetelmalla, kpl/m?

Kk Mak Kal Tik Luu Len Tap Ham Laa Vap
1 13100 4000 7300 2100 31000 4400 18900 3200 3700
2 14700 4300 7500 2800 21900 5700 21500 4000 4700
3 19700 5400 9500 3700 27800 6700 29200 5500 5600
4 16300 5100 8200 3400 24100 5800 20200 5200 5700
5 1300 5100 8600 4500 16900 5900 15600 5400 5900
6 11500 5600 7800 5000 14800 6300 13000 5500 6200
7 12800 5700 7100 4400 15900 5800 12000 4700 5200
8 13100 6700 75010 5500 18700 5900 13700 6000 6400
9 14800 * 7200 * * 5600 ** 5000 5600
10 17000 5100 6800* 3500 21900* 4900* 23500 4600 4600
11 9900 4100 5100 2300 20700 4400 11500 3800 4300
12 16100 5900 9100 3100 30400 8400 24500 7600 6700

* mittaustuloksia alle 75 %
** mittaustuloksia alle 50 %, tulosta ei ole ilmoitettu

Taulukko 70. Hiukkasten lukumaéaran mittausten ajallinen edustavuus suuntaa antavalla menetelmalla, %

Kk Mak Kal Tik Luu Len Tap Ham Laa Vap
1 99 98 92 98 98 99 89 98 98
2 97 97 90 97 97 97 97 96 96
3 98 98 95 99 99 99 99 98 98
4 100 98 98 100 99 100 100 98 100
5 97 96 97 97 98 98 97 95 97
6 98 97 98 98 100 99 99 99 100
7 98 97 84 92 98 98 94 93 93
8 99 76 96 76 99 99 75 99 97
9 100 35 100 35 48 100 35 100 100
10 100 99 53 100 57 53 100 100 96
11 100 99 91 98 100 85 100 99 99
12 99 99 94 97 91 99 97 84 80

Taulukko 71. Yhteenveto hiukkasten lukumaaran mittauksista suuntaa antava menetelmalla, kpl/m?3

Mak Kal Tik Luu Len Tap Ham Laa Vap
Vuosikeskiarvo 14400 5200 7700 3600 22700 5900 18700 5000 5400
Suurin vuorokausiarvo 48800 15000 26800 10000 155200 33800 71200 23900 18500
Suurin tuntiarvo 158500 100300 69100 33300 325500 81200 308300 64400 84100
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18 Mittausverkon toiminta 2022

Mittausasemat

Paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverkkoon
kuuluu yksitoista mittausasemaa. Pysyvat mittaus-
asemat sijaitsevat joka vuosi samassa paikassa, ja
niiden avulla seurataan ilmanlaadun kehitysta
pitkalla aikavalilla. Pysyvid mittausasemia on
seitseman: Mannerheimintie, Makelankatu, Kallio,
Vartiokyld, Leppavaara, Luukki ja Tikkurila. Mittaus-
verkkoon kuuluu neljd siirrettdvaa mittausasemaa,
joiden paikka vaihdetaan vuoden tai kahden
vuoden valein. Vuonna 2022 siirrettavat mittaus-
asemat sijaitsivat Lentoasemalla, Tapanilassa,
Pohjois-Tapiolassa ja Hameenlinnanvaylan
pientareella. Imanlaadun mittausasemien lisaksi
mittausverkkoon kuuluu erillisid mittauspisteita ja
meteorologinen asema, joka sijaitsee Ita-Pasilassa.

Mittausasemien toiminta

Kiinteiltd ja siirrettaviltd mittausasemilta saatiin
kaikista mitattavista komponenteista riittavasti
tuloksia raja-, ohje- ja tavoitearvoihin vertaamiseksi.

LDSA-mittauslaitteiden huollon ja tulosten laadun-
varmistusvertailun takia menetettiin syksylla Kallion,
Luukin, Lentoaseman, Tapanilan ja Hdmeenlinnan-
vaylan mittauksista dataa. Hiukkasten lukumaara-
mittauksissa menetettiin Makelankadulla loppuvuo-
desta dataa huoltotdiden takia. Luukin lukumaara-
mittaukset puolestaan alkoivat vasta tammikuun
lopussa.

Sensoriverkko

HSY yllapitaa ilmanlaadun sensoriverkkoa
paakaupunkiseudulla. Mittaukset ovat suuntaa
antavia ja niilla tdydennetdan mittausasema-
verkosta saatavaa ilmanlaatutietoa esimerkiksi
katupdlyn osalta. Sensorit sijaitsevat paavaylien ja
paékatujen varrella kymmenessa eri kohteessa.

Mittauspisteet (LDSA-mittauspisteet seka
NO-.-kerdimet)

LDSA-mittauspisteilla selvitettiin pientaloaluiden
ilmanlaatua kahdessa kohteessa. limanlaadun
mittausten alueellista kattavuutta parannettiin
typpidioksidin passiivikeraimilld, joita oli 35:ss3 eri
kohteessa.

Reaaliaikainen raportointi

Paakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot ovat nahta-
vissa reaaliaikaisesti HSY:n verkkosivuilla (hsy.fi) ja
ilmanlaatuindeksina HSY:n karttapalvelussa
(kartta.hsy.fi). limanlaatukartta (ilmanlaatu-
kartta.hsy.fi) perustuu mallinnukseen, jossa on
yhdistetty mm. ilmanlaatu-, sda-, paasto- ja maan-
kayttotietoja. Reaaliaikaisen ilmanlaatutilanteen
lisaksi kartta nayttaa ilmanlaadun kehittymisen seka
eri iimansaasteiden pitoisuuksille etta ilmanlaatu-
indeksille. liImanlaatukartta on asukkaiden seurat-
tavissa myos metron ja ratikoiden infonaytéilla.

Koko Suomen ilmanlaadun mittaustulokset ovat
nahtavissa ja reaaliaikaisesti saatavilla limatieteen
laitoksen verkkosivuilla www.fmi.fi/ilmanlaatu.
Mittaustuloksia voi ladata havaintojen latauspalve-
lun kautta. Mittausasemien ajantasaiset ilmanlaatu-
tiedot ovat saatavilla avoimena datana koneluetta-
vassa digitaalisessa muodossa. Tiedot I6ytyvat
limatieteen laitoksen Avoin data -palvelusta.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavat, etta iimansaasteiden
mittauksessa kaytetaan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelmaa, joka antaa referenssi-
menetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY
kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin ja otsonin
pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on maaritelty kerdinmenetel-
mat, mutta HSY kayttaa pitoisuuksien mittaamiseen
jatkuvatoimisia menetelmia. Vuonna 2022 kaytetyt
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menetelmat olivat: TEOM, Grimm ja Fidas. Jotta
automaattisia hiukkasmittalaitteita voidaan kayttaa
jatkuviin PM1o- ja PMzs-hiukkasten massapitoisuus-
mittauksiin ulkoilmasta, on niiden ekvivalenttisuus
vertailumenetelmaa vastaan oltava todettu. Yhteen-
sopivuus vertailumenetelmaa vastaan toteutetaan
EU:n ohjeen mukaisesti. Suomessa kaytettavat
korjauskertoimet maarittda limatieteenlaitoksen
kansallinen vertailulaboratorio.

Vuoden 2017 alussa otettiin soveltuvin osin kayt-
toon uudet paivitetyt korjauskertoimet, jotka perus-
tuvat limatieteen laitoksen Kuopiossa vuosina
2014-2015 tekemaan PMzs- ja PM1o-mittausmene-
telmien yhdenmukaisuustestiin (Waldén et al.,
2017). Lahes kaikki HSY:n kayttamat laitetyypit
olivat mukana vertailumittauksissa ja ne lapaisivat
yhdenmukaisuustestit molemmille hiukkaskoko-
luokille. limatieteen laitos on lisaksi tehnyt HSY:n
kayttamille laitteille ongoing-vertailun Makelan-
kadun ja Kallion mittausasemilla vuonna 2017 ja
Tikkurilan mittausasemalla vuonna 2021. Eri
hiukkaslaitteille kaytettyjen korjausfunktioiden
kulmakertoimet ja vakiotermit on esitetty vuosittain
paivitettadvassa mittaus- ja laatusuunnitelmassa.
Vuoden 2017 ja sitd uudemmat hiukkastulokset
ovat keskenaan vertailukelpoisia, mutta eivat taysin
vertailtavissa aiempiin tuloksiin.

Mustan hiilen mittaamiseen kaytetaan jatkuvatoimi-
sia MAAP 5012 ja AE33 -analysaattoreita, joissa
kaytetdan PM1-esierotinta. Hiukkaslukumaaran ja -
kokojakauman mittauksiin kaytetaan DMPS-laitteis-
toa ja liséksi hiukkasten lukumaaraa mitataan CPC-
laitteella. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-
alan (LDSA) mittauksiin kaytetaan AQ Urban lait-
teita. AQ Urban laite mittaa myds suuntaa antavasti
hiukkasten keskimaaraista kokoa ja hiukkasten
lukumaarapitoisuutta (PNC).

Sensoriverkon mittaukset tehdaan keskihintaisilla
Vaisala AQT530 ilmanlaatusensoreilla, jotka
mittaavat hiukkasia ja eri kaasujen pitoisuuksia.

PAH-pitoisuudet maaritetdan hengitettavien hiuk-
kasten vuorokausinaytteista, jotka kerattdan yPNS
ja Derenda -referenssikeraimilla. Keraysalustana
kaytetaan teflonsuodattimia. PAH-yhdisteet maari-
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tetdan kuukauden kokoomanaytteista. PAH-yhdis-
teiden analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen
pitoisuudet maaritettdan passiivikerdinmenetel-
malla. Naytteiden kerdysaika on kaksi viikkoa ja
keraysalustana on Carbograph 1 TD-adsorbentti.
Keréinten valmistamisesta ja hiilivetyjen analysoin-
nista vastaa MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien suuntaa antavissa
passiivikerainmaarityksissa kaytettaan IVL-tyyppisia
keraimia. Naytteiden kerdysaika on noin kuukausi
ja keraysalustana on NaOH:a ja Nal:a sisaltava
metanoliliuos. Kerdinten valmistamisesta ja
naytteiden analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman,
jonka avulla varmistetaan mittausten standardien
mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitelmassa
maaritetdan keskeiset laadunvarmennustoimet eri
mittausmenetelmille. Mittalaitteet kalibroidaan
mittaus- ja laatusuunnitelmassa maaritellyin
véliajoin ja huolletaan sdanndllisesti tydohjeiden
mukaisesti. Huollon yhteydessa maaritetaan
laitteiden toistuvuus ja tehddan monipistekalibrointi
laitteiden lineaarisuuden selvittdmiseksi seka
maaritetdan typenoksidianalysaattoreiden NO2-
konvertterin hydtysuhde, jota kaytetdan hyvaksi
tulosten laskennassa.

Typenoksidi- ja rikkidioksidianalysaattorit kalib-
roidaan kayttamalla kaasupulloa ja laimenninta
(Horiba APMC-370). Laimentimesta syotettyjen
kalibrointikaasujen pitoisuudet maaritetdan kansal-
lisessa referenssilaboratoriossa llmatieteen laitok-
sella. Otsonilaitteiden kalibroinnissa kaytetaan otso-
nia tuottavaa UV-fotometria (APl 703E). Tama laite
puolestaan kalibroidaan vertaamalla sita vuosittain
limatieteen laitoksen NIST-referenssifotometriin
(SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden, PM1o-
referenssikerainten ja mustabhiilianalysaattoreiden
virtaukset kalibroidaan jaljitettyjen virtausmittarien
avulla. DMPS:n virtaukset kalibroidaan kuplavir-
tausmittarilla. Massamittauksen kalibrointi tehddan



TEOM:lle maarittamalla varahtelytaajuus tunnetulla
massalla.

Typenoksidianalysaattoreille tehdaan kerran
viilkossa automaattinen nolla- ja aluetason tarkistus
laimealla NO-kaasulla. Rikkidioksidi- ja otsoni-
analysaattoreille tehdaan kerran viikossa automaat-
tinen nolla- ja aluetason tarkistus laitteen sisaisella
kalibrointildhteella. Naiden tarkistusten avulla on
seurattu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia
ei niiden perusteella ole kuitenkaan korjattu.

lImanlaatusensoreiden, AQ Urban mittalaitteiden ja
mustahiilianalysaattoreiden toiminta varmistetaan
erikseen tehtavien vertailumittausten avulla.
Rinnakkaismittauksessa laitteen tuloksia verrataan
suhteessa toisiin vastaaviin laitteisiin tai referenssi-
menetelmaan. Laitteille tehddan myds sdanndl-
lisesti huoltotoimenpiteita ja laitteiden virtaukset
kalibroidaan, mikali se on teknisesti mahdollista.

Laadun varmistaminen

Mittausten laatutavoitteiden toteutuminen varmiste-
taan kayttamalla tarkkoja ja jaljitettavia kalibrointi-
referensseja seka kalibroimalla ja huoltamalla lait-
teet sdanndllisesti ja riittdvan usein. Mittausten
toimintavarmuus varmistetaan varalaitteilla ja riitta-
valla varaosavarastolla.

Typenoksidi-, rikkidioksidi- ja otsonimittausten
laadun varmistamiseksi paakaupunkiseudun
mittausverkko osallistui syksylla 2017 limatieteen
laitoksen kansallisen ilmanlaadun vertailulaborato-
rion jarjestamiin vertailumittauksiin. Edelliset vertai-
lumittaukset tehtiin vuosina 2011, 2006 ja 2002—
2003. Osana vertailumittauksia oli mittauslaborato-
rion laatujarjestelman (ISO 17025) ja kenttatoimin-
nan auditointi. Kansallinen ilmanlaadun vertailula-
boratorio auditoi PAH- ja metallimittausten oikeelli-
suutta ja kaytettyja laadunvarmennuskeinoja
Suomessa 2019-2020. HSY:n PAH-mittaukset
auditoitiin syksylla 2019.

HSY:n sertifioitu toimintajarjestelma kattaa koko
HSY:n toiminnan, myds ilmanlaadun mittaukset.
Toimintajarjestelma tayttda kansainvaliset laatu-,
ymparisto- seka tydterveys- ja turvallisuusstandar-
dien vaatimukset. Kaytettavat standardit ovat

laadunhallinnanosalta ISO 9001, ymparistdasioiden
osalta ISO 14 001 ja tyoterveys- ja turvallisuus-
asioiden osalta ISO 45001.
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Taulukko 72. limanlaadun mittauksiin kaytetyt menetelmat ja laitteet 2022

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema
Rikkidioksidi (SO;) UV-fluoresenssi Horiba APSA-370 Kallio, Luukki
Typen oksidit (NO ja NOx) kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Mannerheimintie, Makelankatu,

Kallio, Vartiokyla, Leppavaara,
Tikkurila, Luukki, Lentoasema,
Tapanila, Pohjois-Tapiola,
Hameenlinnanvayla

Otsoni (Os)

UV-absorptio

Thermo Electron Model 49i

Vartiokyla, Luukki

Horiba APOA-370

Makelankatu, Kallio

Hengitettavat hiukkaset (PMy) varahteleva mikrovaaka | TEOM 1405 Kallio, Tikkurila, Himeenlinnanvayla
optinen menetelma Grimm 180 Vartiokyla
optinen menetelma Fidas Mannerheimintie, Makelankatu,
Kallio, Leppavaara, Luukki,
Lentoasema, Tapanila, Pohjois-
Tapiola, Hdmeenlinnanvayla
Pienhiukkaset (PMy5) varahteleva mikrovaaka | TEOM 1405 Kallio, Tikkurila, Hdmeenlinnanvayla
optinen menetelma Grimm 180 Vartiokyla
optinen menetelma Fidas Mannerheimintie, Makelankatu,
Kallio, Leppéavaara, Luukki,
Lentoasema, Tapanila, Pohjois-
Tapiola, Hameenlinnanvayla
Mustahiili (BC) optinen menetelma MAAP 5012 Mannerheimintie, Makelankatu,
Kallio, Luukki, Lentoasema
AE 33 Tikkurila, Tapanila,
Hameenlinnanvayla
Hiukkaskokojakauma sahkdinen DMPS Makelankatu, Luukki
liikkuvuusspektrometri
Hiukkasten lukumaara (PNC) optinen menetelma CPC Makelankatu, Kallio, Luukki

Hiukkasten keuhkodeposoituva
pinta-ala (LDSA) ja

suuntaa antava hiukkasten
lukumaara (PNC)

diffuusio séhkdvaraus

Pegasor AQ Urban

Makelankatu, Kallio, Tikkurila,
Luukki, Lentoasema, Tapanila,
Hameenlinnanvayla, Laaksolahti,
Vapaala

Polysykliset aromaattiset kerays Referenssikerdin MCZ Vartiokyla, Tikkurila, Luukki
hiilivedyt (PAH)

Referenssikerain Derenda Makelankatu, Kallio, Tapanila
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet kerays ATD-diffuusiokerain Makelankatu, Kallio
(VOC)
Tuulen suunta ja nopeus ultragani Vaisala WMT 703 Pasila

Vaisala WXT 536

Makelankatu

Vaisala WXT 520

Luukki, Tikkurila, Lentoasema

Lampdtila ja kosteus

Vaisala HMP 155 RH/T

Pasila

Vaisala WXT 536

Makelankatu

Vaisala WXT 520 Luukki, Tikkurila, Lentoasema
Sade Vaisala RG 13 H Pasila

Pluvio2 Kallio

Vaisala WXT 536 Makelankatu

Vaisala WXT 520 Luukki, Tikkurila, Lentoasema
limanpaine Vaisala BARO-1QML Pasila

Vaisala WXT 536 Makelankatu

Vaisala WXT 520

Luukki, Tikkurila, Lentoasema

Auringon sateily
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Vaisala CMP3 pyranometer

Pasila



19 Mittausasemat 2022

19.1 Mannerheimintie (Man)
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Kuva 19.1. Mannerheimintien mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistéa havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Mannerheimintie, Man

Osoite: Mannerheimintie 5, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6672969 : 25496631

Mittausvuodet: 2005 —

Mittausparametrit vuonna 2022: PMi1o, PM25, NO, NO2, BC
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 10 m merenpinnasta

Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin
keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla likkuessaan. Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita, ja
mittauspisteen ohitse kulkee noin 40 000 jalankulkijaa vuorokaudessa.

Mannerheimintie on nupukivipaallysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskella on kaksi raitiotiekaistaa.
Kadun leveys on 47 metria, katua reunustaa kuusikerroksien yhtenainen rakennusseindma.
Mittausaseman etaisyys ajokaistan reunasta on noin 3 m. Mittausaseman ja ajokaistan valissa on
pyOrailykaista, joka on noin 1,5 m levea. Mittausaseman etaisyys lahimmasta risteyksesta on noin 35
metria. Keskimaarainen arkivuorokausilikenne Mannerheimintiella on noin 15 900 (raskasta liikennetta 5
%) ajoneuvoa vuorokaudessa.

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pisteldhteiden vaikutus
mittaustuloksiin on vahainen. Vuonna 2021 mittausaseman laheisyydessa alkanut korjausrakentamisen
tydmaa vaikutti mitattuihin pitoisuuksiin myos vuonna 2022.
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19.2 Makelankatu (Mak)
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Kuva 19.2. Makelankadun mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistéa havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Makelénkatu, Mak

Osoite: Makelankatu 50, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6675956 : 25497341

Mittausvuodet: 2015 —

Mittausparametrit vuonna 2022: PM1o, PM2;5, NO, NO2, Os, BC, VOC, PAH, PNC, hiukkasten
kokojakauma, LDSA, saatietoja

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 29 m merenpinnasta

Mékelankadun mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin
vilkasliikenteisissa katukuiluissa. Mittausasemalla mitataan laajasti eri imansaasteita ja niiden
ominaisuuksia. HSY:n omien mittausten lisdksi Makelankadulla tehdaan erityismittauksia yhteistydssa
tutkimusorganisaatioiden kanssa.

Mittausaseman etaisyys viereisesta rakennuksesta on 3 metria ja Makelankadun ajokaistan reunasta alle
0,5 metria. Mittausaseman kohdalla Makelankadun katukuilun leveys on 42 metria ja ymparoivien
rakennusten korkeus noin 17 metrid. Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 40 km/h. Lilkennemaara
mittausaseman vieressa on noin 28 200 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 10 %).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa paaasiassa viereisen paakadun liikenne ja katupdly. Pistelahteiden
vaikutus mittaustuloksiin on vdhainen. Vuonna 2022 mittausaseman laheisyydessa alkoi
korjausrakentamisen tydmaa, ja se vaikutti mitattuihin pitoisuuksiin.
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19.3 Kallio (Kal)
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Kuva 19.3. Kallion mittausaseman sijainti kartalla ja mlttausymparlstoa havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Kallio, Kal

Osoite: Kallion urheilukentta, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6674948 : 25497261

Mittausvuodet: 1999 —

Mittausparametrit vuonna 2022: PM1o, PMz25, NO, NO2, SOz, O3, BC, LDSA, PNC, PAH, VOC,
saatietoja

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 18 m merenpinnasta

Kallion mittausasema on kaupunkitausta-asema. Kallion mittausasemalla mitatut epapuhtauksien
pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti Helsingin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden
likennevaylien Iahella pitoisuudet nousevat selvasti Kallion mittaustuloksia korkeammiksi.

Kallion mittausasema sijaitsee kaupunkialueella, mutta etaalla vilkkaista teista ja paastdlahteista.
Vilkkaimmat Iahikadut ovat Helsinginkatu 80 metrin ja Sturenkatu 300 metrin etaisyydella asemasta.
Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne Helsinginkadulla on noin 5 000 ajoneuvoa vuorokaudessa
(raskasta 2 %) ja Sturenkadulla 26 000 (raskas 7 %) ajoneuvoa vuorokaudessa. Pistelahteiden vaikutus
mittaustuloksiin on vahainen.
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19.4 Vartiokyla (Var)
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Kuva 19.4. Vartiokylan mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistda havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Vartiokyla, Var

Osoite: Huivipolku, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6679025 : 25505683

Mittausvuodet: 2009 —

Mittausparametrit vuonna 2023: PM1o, PM2;5, NO, NO2, O3, PAH
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 18 m merenpinnasta

Vartiokylan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat pdadkaupunkiseudun vahaliikenteisilla
pientaloalueilla. Imanlaatuun alueella vaikuttavat padasiassa puun pienpoltto, alueellinen paastéjen
kulkeutuminen seka Iahiliikenteen paastot. Mittauksilla selvitetaan pientaloalueiden yleista ilmanlaatua
paakaupunkiseudulla. Mittauksilla arvioidaan tulisijojen kaytdn vaikutusta erityisesti pienhiukkasten ja
polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksiin seka alueellista otsonin taustapitoisuutta.

Vartiokylan mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskella pientaloaluetta. Mittausasemaa lahin tie on
Riskutie, noin 60 metrin etaisyydelld asemasta. Riskutien keskimaarainen arkivuorokausiliikenne on noin
2 400 (raskasta 9 %) ajoneuvoa vuorokaudessa. Etaisyys vilkasliikenteiselle Itavaylalle on noin 500 m.
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19.5 Leppévaara (Lep)
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Kuva 19.5. Leppavaaran mittausaseman sijainti kartalla ja mlttausympéristéé havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Leppavaara, Lep, Lep4

Osoite: Lakkisepankuja 1, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6678630 : 25489543

Mittausvuodet: 2010 —

Mittausparametrit vuonna 2022: PM1o, PMz2;5, NO, NO2
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 13 m merenpinnasta

Leppavaaran aseman mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa.
Leppéavaaran pysyva mittausasema siirtyi vuoden 2010 alussa Lakkisepankujalle, Turuntien viereen.
Vuosina 2005-2009 Leppavaaran mittausasema sijaitsi Upseerikadulla (Lep 3) ja vuosina 1999-2004
Valurinkujalla (Lep2).

Leppavaara 4 sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen tuntumassa. Etaisyys
risteykseen on noin 30 metria, mittausaseman koillispuolella on pysakdintialue. Vilkasliikenteinen Keha |
sijaitsee aseman itapuolella n. 250 m etaisyydelld. Keskimaarainen arkivuorokausilikenne Turuntiellad on
noin 23 000 (raskasta 7 %) ja Lintuvaarantiella noin 16 000 ajoneuvoa (raskasta 4 %).

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pisteldhteiden vaikutus
mittaustuloksiin on vahainen.
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19.6 Tikkurila (Tik)
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Kuva 19.6. Tikkurilan mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistdéa havainnollistavia valokuwa

Aseman nimi ja lyhenne: Tikkurila, Tik

Osoite: Neilikkatie, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6686375 : 25502187

Mittausvuodet: 1996 —

Mittausparametrit vuonna 2022: PM1o, PM2;5, NO, NO2, BC, LDSA, PAH, saatietoja
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 22 m merenpinnasta

Tikkurilan mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Vantaalla. Asema sijaitsee
I&helld Tikkurilantien, Neilikkatien ja Ratatien likennevaloristeysta, jalkakaytavien rajaamalla
nurmikkoalueella. Tikkurilantiehen on 7 m, laheiseen risteykseen 27 m ja jalkakdytavan reunaan 4 m.
Lahistolla alle 50 m etaisyydella on 8-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etaisyydella hotelli Vantaa. Maasto
on avointa etelaan ja kaakkoon.

llImanlaatuun alueella vaikuttaa lahialueen vilkas liikenne ja katupdly. Liikennemaara Tikkurilantiella on
noin 12 600 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 6 %) ja Ratatiella 6 400 (raskasta 18 %).
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19.7 Luukki (Luu)
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Kuva 19.7. Luukin mittausaseman sijainti kartalla ja mlttausympéristéé havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Luukki, Luu

Osoite: Luukintie, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6689136 : 25482570

Mittausvuodet: 1987 —

Mittausparametrit vuonna 2022: PM1o, PMz25, NO, NO2, SOz, O3, BC, PNC, LDSA, hiukkasten
kokojakauma, saatietoja

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 59 m merenpinnasta

Luukin mittausasema on paakaupunkiseudun alueellinen tausta-asema, joka kuvaa ilmanlaatua seudun
taajamien ulkopuolella maaseutumaisessa ymparistdssa. Mittausasema sijaitsee Espoossa Luukintien
varrella ja aivan Suur-Helsingin golf-kentan laidalla. Avoimen golf-kentén ulkopuolella on metsainen
ulkoilualue.

Mittausasema on avoimella paikalla ja etaalla vilkasliikenteisista liikennevaylista ja suurista pistelahteista.

Etéisyys Vihdintielle on noin 0,8 km. Mittaustuloksiin vaikuttaa satunnaisesti viereinen Luukintie ja sen
likenne seka alueellinen ja maamme rajojen ulkopuolinen kaukokulkeuma.
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19.8 Lentoasema (Len)
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Kuva 19.8. Lentoaseman mittausaseman sualntl kartalla ja mlttausymparlstoa havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Lentoasema, Len

Osoite: Rabhtitie, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6689092 : 25498495

Mittausvuodet: 2022 (2017 ja 2007)

Mittausparametrit vuonna 2022: PM1o, PM2;5, NO, NO2, BC, LDSA, saatietoja
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 50 m merenpinnasta

Helsinki-Vantaan lentoasemalla seurattiin ilmanlaatua vuoden 2022 ajan. Mittauksilla selvitettiin
lentoasema-alueen ilmanlaatua. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttivat padasiassa vilkas autoliikenne,
lentoaseman maaliikenne, lentoliikenteen paastot seka kaukokulkeuma. Mittauksilla selvitettiin myos
pitoisuuksien kehittymista. Aiemmin Iahes samassa paikassa on mitattu vuosina 2007 ja 2017.

Mittausasema sijaitsee terminaalin etelapuolella Rahtitien ja Lentoasemantien valissa. Lentoasemantien
likennemaara vuonna 2020 oli noin 20 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
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19.9 Tapanila (Tap)
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Kuva 19.9. Tapanilan mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparist6a havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Tapanila, Tap

Osoite: Kertojanpuisto, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6683461 : 25501332

Mittausvuodet: 2022 (2023, 2013)

Mittausparametrit vuonna 2022: PM1o, PM2;5, NO, NO2, BC, LDSA, PAH
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 30 m merenpinnasta

Tapanilassa seurataan ilmanlaatua vuosien 2022 ja 2023 ajan. Lahiymparistdssa on runsaasti
pientaloasutusta ja alueen kadut ovat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitetdan ilmanlaatua pientaloalueilla ja miten puunpoltto vaikuttaa ilmanlaatuun.
Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen
kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita,
voi lahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittdva. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti
myOs maastonmuodot ja sdolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja
heikkotuulisina paivina.

Mittauksilla selvitetddn myds ilmanlaadun kehittymistd. Aiemmin samassa paikassa on mitattu vuonna
2013.
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19.10 Pohjois-Tapiola (P-Tap)
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Kuva 19.10. Pohjois-Tapiolan mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistda havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN):
Mittausvuodet:

Mittausparametrit vuonna 2022:

Naytteenottokorkeus:

Pohjois-Tapiola, P-Tap

Kalevalantie, Espoo

6674467 : 25488538

2022

PM1o, PM2;5, NO, NO2

4 m maanpinnasta, 12 m merenpinnasta

Pohjois-Tapiolassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2022 ajan. Mittauksilla selvitettiin vilkasliikenteisen
alueen ilmanlaatua. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttivat paaasiassa liikkenteen paastot ja katupdly.

Mittausasema sijaitsi Kalevalantien pohjoislaidalla Louhentien risteyksesta lanteen. Etdisyys
Kalevalantien laitaan oli 7 m. Lilkkennemaara Kalevalantiella on noin 14 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
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19.11 Hameenlinnanvayla (Ham)
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Kuva 19.11. Hameenlinnanvayldn mittausaseman suamtl kartalla ja mittausymparistda havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Hameenlinnanvayla, Ham

Osoite: Hameenlinnanvayla, Vantaa
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6684380 : 25493056

Mittausvuodet: 2022 (2023, 2015, 2016)
Mittausparametrit vuonna 2023: PM1o, PM2;5, NO, NO2, LDSA
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 33 m merenpinnasta

Vilkasliikenteisen Hdmeenlinnanvaylan pientareella Kaivokselassa seurataan ilmanlaatua vuosien 2022 ja
2023 ajan. Mittausten tavoitteena on selvittaa, kuinka korkeiksi pitoisuudet nousevat paavaylan
valittdmassa laheisyydessa. Mittauksilla selvitetdan myods ilmanlaadun kehittymista. Aiemmin samassa
paikassa on mitattu vuosina 2015-2016.

Mittausasema sijaitsee Hameenlinnanvaylan itdpientareella Vaisalan testiaseman vieressa.
Mittausaseman ymparistd on avointa ja se tuulettuu hyvin. Mittausymparistén ilmanlaatuun vaikuttavat
voimakkaimmin liikenteen paastot ja katupdly. Hdmeenlinnanvaylan likennemaara on noin 52 000
ajoneuvoa arkivuorokaudessa.
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19.12 Laaksolahti (Laa)
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Kuva 19.12. Laaksolahden mittauspisteen sijainti kartalla ja mittausymparistéa havainnollistava valokuva.

Aseman nimi ja lyhenne: Laaksolahti, Laa, Laa3

Osoite: Etelatie 25, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6680326 : 25486218

Mittausvuodet: 2022

Mittausparametrit: LDSA

Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 39 m merenpinnasta

Espoon Laaksolahden mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat padkaupunkiseudun
vahaliikenteisilla pientaloalueilla.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen pdlyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta,
mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi lahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sadaolot, joiden vuoksi
ilmanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.
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19.13 Vapaala (Vap)
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Kuva 19.13. Vapaalan mittauspisteen sijainti kartalla ja mittausymparist6a havainnollistava valokuva.

Aseman nimi ja lyhenne: Vapaala, Vap

Osoite: Terakuja 9, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6683374 : 25490110

Mittausvuodet: 2022

Mittausparametrit: LDSA

Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 52 m merenpinnasta

Vantaan Vapaalan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat padkaupunkiseudun
vahaliikenteisilla pientaloalueilla.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen pdlyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisalammitysta,
mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi lahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sadaolot, joiden vuoksi
ilmanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.
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20 Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen

AQOT40-indeksi

BC
B(a)P

CeHs

lImanlaatuindeksi

lImansaasteet
KAVL

LDSA
Mikrogramma
Nanogramma
NO

NO:2

NOx

Os

Ohjearvot

94

Ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat
samanaikaisesti samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat
epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa vietetty aika.

Otsonille (O3) kasvillisuuden suojelemiseksi annettu tavoitearvo.
Haitallisuus on riippuvainen kasvukauden aikaisista korkeista
otsonipitoisuuksista ja niiden kestosta. Niinpa otsonin tavoitearvo perustuu
altistusaikaan. AOT40-otsonialtistusindeksi lasketaan 80 pug/m3 ylittéavien
otsonin tuntipitoisuuksien ja 80 ug/m? erotuksen kumulatiivisena summana.
Summa kertyy vuosittain 1.5.-31.7. valisena aikana, ja sita laskettaessa
huomioidaan klo 9.00 ja 21.00 valilla mitatut tuntipitoisuudet.

Musta hiili
Bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste.
Bentseeni, haihtuva orgaaninen yhdiste eli VOC

Indeksi on tunneittain mittausasemalle laskettava vertailuluku, joka kuvaa
sen hetkista iimanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
[Imanlaatuindeksi perustuu pitoisuuksien tuntiarvoihin ja se paivittyy tunnin
valein.

limassa olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita.
Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa/arkivuorokausi).
Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala

Mg, milligramman tuhannesosa.

ng, milligramman miljoonasosa.

Typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.
Typpidioksidi.

Typenoksidit (NO + NO2, NO2:ksi laskettuna)

Otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista ilmassa muodostuva kaasu.
Ylailmakehassa toimii suojakilpend UV-sateilya vastaan, mutta
hengitysilmassa on haitallinen ilmansaaste.

Kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti-, vuorokausi-
ja vuosipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.



Pistelahde

PAH

Pitoisuus

PM2,5
PMio
PNC

Raja-arvo

S0O2

VOC

WHO:n ohjearvo

Sijainniltaan pysyva paastolahde, jonka paastomaarat mitataan
saannollisesti, tdssa ymparistdlupavelvolliset laitokset.

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt.

Epapuhtauden maara tietyssd maarassa ilmaa, esitetdan tassa yleensa
mikrogrammaa epépuhtautta kuutiometrissa ilmaa (ug/m?3).

Pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 ym.
Hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 pm.
Hiukkasten lukumaarapitoisuus

Méaarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet.
liImansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella
pysymisesta.

Rikkidioksidi.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat
reagoida typenoksidien ja hapen kanssa auringonvalossa valokemiallisia
hapettimia (otsonia) muodostaen.

Maailman terveysjarjestd (WHO) luokittelee ilman pilaantumisen
suurimmaksi terveyteen kohdistuvaksi ymparistoriskiksi. WHO antaa
iimansaasteille suositusohjearvot.
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